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APRESENTACAO

O Sistema Nacional de Avaliagao da Educacao Basica (Saeb), criado em
1990, tem procurado, a partir dos ciclos de avaliagdo realizados a cada dois anos,
oferecer subsidios para que gestores de politicas publicas, em todos os niveis,
diretores e professores efetuem as mudangas necessarias a melhoria da qualida-
de da educacao.

A partir das informagdes coletadas pelo Saeb, podem ser definidas a¢oes
que possibilitem a correcdo de distor¢des ainda evidentes na educagao brasilei-
ra, reduzindo-se as desigualdades historicamente presentes em nossa sociedade.

Mudangas para tornar a escola mais eficaz ndo podem prescindir do le-
vantamento de indicadores que fornegam informagdes validas e confiaveis, nao
apenas sobre o desempenho dos alunos, mas também sobre os fatores contextuais
associados a esse desempenho.

Os resultados do Censo Nacional, realizado pelo IBGE, e, também, do
Censo Escolar, realizado pelo Inep, mostram o esfor¢o empreendido pelo Pais na
democratizagao do acesso a escola. Quase todos aqueles em idade escolar a
freqiientam e nela permanecem. Finalmente, 500 anos apds o descobrimento,
pode-se falar em acesso real de praticamente toda a populacdo de 7 a 14 anos a
escolarizag¢do formal.

A partir da década de 1990, verificou-se uma evolugao positiva das taxas
de matricula, com acentuada melhoria no fluxo escolar. Como reflexo das me-
lhores taxas de aprovacao nas quatro primeiras séries do Ensino Fundamental,
aumentaram, também, as taxas de matricula no segmento de 5* a 8* série, esta-
bilizando-se o nimero de concluintes desse grau de ensino. No momento, diante
da correcdo de antigas distor¢des no fluxo escolar, pode-se observar um aumento
significativo de matriculas no Ensino Médio. Os reflexos deste movimento sdo
notados, também, no Ensino Superior.

No Brasil, vencido o desafio do acesso da grande maioria de criangas,
adolescentes e jovens, a escola, ¢ imperativo construir uma escola verdadeira-
mente eficaz, que possibilite condi¢des satisfatorias de ensino para todos.

Apos a realizacdo da analise dos dados coletados pelo Saeb, observam-se
grandes disparidades no desempenho dos alunos nas diversas regides brasilei-
ras. Todas as analises refor¢gam o fato de que ndo se pode discutir resultados de
avaliagdes educacionais de forma descontextualizada, ja que as desigualdades
sociais também tém reflexos no plano educacional. Deve-se deixar claro, no
entanto, que fatores intra-escolares t€m peso no desempenho dos alunos, ¢ uma
escola comprometida com seus alunos, apesar de condi¢des adversas, pode fa-
zer diferenca.

Neste documento sdo apresentados os resultados da avaliacdo realizada
por meio do Saeb, em 2001, em Matematica, em amostra representativa do alunado
brasileiro de 4* e 8 séries do Ensino Fundamental e da 3* série do Ensino Médio.
Sdo apresentados, também, exemplos de itens dos testes aplicados em 2001,
com a sua analise pedagogica, tendo por objetivo levar os professores a reflexao
sobre as dificuldades encontradas pelos alunos e a perceber a dinamica do pro-
cesso de construcao do conhecimento.

Os resultados do Saeb 2001 mostram uma certa estabilidade em relacdo
aos resultados da avaliacdo realizada em 1999, mas evidenciam, também, que,
embora muito se tenha feito, muito ainda ha a fazer. A escola brasileira, neste
novo milénio que se inicia, necessita dar um salto de qualidade, possibilitando
aqueles que a freqiientam a construgdo de conhecimentos e valores que lhes
permitam transitar com desenvoltura no mundo contemporaneo.

Jodo Batista Gomes Neto
Instituto Nacional de Estudos e Pesquisas Educacionais
Presidente
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CARTA AO PROFESSOR

Aos Diretores e Professores

O Instituto Nacional de Estudos e Pesquisas Educacionais (Inep), por meio
da Diretoria de Avaliagdo da Educagdo Basica (Daeb), cumpre o compromisso
assumido com os professores e diretores das escolas brasileiras de fazer chegar
a cada um daqueles que fazem a educagdo em nossas escolas a analise dos
resultados obtidos pelos alunos de 4* e 8 séries do Ensino Fundamental e da 3?
série do Ensino Médio que realizaram os testes de Matematica, do Saeb, aplicados
em outubro de 2001.

Os resultados do Saeb ndo sdo particularizados; portanto, ndo sdo
apresentados resultados especificos de alunos ou escolas, mas do sistema edu-
cacional brasileiro e dos diferentes sistemas estaduais de educacéo.

Além de serem apresentados os resultados do desempenho dos alunos
nas séries e disciplinas acima referidas, sdo discutidos os conhecimentos e habi-
lidades por eles demonstrados a partir das respostas aos itens de testes propostos.
Sdo analisados itens de Matematica, apontando-se os caminhos tomados pelos
alunos para resolvé-los e as dificuldades observadas em face das respostas
assinaladas.

Esperamos, com este documento, ndo s6 dar mais transparéncia as
avaliagdes realizadas, como, também, apoiar os diretores e professores em suas
praticas pedagogicas, criando-se um espaco de didlogo e reflexdo que contribua
para a melhoria da qualidade do ensino.

Iza Locatelli
Diretora de Avaliagdo da Educacdo Basica
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1 INTRODUCAO

O Ministério da Educacao, desde 1995, defi-
niu como prioridade de sua atuagdo o Ensino Funda-
mental. O propdsito era o de enfrentar os obstaculos
sinalizados desde o inicio da década de 1990: a res-
tricdo do acesso a escola; os altos indices de
repeténcia e de distor¢do idade-série; o reduzido
numero de alunos que completavam o Ensino Fun-
damental e, em conseqiiéncia, o baixo numero de
alunos que ingressavam no Ensino Médio e o
concluiam.

A primeira observagdo a ser feita ¢ que, com-
parados ao longo da década e, especialmente, a par-
tir de 1995, os indicadores expressam melhora
gradativa em nivel nacional ¢ em cada regido per
se. O primeiro ponto sempre destacado, observado
inclusive nos resultados anuais do Inep/MEC e da
Pnad/IBGE, ¢ a conquista da universalizacdo do
acesso a escola no Ensino Fundamental, com o aten-
dimento da populagdo de 7 a 14 anos, acompanhada
pela expansdo do atendimento no Ensino Médio.
Nossas criangas, jovens ¢ adultos estdo chegando
ou voltando a escola, nela permanecendo ¢
avangando ao longo das séries.

Constata-se, também, que as taxas de
escolarizacdo e de escolaridade dos brasileiros au-
mentaram na ultima década. No Brasil como um todo,
e especialmente nos Estados das Regides Norte ¢
Nordeste, amplos segmentos que estavam privados
de oportunidades educacionais foram incorporados
a escola. Grandes contingentes de jovens e adultos
tém retornado a escola em busca da ampliacdo de
sua escolaridade diante das exigé€ncias cada vez
maiores do mercado de trabalho.

Quando se fala em educacao no Brasil, mere-
ce destaque o tamanho da rede escolar do Ensino
Fundamental: 35.298.089 alunos matriculados em
2001.! A rede publica responde pelo atendimento de
32.089.803 (91%), ou seja, a maioria inconteste de
atendimento ao Ensino Fundamental. Os numeros
relativos a rede privada, 3.208.286 (9%), compro-
vam que a escolarizagdo em massa dos brasileiros
ocorre em escolas da rede publica.

No entanto, deve-se considerar que a matri-
cula no Ensino Fundamental ¢ bem maior do que a
populagdo na faixa etaria de 7 a 14 anos: sdo cerca
de 26.000.000 de criangas nesta faixa, contra cerca
de 35.300.000 matriculas.

Em que pese a magnitude dos numeros de alu-
nos matriculados no Ensino Fundamental, um gran-
de contingente desses alunos encontra-se atrasado
em relacdo a série ideal para sua idade.? De acordo
com os dados do Inep/MEC, cerca de 39% dos alu-
nos matriculados nas oito séries do Ensino Funda-
mental apresentam distor¢ao idade/série. J4 no En-
sino Médio, dos 8.398.008 alunos matriculados, 53%
ndo estdo na série adequada para sua idade. As Re-
gioes Norte e Nordeste ainda mantém taxas bem
acima da média nacional e das demais regides, no-
tando-se, mais uma vez, o desequilibrio entre as re-
gides do Pais.

Os dados da matricula, aliados a outros indi-
cadores de movimentagdo e fluxo escolar, apontam
para diferencgas entre as regides brasileiras. Enquanto
em algumas regides os sistemas educacionais estdo
em estagio avangado de corre¢do do fluxo escolar,
especialmente em relagdo a matricula na 4* série do
Ensino Fundamental, em outras regides esse proces-
so é, ainda, lento.

Quanto & permanéncia na escola, os dados
mostram que mais estudantes nela permanecem e
avancam em seus estudos. Houve, entre os anos de
1995 e 2001, uma reducao de 2% nas matriculas de
1* a 4* série do Ensino Fundamental e uma amplia-
¢ao0 de 23% nas matriculas de 5* a 8" série do Ensino
Fundamental, sinal de que o fluxo escolar vem me-
lhorando gradativamente. Em todas as regides do
Pais, houve significativo aumento nas matriculas e
decréscimo nas taxas de repeténcia. Entre 1995 ¢
1999, a repeténcia caiu de 30% para 22% no Ensino
Fundamental e de 27% para 19%, no mesmo periodo,
no Ensino Médio.

No entanto, entre o ingresso ¢ a conclusao do
curso no Ensino Fundamental, manifestam-se, tam-
bém, as mesmas desigualdades entre as regioes bra-
sileiras: o tempo médio esperado para conclusio do
Ensino Fundamental é de 11,1 anos nas Regides Norte
¢ Nordeste; ja nas Regides Sudeste e Sul esse nu-
mero reduz-se para 9,2 ¢ 9,6 anos, respectivamente,
e na Regido Centro-Oeste é de 10,5 anos.?

No Ensino Fundamental e Ensino Médio, pra-
ticamente universalizou-se a matricula na faixa que
vai dos 7 aos 14 anos: 97% da populagdo nessa faixa
etaria esta na escola. No entanto, anomalias como
as ja citadas indicam que ainda nao se atingiu a
eqiiidade entre as regides brasileiras.

' Os dados apresentados nesta “Introdu¢do” sdo fornecidos pelo Inep/MEC. Outras fontes sdo citadas no proprio texto.
2 Além da populagdo de 7 a 14 anos, deve-se considerar, também, a existéncia de criangas com menos de 7 anos e com mais de 14 anos

matriculadas no Ensino Fundamental.

3 Cf. Inep/MEC, 1999. O tempo médio esperado para um aluno concluir o Ensino Fundamental e o Ensino Médio, o percentual esperado
de conclus@o e o numero médio de séries concluidas sdo estimativas definidas para um coorte de alunos, supondo as taxas de transicdo
entre séries relativas a um ano constantes e que o aluno sé entra na escola pela 1* série do Ensino Fundamental.



Por outro lado, no Brasil e em todas as regides
— ainda que de forma diferenciada —, houve um
aumento significativo de matriculas de jovens e adul-
tos. Cada vez mais a educacdo vem sendo conside-
rada necessaria pela populagdo que acorre em mas-
sa a escola. Essa modalidade de ensino responde
atualmente por 3.777.989 matriculas, com um cres-
cimento de 37% entre 1995 e 2001.

A qualifica¢do dos professores também me-
lhorou, mas, ainda assim, apenas 27,1% dos profes-
sores que lecionam nas quatro séries iniciais do En-
sino Fundamental possuem formagdo em nivel supe-
rior, sendo que, no Ensino Médio, essa propor¢ao sobe
para 88,8%.

Sera preciso um grande esfor¢o dos estados
€ municipios para que as determinagdes da nova Lei
de Diretrizes ¢ Bases da Educagao Nacional (LDB)
— Lei n® 9.394, de 20/12/1996 — relativas a esse
aspecto, sejam cumpridas. A LDB estabelece que
até o fim da “Década da Educacao”, final de 2006, a
formagdo exigida para docentes que atuam na
educagdo basica far-se-a4 em nivel superior, em curso
de licenciatura, de graduagdo plena, em universidades
e institutos superiores de educagdo. Para o exercicio
do magistério na educagao infantil e nas quatro pri-
meiras séries do Ensino Fundamental, admite-se como
formacao minima a oferecida em nivel médio, na
modalidade Normal.

Visando garantir o cumprimento de tal deter-
minagdo e assegurar aos professores leigos o prazo
de cinco anos, a partir de 1997, para obtengdo da
habilitagdo necessaria ao exercicio das atividades
docentes, principalmente para aqueles que nao atin-
giram a formagdo minima, o Governo Federal lan-
¢ou o Pro-Formacgao, curso de nivel médio, com ha-
bilitagdo em magistério, na modalidade de educagao
a distancia. Criou-se também a TV Escola, que, desde
1996, transmite diariamente programacao dirigida a
professores do Ensino Fundamental e do Ensino
Médio.

Os resultados do Saeb 2001 devem ser obser-
vados, a luz desses que podem ser considerados os
indicadores gerais de maior preocupagdo. A questdo
posta no inicio dos anos 90 permanece desafiando a
sociedade brasileira: a qualidade da educagdo nao
deu mostras de progressdo, entre as regides, na mes-
ma propor¢ao da expansao de oportunidades aber-
tas nos sistemas educacionais.

Ampliou-se a rede publica até praticamente o
pleno atendimento, ampliou-se o tempo de escolari-
dade dos estudantes na primeira fase do ciclo funda-
mental e, gradativamente, os estados de todas as
regides brasileiras investiram no sentido de absorver
criangas e jovens na escola, procurando, por meio
de diferentes programas, como os de aceleracao,
corrigir o fluxo escolar. A atencdo a formagdo de
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professores com Ensino Superior foi observada, a
despeito da grande distidncia que ainda preside a com-
paracdo entre regides.

Apesar de as regides mais pobres terem se
empenhado na universaliza¢do do acesso e na am-
pliagdo da rede, a expectativa de mais e melhor edu-
cacgdo deixa transparecer as limitagdes dos proprios
estados, especialmente dos que menos recursos pos-
suem, em responder com pessoal qualificado para a
tarefa (principalmente o corpo docente), com estru-
turas ageis para responder a diversificagdo e ampli-
acdo dos servigos exigidos e com capacidade de
gestdo de um sistema mais complexo que o anterior.

Os grandes desafios da educagdo brasileira
se referem em grande parte as ja citadas e conheci-
das desigualdades regionais, a baixa eficiéncia do
sistema, a deficiéncias na formacao de professores,
para mencionar apenas alguns. Faz-se certamente
necessario ressaltar tais desafios; no entanto, é fun-
damental que se faga também o exercicio de identi-
ficar as conquistas da educacao brasileira ao longo
do tempo.

A década em que se alcangou a universaliza-
¢d0 do ensino basico no Brasil teve como pano de
fundo a cria¢do do Fundo de Manutenc¢ao e
Desenvolvimento do Ensino Fundamental e de
Valorizagdo do Magistério (Fundef) e o lancamento
da campanha “Toda crianga na escola”. A partir dai,
houve uma grande mobilizag¢ao das trés esferas de
governo para matricular as criangas que ainda esta-
vam fora da escola. Com esses esforgos, foi amplia-
da e superada a meta estabelecida pelo Plano Decenal
de Educagao para Todos, que previa elevar para 94%,
pelo menos, a cobertura da populacdo em idade es-
colar até 2003.

Uma das medidas de maior impacto nos ulti-
mos anos em educacao, o Fundef se caracteriza pelo
seu carater redistributivo de recursos, com o objeti-
vo de diminuir as diferengas regionais e os déficits
na oferta do ensino obrigatorio, além de diminuir as
diferengas entre escolas municipais e estaduais,
melhorar a eficiéncia dos sistemas de ensino e au-
mentar o salario dos professores.

Impulsionadas pela redistribui¢ao de recursos
do Fundef, as redes municipais tiveram um cresci-
mento significativo em suas matriculas de Ensino
Fundamental no periodo 1995-2001: 98% na Regiao
Norte; 83% na Regido Sudeste; 62% na Regiao
Nordeste; 51% na Regido Centro-Oeste; ¢ 19% na
Regido Sul.

Nesses anos de funcionamento, o Fundef ja
contribuiu para gerar resultados significativos. Esti-
mulou-se o aumento de matriculas nas escolas, ja
que os recursos desse fundo estdo condicionados ao
numero de matriculas existentes. Os municipios mais
beneficiados com a complementac¢ao da Unido foram,
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sem duvida, os do Nordeste. Embora ainda ndo se
tenham conseguido condi¢des de eqiiidade em
educacdo e a Regido Nordeste apresente os mais
baixos indicadores educacionais, pode-se perceber
um esfor¢o direcionado no sentido de reversao des-
se quadro.

Com o objetivo, ainda, de diminuir as desigual-
dades regionais, foi langado, também, o Fundescola,
um dos maiores programas do MEC e que visa a
melhoria do desempenho dos sistemas publicos de
Ensino Fundamental nas regidoes mais pobres do Pais
(Norte, Nordeste e Centro-Oeste). O Fundescola
financia agdes que tenham como finalidade melhorar
o desempenho do Ensino Fundamental, ampliando o
acesso ¢ a permanéncia das criancas em idade
escolar nas séries correspondentes, melhorando a
qualidade da escola e os resultados educacionais ¢
aprimorando a gestdo das escolas.

Buscando, ainda, ampliar o direito constituci-
onal ao Ensino Fundamental, o governo federal lan-
¢ou o programa Recomeco, voltado a educacdo de
jovens e adultos. De acordo com o Censo Escolar,
houve um aumento de 147% de alunos matriculados
em cursos de educagao de jovens e adultos nos 1.244
municipios atendidos pelo programa.

Foi criado, também, para corrigir a defasagem
idade/série, o Programa de Aceleragdo da
Aprendizagem, que permite ao aluno avancgar
rapidamente nos estudos até alcancar a série
compativel com a sua idade.

Mudangas introduzidas com a nova Lei de
Diretrizes ¢ Bases da Educa¢do Nacional
representaram da mesma forma um grande avango.
A LDB estabeleceu, mediante vinculagdo
constitucional, um gasto minimo em educagdo da
ordem de 25% das receitas totais de estados e muni-
cipios e de 18% das receitas da Unido. Além disso,
flexibilizou a organizagdo da educagdo basica,
permitindo alternativas no ensino seriado e,
conseqiientemente, dando espago para propostas
como a de aceleracdo da aprendizagem e a progres-
sdo continuada.

Da mesma forma, os programas de Merenda
Escolar e do Livro Didatico foram aperfeicoados: os
programas de Merenda Escolar tiveram um aumen-
to de cerca de 100%, enquanto no segundo houve
um aumento de cerca de 83% em relacao a
quantidade de livros didaticos distribuidos, passando
a oferecer, também, livros para os alunos de 5* a 8*
séries do Ensino Fundamental, além de dicionarios e
livros de literatura as escolas.

Nesse periodo houve também a reforma do
Ensino Médio, o langcamento do Programa de
Expansdo da Educacdo Profissional (Proep), a
implementag¢do dos Parametros Curriculares
Nacionais, dos Referenciais Curriculares Nacionais

para a Educagdo Infantil e da Proposta Curricular
para a Educacdo Indigena, além da criagdao do
Proinfo, destinado a introduzir novas tecnologias de
informagdo e comunicagao na escola publica. Mais
recentemente, foi implementado o Programa
Nacional de Garantia de Renda Minima, que prové
recursos para que familias de baixa renda mantenham os
filhos na escola.

Além dos aspectos financeiros e legislativos,
outra dimensao que permeou grande parte das politi-
cas educacionais do governo federal foi a de cha-
mada a participagdo. Tanto o Fundef como o Pro-
grama Dinheiro Direto na Escola (que destina re-
cursos financeiros diretamente a cada escola, sem
interferéncia de outras esferas de governo) exigi-
ram a criagcdo de conselhos para fiscalizar a aplica-
¢ao desses recursos. Apesar de algumas deficiénci-
as naturais em programas recém-implementados,
ocorreu grande mobiliza¢ao em todo o Pais, gerando
o envolvimento da comunidade na melhoria da quali-
dade do ensino.

Ficam evidentes os esforcos do Pais, porém
evidencia-se, também, que, embora o panorama edu-
cacional brasileiro tenha apresentado expressiva
melhoria na ultima década, com a reducao da taxa
de analfabetismo, o significativo aumento do niumero
de matriculas em todos os niveis de ensino e o cres-
cimento da escolarizagdo média da populagdo, o Pais
ainda precisa vencer muitos obstaculos para superar
as desigualdades historicamente acumuladas.
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O SISTEMA NACIONAL DE AVALIACAO DA EDUCACAO BAsIcA — SAEB

m O Sistema Nacional de Avaliagdo da Educagéo
Basica (Saeb), criado em 1990, se constitui um
relevante instrumento para subsidiar e induzir po-
liticas orientadas para a melhoria da qualidade da
educagdo brasileira.

m O Saeb avalia a qualidade, a eqiiidade e a efici-
éncia do ensino e da aprendizagem no dmbito do
Ensino Fundamental e do Ensino Médio. Aplicado
a cada dois anos, utiliza testes e questionarios para
analisar o desempenho dos alunos e os fatores
associados a esse desempenho.

m No Saeb 2001, realizado na tltima semana de ou-
tubro, os alunos foram submetidos a testes de
Lingua Portuguesa e Matematica, com énfase em
leitura/compreensao de textos e na resolugdo de
problemas.

m Alunos, professores e diretores responderam, tam-
bém, a questionarios que, aliados as informagdes
coletadas sobre escolas e turmas, forneceram ele-
mentos para que se possam analisar os resultados
obtidos, levando-se em conta fatores contextuais
associados ao desempenho dos alunos. Os testes
e questionarios do Saeb foram aplicados a uma
amostra significativa de alunos de todas as
unidades da Federagao.

m A populagdo de referéncia, isto €, o conjunto to-
tal da populagdo para a qual se realizaram
inferéncias a partir da amostra construida, foi de-
finida por alunos de 4* e 8* séries do Ensino
Fundamental e alunos da 3* série do Ensino Médio
matriculados em 2001 nas escolas constantes do
Censo Escolar de 1999, excetuando-se os alunos
das escolas federais, rurais ou de turmas
multisseriadas. Para o universo da 4° série, foram

mantidos os alunos das escolas rurais do Nordes-
te, de Minas Gerais e do Mato Grosso do Sul.
A populagao de referéncia das escolas foi dividi-
da nos estratos para os quais se deseja obter re-
sultados separadamente: séries, unidades da Fe-
deracdo, dependéncia administrativa (estadual,
municipal, particular), localizacao (capital, interi-
or) e tamanho das escolas, segundo o numero de
turmas. Da combinacgdo desses critérios resulta
um determinado numero de estratos de interesse
entre os quais foram selecionadas as amostras
de alunos, por série.
As escolas sdo sorteadas, de forma aleatoéria.
Dentro de cada estrato, todas as escolas tém as
mesmas chances de ser sorteadas. Dentro das
escolas, sdo sorteadas as turmas, por amostragem
aleatdria simples. Nas turmas sorteadas, todos os
alunos sdo pesquisados, distribuindo-se, aleatori-
amente, os testes de Lingua Portuguesa e Mate-
matica entre os alunos.

A seguir, pode ser observado o quadro evolu-

tivo da amostra efetiva do Saeb nos ultimos ciclos.

O que o Saeb Avaliou em 2001

m Em Lingua Portuguesa, foram avaliadas as com-

peténcias e habilidades descritas nos topicos a
seguir:
» Procedimentos de leitura;
» Implicagdes do suporte, do género e/ou
enunciador, na compreensao dos textos;
» Relagdo entre textos;
» Coesdo e coeréncia no processamento de
textos;

Quadro 1

Evoluc¢ao da amostra efetiva do Saeb

ANODE REALIZACAO
PARTICIPANTES 1995 1997 1999 2001
Escolas 2.839 1.933 6.890 6.935
Diretores 2.839 1.933 6.890 6.820
Funcdes Docentes 4.967 18.077 53.815 21.754
Alunos 90.499 167.196 279.764 287.719
Séries avaliadas 4% 8%, 2%e 3? 4% 8 e 3 4%, 8% e 3 47, 8%e 3
Disciplinas avaliadas Matematica Matematica Matematica Ciéncias Matematica
Lingua Portuguesa | Lingua Portuguesa | Lingua Portuguesa |Lingua Portuguesa
Ciéncias Geografia
Historia
Ciéncias
na 3* Biologia
série, = Fisica
Ciéncias Quimica




» Relagdes entre recursos expressivos e efei-
tos de sentido;

* Variagao lingiistica.
Em Matematica, os testes constituiram-se, prio-
ritariamente, por situagdes em que a resolugao
de problemas era significativa para os alunos,
sendo avaliados os seguintes temas:

* Espaco € Forma,;

» Grandezas e Medidas;

« Numeros e Operagdes/Algebra e Fungdes;

 Tratamento da Informacao.

Como sao Construidos os Testes do Saeb

Os testes aplicados aos alunos contém itens que
avaliam os descritores relacionados nas Matrizes
de Referéncia do Saeb. Cada item ¢é construido
para avaliar um unico descritor. Nesses testes sao
utilizados itens de multipla escolha. Os itens sao
construidos por professores especialistas nas areas
de Lingua Portuguesa e Matematica e passam por
uma revisao pedagogica, técnica e lingiiistica.

Os testes do Saeb contém 169 itens para cada
uma das séries e disciplinas avaliadas. Esse total
¢ distribuido em 13 blocos de 13 itens que, quan-
do sdo combinados trés a trés, por meio de um
delineamento denominado Blocos Incompletos
Balanceados (BIB), possibilitam a organizagdo
de 26 cadernos de testes diferentes para Lingua
Portuguesa e para Matematica, para cada uma
das séries (4" e 8" séries do Ensino Fundamental
e 3% série do Ensino Médio).

Como cada caderno contém trés blocos com 13
itens, significa que cada aluno responde, no maxi-
mo, a 39 itens. Esta metodologia empregada na or-
ganizacdo dos cadernos permite que se avaliec um
amplo espectro do curriculo, sem cansar os alunos.
Sao utilizados itens com dificuldades ou nivel de
exigéncia cognitiva variados, de forma que se
possa cobrir uma amplitude razodvel de niveis de
competéncia e habilidades construidas. Os itens,
nos blocos, sdo organizados em ordem crescente
de dificuldade. Para possibilitar a comparagao
com os resultados de anos anteriores e permitir
que os resultados das trés séries avaliadas sejam
apresentados em uma escala tinica, sdo utiliza-
dos blocos e itens comuns entre anos e séries.

O que Informam os Questionarios Contextuais

Durante a realizacdo dos testes, os alunos res-
pondem a um questionario que coleta informa-
¢oOes sobre alguns aspectos da sua vida escolar e
familiar, habitos de estudo, nivel socioeconémico
e capital social e cultural.
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m Professores e diretores também sdo convidados
a responder a questiondrios que coletam infor-
magoes sobre formacao profissional, praticas pe-
dagogicas, nivel socioeconomico-cultural, estilos
de lideranga e formas de gestao.

m Sao coletadas, ainda, informacgdes sobre o clima
académico e disciplinar da escola, recursos pe-
dagogicos disponiveis, infra-estrutura e recursos
humanos, entre outras variaveis.

Como siao Analisados os Resultados do Saeb e
Construidas as Escalas de Desempenho

m Utilizando itens comuns entre ciclos de aplicagao
e entre sé€ries, por meio da Teoria da Resposta ao
Item, utilizada desde 1995, pode-se comparar o
desempenho dos alunos nas séries e disciplinas
avaliadas. Os testes do Saeb 2001 contém itens
que foram aplicados em 1999, e, por sua vez, 0s
testes aplicados em 1999 continham itens comuns
com os aplicados em 1997. A escala de desem-
penho permite, portanto, um posicionamento jus-
to dos alunos em funcao do seu desempenho, em
diferentes ciclos, por meio de uma medida co-
mum (itens comuns aplicados entre séries e ci-
clos diferentes).

m As escalas do Saeb, em Lingua Portuguesa e
Matematica, ordenam o desempenho dos alunos
(do nivel mais baixo ao mais alto) num continuum.
Interpretar uma escala de desempenho significa
escolher alguns pontos ou niveis e descrever os
conhecimento e habilidades que os alunos de-
monstram possuir quando situados em torno des-
ses pontos.

m A metodologia para interpretacdo da escala in-
clui dois procedimentos: identifica¢do de itens an-
cora e apresentacdo desses itens a um painel de
especialistas. Um item € considerado ancora em
um determinado nivel quando:

* o percentual de acerto do item no nivel con-
siderado e nos niveis acima dele ¢ maior que
65%:;

* o percentual de acerto do item nos niveis
anteriores € menor que 65%.

m Depois de identificados os itens ancora de cada
nivel, especialistas de cada uma das areas avali-
adas procuram explicar o significado pedagogico
das respostas dadas pelos alunos aqueles itens.
Os especialistas fazem uma descrigdo do que os
alunos demonstram saber por meio da analise das
respostas dadas aos diferentes itens de cada nivel.

Como sao Apresentados os Resultados do Saeb

m Os resultados da avaliacdo da educacdo basica
sdo apresentados em uma escala de desempenho
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capaz de descrever, em cada nivel, as competén-
cias ¢ as habilidades que os alunos sdo capazes
de demonstrar.

m A escala do Saeb ¢ unica para cada disciplina e
permite apresentar, em uma mesma métrica, 0s
resultados de desempenhos dos estudantes de
todas as séries (4* ¢ 8 séries do Ensino Funda-
mental e 3% série do Ensino Médio) e anos de apli-
cacgao dos testes (1995, 1997, 1999 e 2001).

m Pela escala, pode-se verificar que percentual de
alunos ja construiu as competéncias e habilida-
des desejaveis para cada uma das séries avaliadas,
quantos ainda estdo em processo de construcao,
quantos estdo abaixo do nivel que seria desejavel
para a série e quantos estdo acima do nivel que
seria esperado. Como cada nivel traduz pedago-
gicamente as habilidades e conhecimentos
identificados no processo de avaliacdo, ¢ impor-
tante que gestores, professores e diretores
direcionem o olhar ndo para a média do Estado,
mas, sim, principalmente, para o percentual de
alunos situado em cada nivel.



4

Apresentando os Resultados

do Desempenho dos Alunos
Avaliados no Saeb 2001
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3 APRESENTANDO OS RESULTADOS DO DESEMPENHO DOS ALUNOS AVALIADOS NO SAEB 2001

Os resultados do Saeb 2001 denotam uma ten-
déncia de estabilidade em relagdo a avaliagdo reali-
zada em 1999, em todas as séries e disciplinas, a
exce¢do da 4* série do Ensino Fundamental, que
obteve, tanto em Matematica quanto em Lingua
Portuguesa, resultados ligeiramente inferiores em al-
gumas regioes.

Esses resultados foram interpretados em es-
calas de desempenho em Lingua Portuguesa e em
Matematica. Cada escala é comum as séries
avaliadas: 4* e 8* do Ensino Fundamental e 3* do
Ensino Médio. Para compreensao dessa escala e dos
resultados de aprendizagem do Saeb, alguns pontos
ou niveis da escala foram escolhidos para interpretar
o que os alunos nesses niveis sabem ou sdo capazes
de fazer.

A analise das escalas permite observar o
percentual de alunos posicionados em cada nivel de
desempenho. Esse percentual oferece informagdes
importantes sobre a agdo pedagogica que vem sen-
do realizada, informando sobre os aspectos
curriculares que necessitam ser melhor explorados.
Em contrapartida, acrescentou-se a escala um
exemplo de um item em cada nivel, para possibilitar
a melhor compreensdo do que esta sendo avaliado e
das formas de avaliacdo empregadas.

A escala de desempenho em Lingua Portu-
guesa foi descrita em oito niveis, a saber, 1,2, 3,4, 5,
6, 7 e 8, enquanto a escala de desempenho em Ma-
tematica foi descrita em 10 niveis, de 1 a 10. Esses
niveis sdo cumulativos, isto €, os alunos posicionados
em um nivel dominam as habilidades descritas no(s)
nivel/niveis anterior(es) da escala. Em cada nivel é
apresentado o percentual de alunos que dominam as
habilidades nele descritas para cada série.

Em Lingua Portuguesa, em cada nivel, as ha-
bilidades de leitura foram distribuidas nos seis topi-
cos da Matriz de Referéncia do Saeb, a saber: Pro-
cedimentos de leitura; Implicagdes do suporte,
do género e/ou do enunciador na compreensdo
dos textos; Relacdo entre textos; Coesdo e
coeréncia no processamento do texto; Relacoes
entre recursos expressivos e efeitos de sentido,
Variagdo lingiiistica.

Em Matematica, as habilidades foram distri-
buidas nos quatro temas da Matriz de Referéncia do
Saeb: Espaco e Forma; Grandezas e Medidas,
Numeros e Operagoes;, Tratamento da
Informacgdo.

Embora o Saeb utilize uma escala comum,
serdo apresentados neste Relatorio os niveis inter-
pretados para cada uma das séries isoladamente, tanto
para Lingua Portuguesa quanto para Matematica.
Esta forma de apresentacdo atende a pedidos de

professores de todo o Brasil, servindo para uma
analise mais acurada das habilidades ja desenvolvi-
das pelos alunos nos diferentes niveis em cada série,
possibilitando, ainda, um olhar mais critico para as
competéncias e as habilidades que ja deveriam ter sido
mas ndo foram construidas nas séries avaliadas.

O grafico exemplificado a seguir apresenta o
percentual de alunos, nos niveis da escala de desem-
penho do Saeb para o Brasil, Regides ¢ Unidades da
Federacdo. O comprimento da barra de cada nivel é
proporcional ao percentual de alunos no nivel.
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Grifico 1
Exemplo de grafico com o percentual de alunos nos
niveis de desempenho nas Regides e Unidades da
Federacao—2001

O Saeb ¢ uma pesquisa baseada em uma
amostra de alunos, ¢ os resultados apresentados sdo
estimativas dos verdadeiros valores para a popula-
¢20. Dessa maneira, ¢ importante haver uma medi-
da do grau de imprecisdo das estimativas. Essa me-
dida ¢ dada pelo erro padrao (e.p.) da estimativa. O
uso de intervalos de confianga permite construir in-
tervalos que contenham o verdadeiro valor estimado
para a populac¢do, com uma certa precisdo. O inter-
valo de confianca de 95% significa que, para cada
amostra retirada e cada intervalo de confianca
construido, em 95% das vezes, esse contera o
verdadeiro valor para a populagao.

Pode-se testar se o verdadeiro valor para a
populagdo difere de um determinado valor dado ve-
rificando se esse valor est4 fora do intervalo de con-
fianga. Neste caso, diz-se que o verdadeiro valor para
apopulacao difere significativamente do valor dado.
Se este valor estiver dentro do intervalo, diz-se que o
verdadeiro valor para a populagdo ndo ¢ significati-
vamente diferente do valor dado.



No Saeb, freqiientemente ha interesse em tes-
tar se as médias dos desempenhos dos alunos de
duas UFs ou de duas regioes sdo diferentes. Pode-
se testar essa igualdade de médias verificando se
seus intervalos de confianc¢a se cruzam.

Para verificar se ha diferengas significativas
entre duas médias, como, por exemplo, se a média
de desempenho dos estudantes de 4° série do Ensino
Fundamental da Regido 1 ¢ significativamente
diferente da média da Regido 2, tragam-se linhas
horizontais nos limites superior e inferior do intervalo
de confianga da média da Regido 1. Como uma das
linhas cruza o intervalo de confianca da Regido 2,
ndo se pode dizer que existam diferencas
significativas entre as médias dessas duas regides.
Essa situagao esta exemplificada no grafico a seguir.
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Regido 1 ‘ Regido 2 ‘ Regido 3 ‘
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Grifico 2
Exemplo de grafico com médias de desempenho

Também podemos verificar se ha diferengas
significativas entre as médias da Regido 1 e da Re-
gido 3. Analisando o grafico anterior, como o inter-
valo da Regido 3 ndo toca a linha tracada a partir do
limite inferior do intervalo da média da Regido 1, pode-
se dizer que ha diferencas significativas entre as
médias das Regides 1 e 3.

Para testar se a média de uma UF ¢ diferente
da média de sua Regido ou da média do Brasil, como
a UF esta contida na Regido e no Brasil, este proce-
dimento ndo ¢ exato, mas pode ser utilizado como
uma aproximagao, a partir do mesmo procedimento
descrito acima.

3.1 O EnsiNno DE MATEMATICA: UMA REFLEXAO
SOBRE A PRATICA

As orientagdes metodoldgicas e os objetivos
do processo de ensino ¢ aprendizagem de Matema-
tica, na educacdo basica, vém passando por profun-
das mudancas. Apesar da enorme diferenca entre o
que se prescreve e o que de fato se realiza, existe
um razoavel consenso entre os professores de que o
ensino de Matematica ndo pode limitar-se a um
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processo que tenha como finalidade a simples
memorizagao de regras e técnicas.

Ao contrario da simples reprodugdo de
procedimentos ¢ do acumulo de informacgdes, os
professores que ensinam Matematica devem
considerar a resolucdo de problemas como eixo
norteador da atividade matematica. A resolucao de
problemas possibilita o desenvolvimento de capaci-
dades como observacdo, estabelecimento de
relacdes, comunica¢do (diferentes linguagens),
argumentacdo ¢ validacdo de processo, além de
estimular formas de raciocinio como intui¢do, indugao,
dedugdo e estimativa. Essa opg¢do traz implicita a
convic¢ao de que o conhecimento matematico ganha
significado quando os alunos tém situagdes desafiadoras
para resolver e trabalham para desenvolver estratégias
de resolucao.

Quanto a avaliagdo em Matematica, ¢ preci-
so repensar certas idéias ainda dominantes entre os
professores, notadamente as que concebem como
prioritario avaliar a memorizacdo de formulas, re-
gras e esquemas, e nao a verificacdo de conceitos e
o desenvolvimento de atitudes. Ressalta-se que a
avaliacdo em Matematica tem uma dimensao social,
quando fornece informagdes ao aluno sobre seu de-
senvolvimento a respeito de capacidades e compe-
téncias matematicas exigidas socialmente. A avalia-
¢do possui, evidentemente, uma dimensao pedagogi-
ca: ao fornecer dados sobre a aprendizagem de seus
alunos, o professor podera refletir sobre sua pratica
e propor novas abordagens para os conceitos e pro-
cedimentos ainda nao consolidados.

Deve-se ressaltar que os Parametros Curri-
culares Nacionais, que traduzem as diretrizes do
Ministério da Educacgao, consideram que o ensino de
Matematica,

...constitui um referencial para a constru¢do de uma pratica
que favorega o acesso ao conhecimento matematico que
possibilite de fato a inser¢do dos alunos como cidadaos, no
mundo do trabalho, das relagdes sociais e da cultura... ()
...Mostram que ¢ fundamental superar a aprendizagem
centrada em procedimentos mecanicos, indicando a resolugdo
de problemas como ponto de partida da atividade matematica
a ser desenvolvida.

A Matriz de Referéncia de Matematica do
Saeb 2001 privilegia a resolugdo de problemas. Des-
sa forma, deve-se levar em conta o fato de a apren-
dizagem so se realizar quando um aluno ¢é capaz de
utilizar uma nog¢ao apreendida para resolver um pro-
blema diferente daquele que deu origem a constru-
¢do0 da nog¢do, bem como quando questiona as reso-
lugoes efetuadas e as respostas encontradas. Por
isso, o teste busca constituir-se, prioritariamente, por
situagdes em que a resolucdo de problemas seja sig-
nificativa para o aluno.
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3.2 CONVERSANDO SOBRE 0S RESULTADOS

Os itens serdo apresentados obedecendo a um
critério de complexidade de construcao do conheci-
mento. Os graus de complexidade foram definidos a
partir dos niveis de abrangéncia e abstra¢ao dos con-
teudos abordados pelos itens.

Dos 169 itens que constituiram os testes de
Matematica do Saeb 2001, distribuidos entre quatro
temas representativos da Matriz de Referéncia de
Matematica, foram selecionados alguns descritores
e itens. Todos os itens analisados sdo acompanha-
dos de uma tabela com percentual de respostas para
cada alternativa.

A analise do item foi realizada levando-se em
consideragdo a ldgica subjacente as respostas dadas
pelos alunos. A partir disso, foi possivel evidenciar o
nivel de habilidades desenvolvidas e os conteudos
construidos pelos alunos.

Esta analise revela que, a medida que os ni-
veis de desempenho dos alunos aumentam, os itens
vao se tornando mais complexos. Desta forma, se-
rdo apresentadas escalas que representardo o com-
portamento dos alunos na constru¢do do conheci-
mento, considerada a totalidade dos itens apresenta-
dos no teste.

Por meio das escalas de desempenho, € pos-
sivel fazer uma leitura e compreender os resultados
da avaliacdo. A interpretacdo de cada nivel indica o
que os alunos demonstram saber a partir do desem-
penho em cada item.

A escala de desempenho de Matematica do
Saeb 2001 apresenta-se em um continuum com in-
tervalos que possuem valores demarcados que vari-
amde 1 a 10, assim traduzidos:

Tabela 1 —Relacio dos niveis com a proficiéncia

Niveis Proficiéncia Niveis Proficiéncia
1 125 6 300
2 150 7 350
3 175 8 375
4 200 9 400
5 250 10 425 ou mais

Antes da analise dos itens, sera apresentada
aescala de Matematica de cada série com as devidas
interpretagdes. Em seguida, serdo analisados itens
representativos de cada nivel da escala com comen-
tarios sobre as peculiaridades de cada um, conside-
rando-se o critério de complexidade de construgdo
do conhecimento demonstrado na escala de
desempenho.



4

Andlise dos ltens do Teste de
Matemdtica — 4° Série do
Ensino Fundamental




18 RELATORIO SAEB 2001 - MATEMATICA

4 ANALISE DOS ITENS DO TESTE DE MATEMATICA — 4* SERIE DO ENSINO FUNDAMENTAL

Antes de prosseguir com a analise dos itens
da 4% série do Ensino Fundamental, sera apresentada
a escala de desempenho dos alunos dessa série em
Matematica, com as devidas interpretacdes.

A analise dos itens foi realizada levando-se
em consideragdo o critério de complexidade de cons-
trugdo do conhecimento demonstrado na escala de
desempenho.

Portanto, os itens analisados e comentados
permitem avaliar a competéncia requerida pelo topi-
co ¢ demonstrada pelos alunos testados, na medida
em que demonstraram o desenvolvimento de um con-
junto de habilidades especificas e a constru¢ao dos
conteudos. Os resultados obtidos indicardo em que
fase da construcao do conhecimento esses alunos
se encontram.

ESCALA DE DESEMPENHO — MATEMATICA, 4* SERIE

Na 4% série do Ensino Fundamental, os alunos dominam as seguintes habilidades:

(continua)

NIiVEIS E PERCENTUAIS DE ALUNOS BRASILEIROS NOS NiVEIS

TEMA HABILIDADES| 1-18,64% 2-21,15%

3-19,04% 4-21,85% 5-6,00% 6-0,78%

dos poligonos

125-150 150-175 175-200 200-250 250-300 300-350
Calculam « de figuras desenhadas em malhas quadriculadas.
areas
Reconhecem a * situado em seu referencial, em/representagdes graficas.
localizagdo ou  em referencial diferente do
movimentagao seu, em representacoes
de objeto graficas.
Distinguem * que tém superficie arredondada.
sélidos ¢ com forma
1. Espaco e esférica,
Forma quadrado
forada
posi¢do usual
e elementos
de figuras
tridimensio-
nais (faces,
veértices e
arestas).
Utilizam « identificando seus lados.
propriedades

Estimam
valores

* de uma mesma medida.

Léem horas e

« em relogio digital.

minutos * em relogios de ponteiros.
* convertendo a duragdo de
tempo.
Resolvem « envolvendo intervalos de tempo em situagdes cotidianas.
problemas * com intervalo de tempo

(meses).

Identificam as
moedas

1. Grandezas

* para trocar uma quantia pequena de dinheiro.

e Medidas | Realizam

« entre medidas de tempo (hora, dia, semana).

conversdo « de kg para g; de ¢ para m/.

* de m para

cm.

Calculam o * de figura poligonal conhecen-
perimetro do a medida dos lados.
Reconhecem * como o metro quadrado.
unidade de
medida de area
Estimam * usando medidas ndo
comprimento convencionai;.]
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ESCALADE DESEMPENHO -MATEMATICA, 4* SERIE
Na 4% série do Ensino Fundamental, os alunos dominam as seguintes habilidades: ~
(conclusao)
NIVEIS E PERCENTUAIS DE ALUNOS BRASILEIROS NOS NiVEIS
TEMA  |HABILIDADES | 1-18,64% | 2-21,15% | 3-19,04% | 4-21,85% 5-6,00% 6-0,78%
125-150 150-175 175-200 200-250 250-300 300-350

Reconhecem * em representagoes graficas.
partes de um todo
Resolvem * do cotidiano envolvendo adi¢des de pequenas quantias de dinheiro.
problemas * do cotidiano envolvendo adi¢do de numeros naturais e

II1. Nimeros

racionais com

0 mesmo numer
* envolvendo su
com 0 mesmo

* simples com &

btragdo de nium

operagao, inc

o de casas decim:

nimero de casa
1S quatro operag
* que utilizam a
envolvendo a
proporcionali
* envolvendo mais de uma

sistema mone
* de composical
¢d0 mais complexos (mais
zeros e orden:

ais.
eros racionais
€s.
multiplicagéo
nogdo de
dade.

S
0

luindo o
tario.
0 e decomposi-

).

« envolvendo
divisdao com
resto ou
multiplicagdo
combinatoria.

* envolvendo
proporcio-
nalidade.

Calculam o

* de uma adig@o

e de uma subtra

¢do envolvendo

numeros de até

€ B resultado 3 algarismos, inclusive com recurso e reserva.
Operagdes » de multiplicacdo com um algarismo.
Identificam  com apoio de representacdo grafica.
fragdes
Reconhecemo + do Sistema de Numeragdo Decimal.
valor posicional
Decompéem * em suas ordens e vice-versa.
um Qumero » em agrupamentos de 1000.
natural
Calculam o * de subtragdes mais complexas com numeros
resultado naturais.
+ de multiplicacdes com numeros de 2 algarismos.
» de divisdes exatas por nimeros de 1 algarismo.
* de uma divisao por numero
de 2 algarismos, inclusive
com resto.
* de porcentagens simples.
Identificam * em intervalo da reta numérica.
numero
natural
Reconhecem a * na escrita decimal, em casos
composicdo / mais complexos.
decomposicdo
Comparam * na forma decimal.
nimeros
racionais
Léem + em tabelas e graficos de colunas.
informagdes
Interpretam « de colunas através de leitura de valores no eixo vertical.
grafico * de setores, associando-os a
dados em uma tabela.
* de linhas
Iv. correspon-
Tratamento dentes a uma
da seqiiéncia de
Informacgao valores
(positivos e
negativos).
Resolvem « simples, usando dados em gréficos de barras
problemas ou tabelas
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TEMA I — Esraco E FOrRMA
DEScRrITOR 01
[DENTIFICAR A LOC/\LIXACf\O/MOVIV[l-N’I'/\C/\O DE OBJETOS
EM MAPAS, CROQUIS E OUTRAS RI—lPRHShN’I'/\COl—lS GRAFICAS

Neste primeiro tema, foram enfatizadas as
competéncias relacionadas ao reconhecimento da
localizagao espacial/movimentacdo de elementos
representados graficamente, tendo como referén-
ciaum objeto ou o proprio corpo, o reconhecimen-
to de figuras tridimensionais e bidimensionais, al-
guns de seus elementos e propriedades e o reco-
nhecimento da conservagdao ou modificacdo de
medidas de lados, do perimetro ¢ da area em am-
pliagdo e/ou redugao de figuras poligonais usando
malhas quadriculadas.

Os itens apresentados nesse tema referem-
se ao Descritor 01 — Identificar a localizagdo/
movimenta¢do de objetos em mapas, croquis e
outras representagoes grdficas —, que pretende
avaliar se o aluno internaliza os conceitos de par-
te/todo e conceitos de direita, esquerda, perto, lon-
ge, centro, frente, para resolver as questdes
propostas.

Observando o desempenho dos itens deste
descritor, verifica-se que eles se comportaram de
maneira diferente, situando-se em varios niveis de
desempenho. Isto ocorre por causa do grau de cons-
trugdo do conhecimento em que se encontra o alu-
no. No caso especifico deste descritor, o percentual
de acertos dos alunos varia de 65% a 37%.

Analisando os itens, verifica-se que, quan-
do se trata de uma localizagdo estatica em rela-
¢do a um referencial, os alunos os resolvem com
mais facilidade, como se podera observar no item
1 (65% de acertos).

Quando se trata da movimentacdo de obje-
tos na qual o aluno precise descentrar o pensa-
mento, colocando-se na perspectiva do objeto, o
desempenho ja ndo sera tdo satisfatorio. E o que
nos indica o percentual de acertos no item 2 (53%).
Quando a localizagdo/movimentacdo se der em
relacdo a dois referenciais, a dificuldade é ainda
maior, pois o aluno tem de lidar com mais de um
conceito (interse¢do; longe/perto) para chegar a
resposta. Isto fica evidente ao observarmos o per-
centual de acertos no item 3 (37%).

Os itens apresentados a seguir ilustram bem
o que foi descrito acima e poderado servir para re-
flexdao dos professores sobre as dificuldades apre-
sentadas pelos alunos em relagdo as competénci-
as descritas.

NIVEL3

Que diregao o 6nibus deve seguir para chegar a igreja?

s, | =~
= o
'-.H-.\f"':.\ /’J’i
"II: b :f - .
'ﬁu\_' .f,,/:’
;f;: N, iy (A) Vira‘r a segunda
\.r__.-'!‘ | rua a esquerda.
;’..i » (B) Virar a esquerda.
d e (C) Seguir em frente.
(D) Virar a direita.
Percentual de Respostas as Alternativas
A B C D Em branco e nulas
12 65 5 13 5

A principal habilidade requerida pelo item ¢ a
movimentag¢ao de um objeto, situado na mesma pers-
pectiva do aluno em uma representacdo grafica. Os
conceitos frente/direita/esquerda sdo também exigidos.

Apoiados em recurso grafico, que reproduz
um espaco vivido préximo de seu cotidiano, os alu-
nos deverao definir o trajeto de um 6nibus até que
este alcance um ponto pré-determinado. Como o item
ndo requer descentragdo do pensamento, isto €, os
alunos estdo na mesma posi¢do em que se encontra
0 objeto em movimentagdo, a questao proposta teve
um razoavel percentual de acertos (65%).

Deve-se considerar que desde o inicio da al-
fabetizagdo os conceitos requeridos pelo item e as
habilidades de movimentacao espacial fazem parte
das propostas curriculares e dos proprios PCN. Se-
ria, portanto, desejavel que um maior contingente de
alunos assinalasse a resposta correta.

NIVEL 4

Quatro moscas cairam na teia da aranha.
Se a aranha andar para frente e para a esquerda,
qual mosca ela vai comer?

(A) Mosca A. ..o I  Masca
> (B) Mosca B. '

(C) Mosca C. [ /.

(D) MoscaD. | | | |

%, Monca 0

~

Percentual de Respostas as Alternativas
A B C D Em branco e nulas
16 53 7 16 8




Neste item, como no anterior, a habilidade re-
querida ¢ a movimentag¢ao de um objeto com apoio
de representagdo grafica. No entanto, a complexi-
dade apresenta-se maior, com outro nivel de dificul-
dade, ja que, para resolver o item, os alunos precisa-
ram descentrar o pensamento, ou seja, colocar-se
no lugar do outro, no caso, a aranha.

Neste caso especifico, além dos conceitos de
direita/frente/esquerda, a descentragdo do pensamen-
to tem papel relevante. Isto pode ser observado pelo
percentual de alunos que optou pela resposta incorreta
“D” (16%). Sao alunos que observaram a movimenta-
¢do do objeto a partir de uma perspectiva propria.

Considerando-se que a descentragdo ¢ condi-
¢d0 necessaria para a resolucao deste item, ele apre-
sentou um maior grau de dificuldade do que o anteri-
or, para alunos da 4? série que, em geral, ainda pos-
suem um pensamento mais centrado em si mesmos,
tendo dificuldade, em diferentes situagées, de se co-
locarem no lugar do “outro”.

NIVEL 4

Marcelo fez a seguinte planta da sua sala de aula:

Quadro-negro
Prodafsan
Mareals Tago | Leim |
["cana Marsia | Brema | i Janeia
Ports—* :
Tania Rndrigs Feidaid

Das criancas que se sentam perto da janela, a que
senta mais longe da professora é

(A) o Marcelo.
(B) aLuiza.

» (C) o Rafael.
(D) a Tania.

Percentual de Respostas as Alternativas

A B C D Em branco e nulas
11 9 37 4 9

Neste item, a habilidade requerida do aluno ¢
a localizacdo de um objeto em relacdo a dois
referenciais — perto da janela e longe da professora.
Dessa forma, os conceitos subjacentes perto/longe/
intersec¢ao devem estar construidos pelos alunos que
responderam corretamente a esse item, optando pela
alternativa correta “C” (37%)).

RELATORIO SAEB 2001 - MATEMATICA 21

O item conta com apoio de representacao gra-
fica bastante proxima do cotidiano dos alunos e, tam-
bém, ndo exige descentragdo do pensamento, isto &,
os alunos t€m a possibilidade de resolvé-lo a partir
de sua propria perspectiva.

A escolha significativa das alternativas erra-
das “D” (34%) e “A” (11%) indica que os alunos
levaram em consideracdo apenas parte do que foi
pedido, ndo realizando a intersec¢do das duas or-
dens. Assim, na escolha destas alternativas, os alu-
nos optaram por selecionar apenas as criancas que
sentam “longe da professora”.

CONSIDERACOES FINAIS SOBRE 0 TEMA
EsPAco E FORMA

Deve-se levar em conta que as habilidades
requeridas para a resolucdo dos trés itens apre-
sentados envolvem conceitos que estdo presentes
na vida das criancas, mesmo antes de sua entrada
na escola. Desde cedo, a partir de experiéncias
com seu proprio corpo, as criangas desenvolvem
sistemas de localizagdo/movimentagao no espago.

Gradualmente, por meio da descentragdo do
pensamento, comegam a explorar outras possibilida-
des. Essas diferentes possibilidades de exploracao
devem ser objeto de estratégias de ensino dentro das
escolas, ja que as habilidades requeridas e ainda ndo
de todo desenvolvidas, como se pdde observar, difi-
cultardo a capacidade de lidar, como se vera mais
adiante, com a representacdo do espaco.

O estudo do espago deve ser observado
como um “todo”.

Neste sentido, a dialética entre o estudo das
partes e o estudo do espago em sua totalidade deve estar
no jogo dos propodsitos didaticos. Assim, ¢ necessario
propor tanto atividades sobre linhas, figuras e sélidos,
como propor analises sobre pontos no espago amplo,
conduzindo a orienta¢do e a localizagdo nele (...).

Urge embasar e experimentar um novo fazer
didatico para a matematica. (...) A matematiza¢do do
espaco vai muito além dos problemas que implicam
formas geométricas, incluindo as questdes de localiza-
¢do e orientagdo, que estdo na base da geometria
analitica.!

Como ja foi dito, € importante levar em con-
sideragao que questdes espaciais se colocam pre-
maturamente no cotidiano das pessoas e que, tam-
bém, qualquer crianga, no inicio desse milénio, se
confronta com inimeras experiéncias ndo conven-
cionais de matematica, que podem e¢ devem ser
exploradas pela escola.

' GROSSI, E. Um novo jeito de ensinar matemdtica. Brasilia: Centro de Documentagdo e Informac¢do da Camara dos Deputados, 2000.
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TEMA II — GRANDEZAS E MEDIDAS
DESCRITORES 06,09 E 10

Neste segundo tema, Grandezas e Medidas,
sdo enfatizadas competéncias ligadas a estimativa
de diferentes tipos de medidas de tempo, espago, peso,
capacidade, e ao sistema monetario, avaliados pelos
Descritores 06, 09 e 10 da Matriz de Referéncia do
Saeb 2001.

Na discussdo dessas competéncias, selecio-
naram-se itens de diferentes descritores, que repre-
sentam inumeras possibilidades para o ensino da
matematica.

Particularmente em relagao ao Descritor 06, que
trata da estimacgdo de medidas de grandeza, utilizando
unidades de medidas convencionais ou ndo, observa-se
uma variacao de acertos que vai de 63% a 18%.

Ja em relagdo ao Descritor 09, que trata do
estabelecimento de relagdes entre o inicio e o término,
ou intervalo de duracdo de um evento, a variagao de
acertos oscila entre 71% e 28%.

Finalmente, nas questdes que envolvem o
Descritor 10 — Troca entre moedas e cédulas do sis-
tema monetario brasileiro —, a varia¢ao de acertos
situa-se entre 60% e 34%.

A seguir serdo analisados os itens seleciona-
dos para descrever as competéncias dos alunos em
relacdo ao tema Grandezas e Medidas.

DEScRITOR 06
ESTIMAR A MEDIDA DE GRANDEZAS UTILIZANDO UNIDADES
DE MEDIDA CONVENCIONAIS OU NAO

NIVEL3

Observe as figuras.

Gabriela € mais alta que Junior. Ela tem 142 cen-
timetros. Quantos centimetros aproximadamente
Janior deve ter?

(A) 50cm
(B) 81 cm

> (C) 136 cm

(D) 144 cm
Percentual de Respostas as Alternativas
A B C D Em branco e nulas
13 11 63 7 6

Neste item, com auxilio de representagao gra-
fica, é requerida ao aluno a habilidade de estimar,
por comparagdo, a altura de uma pessoa em relagao
a outra.

Os conceitos de medida de comprimento con-
vencional e de menor e maior estdo subjacentes a
resolucdo da questdo proposta.

E interessante observar que os alunos que
optaram pela alternativa errada “D” (7%) parecem
ndo ter construido o conceito de mais alto que/maior
que, pois escolheram uma alternativa totalmente
implausivel. J4 os que escolheram as alternativas
erradas “A” (13%) e “B” (11%) parecem ndo ter
construido a no¢ao de intervalo, demonstrando difi-
culdade, mesmo com o apoio de representagdo gra-
fica, de observarem o tamanho do intervalo entre as
alturas das duas criangas.

NIVEL 4

A distancia da casa de Manuela até o ponto de
onibus ¢ maior que 200 m e menor que 500 m.
Essa distancia podera ser de:

(A) 199m
(B) 600m
> (C) 398m
(D) 100m

Percentual de Respostas as Alternativas

A B C D Em branco e nulas
15 21 37 18 9

Os conceitos requeridos para a resolugdo
deste item sdo: medidas de comprimento, nogdes
de maior e menor e de intervalo entre numeros
naturais.

O aluno tem que raciocinar levando em con-
ta um intervalo em uma série concreta, encontrando
a medida que se enquadra entre os pontos de re-
feréncia dados: maior que 200 m ¢ menor que 500
m, isto &, entre essas duas medidas.

A alternativa errada “B” (21%), possivel-
mente foi a que mais atraiu o grupo de alunos que
ndo souberam localizar, adequadamente, a distan-
cia pedida, levando em conta apenas parte do enun-
ciado (maior que 200).

O mesmo se pode supor em relagdo a esco-
lha das alternativas erradas “A” (15%) e “D”
(18%), que também respondem a apenas uma par-
te da questdo (menor que 500). Na realidade, cons-
tata-se aqui a mesma dificuldade ja percebida an-
teriormente: os alunos tém dificuldade em consi-
derar duas ordens concomitantemente.



NIVEL5

Hélio comparou o comprimento de seu lapis com
o de sua borracha.

( (>
C T

Hélio concluiu que o comprimento

(A) do lapis € aproximadamente cinco vezes

o comprimento da borracha.
»> (B) do lapis é aproximadamente trés vezes

o comprimento da borracha.

(C) da borracha ¢ aproximadamente a
metade do comprimento do lapis.

(D) da borracha é aproximadamente trés
vezes o comprimento do lapis.

Percentual de Respostas as Alternativas

A B C D Em branco e nulas
20 41 14 16 9

Este item requer do aluno certa familiaridade
com medidas ndo convencionais utilizadas na com-
paragdo de comprimentos. A representacdo de ob-
jetos familiares aos alunos facilita a visualiza¢ao, mas,
apesar disso e considerando que as medidas ndo con-
vencionais sdo utilizadas pelas criancas desde cedo
em jogos e brincadeiras, pode-se supor que ainda
haja dificuldade em relagdo aos conceitos de divisdao
do todo em partes (quantas vezes o comprimento da
borracha cabe no lapis). Por outro lado, pode-se le-
var em conta a hipotese de que o conceito de com-
primento nao esteja, ainda, formado.

NIVEL 6

Pedro e Lauro mediram a largura de uma mesma
janela em palmos. Para Pedro, deu 15 palmos, para
Lauro deu 13 palmos. Podemos concluir, entdo, que:

» (A) Pedro tem o palmo mais curto.
(B) Lauro tem o palmo mais curto.
(C) O palmo de Pedro ¢ igual ao palmo de

Lauro.
(D) O palmo de Pedro ¢ maior ao palmo de
Lauro.
A B C D Em branco e nulas
18 20 10 45 7

Este item oferece um grau maior de dificul-
dade por requerer um raciocinio formal. O aluno
tera que perceber que quanto maior o palmo, menos
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vezes ele sera usado para medir uma determinada
distancia.

A habilidade requerida para a escolha da al-
ternativa correta “A” (18%) ¢ a de estimar uma
medida ndo convencional usando a idéia de
proporcionalidade.

A alternativa errada “D” (45%) mostra cla-
ramente que alguns alunos se deixaram levar pelo
numero de palmos (15 maior que 13) para respon-
der a questdo. Por outro lado, a ndo compreensao
do que era solicitado pela questao pode ter levado
a escolha da alternativa errada “B” (20%). Neste
caso, os alunos se prenderam apenas ao que ja
estava explicitado, isto €, efetivamente o palmo
de Lauro ¢ mais curto do que o de Pedro.

Os conceitos subjacentes para a resolugao
do item sdo a unidade de medida ndo convencio-
nal (palmo) e as no¢des de maior e menor.

DESCRITOR (09
ES'I'/\BHLECER RELACC)HS ENTRE O HORARIO DE INICIO E
TERMINO I-l/OU INTERVALO DE I)UR/\C/N\O DE UM EVENTO
OU ACONTECIMENTO

NIVEL 3

Entrei no estadio para assistir um jogo de futebol
as 15 horas e sai as 16 horas e 45 minutos. Quan-
to tempo fiquei no estadio?

> (A) 1h45
(B) 1h30
(C) 1h25
(D) 1h10

Percentual de Respostas as Alternativas

A B C D Em branco e nulas
71 12 6 5 6

A habilidade requerida pelo item ¢ a de re-
conhecer o intervalo de tempo decorrido entre o
inicio e o término de um evento.

Para resolver corretamente a questio pro-
posta, o aluno devera ter consolidado os conceitos
de hora e minuto e de intervalo, necessitando, in-
clusive, do reconhecimento da nomenclatura utili-
zada para emprega-los.

No caso especifico deste item, por se tratar
de uma situagdo familiar e pelo fato de o intervalo
de tempo a ser calculado ndo envolver reducdo de
horas para minutos, o item pode ser considerado
facil, o que se comprova pelo percentual de alu-
nos que escolheu a alternativa correta “A” (71%).
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NIVEL 4

A apresentacdo de um conjunto musical comecou
as 22 h e terminou as 3 h da manha.

Quantas horas durou a apresentacao?

(A) 3
> (B) 5

Percentual de Respostas as Alternativas

A B C D Em branco e nulas
10 47 15 21 7

©) 7
(D) 19

Os conceitos necessarios a resolugdo deste
item relacionam-se ao conhecimento das horas e suas
subdivisdes e ao intervalo entre elas. Em relacdo ao
item anterior, este apresenta um grau maior de com-
plexidade, ja que o intervalo a ser calculado se estende
por dois dias seguidos, o que envolve, inclusive,
conhecimento prévio da nomenclatura especifica (até
24h/a partir de 24h).

Possivelmente, os alunos que optaram pela al-
ternativa errada “D” (21%) ndo conhecem correta-
mente a nomenclatura referente a ordenacgio do tem-
po (22h...24h...3h...). Esses alunos calcularam o in-
tervalo de tempo subtraindo o menor nimero apre-
sentado do maior, quando na realidade o raciocinio
seria o inverso (3 horas ap6s 24h, mais as duas ho-
ras anteriores).

NIVEL S5

Carlos foi ao cinema assistir a um filme cuja ses-
sdo durava 2 horas e 40 minutos.

Quantos minutos Carlos levou assistindo a esse
filme?

(A) 240 minutos
(B) 200 minutos

(C) 180 minutos
» (D) 160 minutos

Percentual de Respostas as Alternativas
A B C D Em branco e nulas
48 8 10 28 6

Neste item, além dos conceitos de hora, mi-
nuto e intervalo, o aluno tera que fazer a transfor-
magao de horas em minutos, considerando que uma
hora corresponde a 60 minutos. O item envolve,
portanto, uma simples adi¢do de parcelas
(60+60+40).

A dificuldade demonstrada pelos alunos pode
significar que os alunos, nesta fase, ainda nao con-
seguem fazer a redugdo de horas para minutos, ten-
do também dificuldade em lidar com problemas
simples que envolvam mais de uma operagao.

A escolha da alternativa errada “A” (48%)
demonstra que, efetivamente, a maior parte dos alu-
nos desconhece medidas de tempo e suas relagoes.

DESCRITOR 10
Num PROBLEMA, ESTABELECER TROCAS ENTRE CEDULAS
E MOEDAS DO SISTEMA MONETARIO BRASILEIRO, EM
FUNCAO DE SEUS VALORES

NIVEL 3

Mamae foi a feira. Veja na tabela o dinheiro que
ela tem.

QUANTIDADE DE NOTAS | VALOR (R$)
4 10,00
5 5.00
6 1,00

Quais as notas que ela poderd usar para pagar
uma compra de R$ 7,00, sem receber troco?

» (A) 1notadeRS$ 5,00 e 2 notas de R$ 1,00.
(B) 2 notas de R$ 5,00.
(C) 1 nota de R$ 10,00.
(D) 1 nota de R$ 5,00 e 3 notas de R$ 1,00.

Percentual de Respostas as Alternativas
A B C D Em branco e nulas

‘60‘13‘14‘8‘ 5 \

Para resolver este item, o aluno terd que
conhecer o valor das notas do sistema monetario
brasileiro e identificar quais das notas deverao ser
utilizadas para pagar a compra efetuada, tendo o
cuidado de formar a quantia exata, sem necessi-
tar de troco.

A competéncia requerida nos processos de
troca no sistema monetario estd associada as com-
peténcias de medida, isto ¢, exige-se o raciocinio
para decidir quantas vezes um determinado valor
podera estar contido em outro.

O item apresenta uma situacdo familiar para
o aluno, facilitada pela presenga de uma tabela
com os valores das notas disponiveis e, também,
pelo fato de serem usadas apenas cédulas de pe-
queno valor.



NIVEL 4

Silvia é caixa de um supermercado e estava sem
moedas para dar troco aos fregueses. Ela pediu para
trocar R$ 2,00 em moedas de R$ 0,10 e R$ 0,50.
Que moedas Silvia pode ter recebido

(A) 1 moedade R$ 0,10 e uma moeda de
R$ 0,50
(B) 10 moedas de R$ 0,10 e 20 moedas de
R$ 0,50
(C) 5 moedas de R$ 0,10 e uma moeda de
R$ 0,50
> (D) 10 moedas de R$ 0,10 e 2 moedas de
R$ 0,50
Percentual de Respostas as Alternativas
A B C D Em branco e nulas
11 16 15 51 7

A situagdo-problema abordada por este item
faz parte do cotidiano do aluno e também exige dele
o conhecimento das notas e seus valores, além da
competéncia de medida, referida no item anterior.

No entanto, neste item, o aluno trabalhara com
moedas de dois valores diferentes e tera que calcu-
lar a quantidade de moedas de 10 e 50 centavos ne-
cessaria para trocar 2 reais. Apesar de serem dois
tipos de moedas, a quantia a ser trocada ¢ baixa, o
que ameniza a dificuldade da troca.

Uma hipétese para a dispersdo ocorrida na
escolha das demais alternativas ¢ a de que os alunos
tenham se confundido em relagdo aos calculos a se-
rem efetuados. Deve-se levar em conta, também,
que a construgdo do sistema decimal ndo estd con-
solidada por grande parte dos alunos, que demons-
tram desconhecimento da relagdo entre 10 e 50 cen-
tésimos e o inteiro.

NIVEL 5

Usando somente moedas de R$ 0,25 para fazer
um pagamento de R$ 10,00, serdo necessarias

(A) 30 moedas.
» (B) 40 moedas.

Percentual de Respostas as Alternativas

A B C D Em branco e nulas
10 R 21 27 8

(C) 25 moedas.
(D) 50 moedas.

Este item envolve as mesmas competéncias
descritas nos niveis anteriores, porém requer um ra-
ciocinio mais elaborado, pois o aluno terd que desco-
brir o nimero de moedas de 25 centavos necessarias
para fazer um pagamento de 10 reais.
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Se esta relagdo estivesse consolidada, os alu-
nos chegariam a conclusao de que 4 moedas de 0,25
correspondem a 1 real e que, portanto, para atingir a
resposta correta, seria necessario apenas uma sim-
ples multiplica¢ao de 4 por 10.

Alunos em estdgio mais avangado poderiam
optar pela divisao de decimais (10,00 : 0,25), mas
esse conteudo, em geral, € pouco explorado nas
primeiras séries do Ensino Fundamental. A dispersao
das respostas indica dificuldade na construgao do
conceito exigido.

CONSIDERAC()ES FINAIS SOBRE O TEMA
GRANDEZA E MEDIDAS

Os conceitos de grandeza e medida estdo, tam-
bém, tanto quanto os de espago ¢ forma, relaciona-
dos as atividades do cotidiano. Desde cedo,
incidentalmente, em jogos e brincadeiras, as crian-
¢as vao construindo estes conceitos.

A escola necessita expressar, a partir de ati-
vidades ludicas, as vivéncias das criangas, evitando
a simples memorizagao de definigdes e formulas. Em
termos escolares, os conceitos de medida tém um
papel fundamental, relacionando-se a outros cam-
pos como numeros e operagdes, espago ¢ forma.
Estas relagdes aparecem claramente nos itens sele-
cionados para exemplificar o tema em questao.

Todos os itens que envolvem raciocinios mais
elaborados, relacionando mais de uma operacao,
apresentam baixos percentuais de acertos. Quando
a relagdo parte/todo, envolvendo a relagao de déci-
mos ou centésimos com o inteiro, ¢ exigida, os alu-
nos também apresentam dificuldades.

A matematica vivenciada pelos alunos fora da
escola ndo ¢ suficiente para resolver determinadas
questdes, como fica bem claro quando os itens se refe-
rem ao uso mais elaborado do sistema monetario.

As conquistas cognitivas dos alunos realiza-
das extra-escolarmente sdo ricas de sentido, mas
carecem da légica que a escola pode fornecer-lhes,
se levar em conta os processos de construgcdo do
conhecimento por eles utilizados e explora-los con-
venientemente. Em suma, a matematica da escola
deve se aproximar da matematica da vida, organiza-
la logicamente e supera-la.

TEMA III - NUMERO E OPERACOES /ALGEBRA E
FUNCOES

Neste terceiro tema, sdo enfatizadas compe-
téncias avaliadas pelos descritores 18, 22, 23 ¢ 24 da
Matriz de Referéncia do Saeb 2001.

Selecionaram-se itens especificos desses
descritores que permitem acompanhar os processos
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de construgdo de conceitos pelos alunos, apontando-
se para as dificuldades por eles encontradas e as
possibilidades de supera-las.

Em relacdo ao Descritor 18, que trata do cal-
culo do resultado de uma multiplicagdo ou divisdo
por numero natural, observa-se uma variacao de 63%
a 35% de acertos pelos alunos.

Quanto ao Descritor 22, que se refere a iden-
tificacdo e localizagdo de numeros racionais repre-
sentados na forma decimal na reta numérica, os acer-
tos oscilam entre 35% e 6%.

Ja o Descritor 23, que envolve a resolucao de
problemas utilizando a escrita decimal de cédulas e
moedas do sistema monetario brasileiro, tem
percentual de acertos que varia entre 70% e 43%.

Finalmente, o Descritor 24, referente a identi-
ficagdo de fragdo como representagdo associada a
diferentes significados, apresenta uma variacao de
acertos entre 80% e 35%.

A seguir, serdo apresentados itens tipicos de
cada um desses descritores.

DESCRITOR 18
C/\LCUL/\R O RESULTADO DE UMA MUL'I‘IPLIC/\C[\O ou
DIVISAO DE NUMEROS NATURAIS

NIVEL3

O resultado de 708 x 6 é

(A) 4.138 > (C) 4.248
(B) 4.136 (D) 4.636
Percentual de Respostas as Alternativas
A B C D Em branco e nulas
8 11 63 11 7

Deve-se observar que tanto este item quanto
os demais relacionados a este descritor envolvem
simplesmente procedimento de calculo, isto é, situa-
¢oes bem proximas daquelas vivenciadas pelos alu-
nos no ambiente escolar. Tais questdes foram utili-
zadas junto a outras que envolvem desafios e busca
de solugdes usando estratégias de elaboragao de ra-
ciocinio matematico.

No entanto, nota-se que ainda ha dificuldades
nos procedimentos simples, como se podera obser-
var em todos os itens referentes a este descritor.

Neste item, os conceitos requeridos sdo o co-
nhecimento do valor posicional de um algarismo no
numero, da operagao de multiplicagdo e dos elementos
que a compde. Requer-se do aluno que efetue a
multiplicacdo de um ntimero de trés algarismos, com
zero intercalado, por um nimero de um algarismo.

Deve-se ressaltar que, ao final da 4* série do
Ensino Fundamental, uma multiplicacdo simples,
como a observada no item, apresenta um percentual
de acertos de apenas 63% dos alunos. Vale lembrar,
ainda, que a questao reproduz aspectos do ensino da
matematica em nossas escolas, o que pode significar
que nem os procedimentos mais formais, tipicos do
ensino convencional, vém sendo construidos pelos
alunos.

NIVEL 4

O resultado de 6.426 -3 ¢

(A) 2.132 > (C) 2.142
(B) 2.141 (D) 3.213
Percentual de Respostas as Alternativas
A B C D Em branco e nulas
14 12 49 16 9

Da mesma forma que no item anterior, solicita-
se que o aluno resolva agora uma simples operagao
de divisao.

A habilidade requerida pelo item ¢é a de en-
contrar o resultado da divisdo de um nimero de qua-
tro algarismos por um niimero de um algarismo, sem
zeros intercalados e sem resto. Apesar de se tratar
de uma divisao simples, o grau de dificuldade em
relagdo a operagdo de multiplicagdo apresentada no
item anterior aumenta, o que pode ser observado pelo
decréscimo no percentual de acertos.

Na realidade, um dos grandes problemas da
escola ¢ o fato de que os conteudos sdo apresenta-
dos i1soladamente aos alunos, de forma linear: em
primeiro lugar, a adi¢do; depois, a subtracdo; logo
apos, a multiplicagdo; e, por fim, a divisdo. Nao ¢
surpreendente, portanto, que os alunos tenham mais
dificuldade com a operagao de divisao.

NIVELS5

O quociente e o resto de 998 + 35 sdo respectiva-
mente:

(A) 17 e 28 (C) 35 ¢ 5

> (B) 28 e 18 (D) 29 ¢ 1

A B C D Em branco e nulas
13 K7 32 11 10

Embora o item utilizado apresente maior difi-
culdade do que os anteriores, a situagdo proposta &
semelhante as demais. Exige-se do aluno a realiza-
¢do apenas de um procedimento.



O conhecimento requerido refere-se aos con-
ceitos de valor posicional de um algarismo no nime-
ro, da operagao de divisdo e dos elementos que a
compodem. A habilidade ¢ demonstrada por meio da
divisdo de um numero de trés algarismos por outro
de dois algarismos, sem zeros intercalados, com resto.
Nesse caso, o aluno terd que conhecer bem a
terminologia dos elementos da divisdo (quociente,
resto) para responder acertadamente ao item
(alternativa “B”).

O dominio do algoritmo da divisao é funda-
mental, pois é pouco provavel que um aluno de 4*
série do Ensino Fundamental acerte o resultado sem
efetuar o calculo requerido.

DESCRITOR 22
II)ENTIF](‘AR A LOCALIZACAO DE NUMEROS RACIONAIS
REPRESENTADOS NA FORMA DECIMAL NA RETA NUMERICA

NIVEL 4

Na reta numerada, o ponto A representa o numero
1 2 3 4 5 6 7 8 &

IIIIIIIIIIIII.|||;

A
(A) 70 > (C) 715
(B) 7.1 (D) 7.8
Percentual de Respostas as Alternativas
A B C D Em branco e nulas
17 14 35 27 7

Os conceitos exigidos neste item sao o conheci-
mento da reta numérica e da ordenagdo dos ntimeros
racionais na sua forma decimal. S3o necessarias tam-
bém as nogdes de parte/todo, de intervalo e das unidades
de medida — centimetro, meio centimetro.

A habilidade demonstrada ¢ a de localizar o
ponto assinalado na reta numérica, reconhecendo que
o ponto A se encontra na metade do intervalo 7 — 8,
representando, assim, 7,5. Em se tratando de uma
representacao até certo ponto familiar, pois se apro-
xima de um objeto escolar comum (a régua), perce-
be-se a dificuldade dos alunos em lidar com niime-
ros decimais, por mais simples que seja a situagdo
proposta.

Observa-se a dificuldade dos alunos quanto a
ordenagdo de numeros. Qualquer ordenagao demanda
uma comparacao. Os alunos que optaram pela alterna-
tiva errada “A” demonstram claramente esta dificulda-
de, pois esta alternativa ¢ totalmente implausivel.

Em geral, os alunos que assinalaram as alter-
nativas erradas demonstram ndo ter construido os
conceitos de nimeros decimais, ndo sabendo esti-
mar, também, as subdivisdes do intervalo entre dois
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numeros inteiros, nem mesmo realizar operacoes de
ordenacdo entre dois nimeros.

NIVEL5

O numero decimal correspondente ao ponto assi-
nalado na reta numérica ¢

0 1 2 * 3
(A) 03 » (C) 23

(B) 023 (D) 2,03
A B C D Em branco e nulas

27 16 33 14 10

Os conceitos requeridos neste item sdo os
mesmos do item anterior, sendo que, neste caso, a
reta numérica esta subdividida em intervalos de 0,1.

A habilidade demonstrada ¢ a de identificar o
numero decimal correspondente ao ponto assinalado
na reta. Os alunos que acertaram o item (33%) con-
seguiram relacionar duas formas de notagao mate-
matica: reta numérica e numero decimal.

Os alunos que assinalaram a alternativa erra-
da “A” (27%) provavelmente levaram em conta
apenas o numero de décimos entre os inteiros 2 e 3,
ignorando a parte inteira. Mais uma vez se verifica a
dificuldade da maioria dos alunos em lidar com o todo
e as partes, o inteiro ¢ a parte decimal.

A compreensdo do sistema decimal precisa
ser revista na 4* série do Ensino Fundamental, pois,
sem conhecer efetivamente as caracteristicas e
propriedades deste sistema, os alunos terao, como
se pode perceber, inumeras dificuldades na
constru¢do de numeros decimais. A ordenacgdo de
numeros naturais ou decimais na reta numérica pode
ser um bom caminho para levar a esta construcao.

NIVEL 6

Qual é o maior dos nimeros abaixo?

(A) 0,398 (C) 0,52
(B) 05 » (D) 08
A B C D Em branco e nulas
80 6 3 6 5

Os conceitos exigidos para a resolucao deste
item sdo o conhecimento dos nimeros decimais, o
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valor posicional de seus algarismos e sua localizagao
na reta numérica.

A habilidade requerida ¢ a identificacdo do
maior numero entre aqueles representados. A au-
séncia do desenho da reta e o nimero diferente de
casas decimais nos ntimeros dados dificultam a es-
colha da resposta correta, e, talvez por este motivo,
apenas 6% dos alunos acertam a resposta.

Os alunos que optaram pela alternativa erra-
da “A” (80%) certamente se deixaram influenciar
pela magnitude do nimero apos a virgula, e ndo pelo
seu verdadeiro valor. Isto indica que os alunos trans-
ferem para a parte decimal as mesmas caracteristi-
cas do numero inteiro, ou seja, quanto maior o nime-
ro de algarismos maior sera o nimero.

Lamentavelmente, este ¢ um erro freqiiente
entre os alunos, o que reforca o fato de que ¢ funda-
mental a constru¢do do sistema de numeracao deci-
mal para que ndo haja davidas sobre o valor das di-
ferentes ordens. No caso deste item, se os alunos
soubessem o valor das diferentes ordens, observari-
am que na alternativa “A” o algarismo 3 significa
trés décimos, ¢ que na alternativa “D” o algarismo 8
significa oito décimos, verificando com facilidade que
8 décimos ¢ maior do que 3 décimos.

DESCRITOR 23
RESOL\/ER PROBLEMA UTILIZANDO A ESCRITA DECIMAL DE
CEDULAS E MOEDAS DO SISTEMA MONETARIO BRASILEIRO

NIVEL3

Esta ¢ a tabela de precos da cantina de uma escola.

Refrigerante R$ 0,80
Biscoito R$ 0,65
Doce R$ 0,25
Sanduiche R$ 1,50
Salgadinho R$0,90

Um aluno comprou 1 salgadinho, 1 refrigerante e

1 doce. Quanto gastou?
(A) R$1,05

> (B) R§1,95

(C) R$2,25
(D) R$2,75

Percentual de Respostas as Alternativas

A B C D Em branco e nulas
9 70 7 7 7

O item requer a demonstracao de habilidades
tais como: o conhecimento de cédulas e moedas do
sistema monetario brasileiro e da operagao de adi-
¢do de niimeros decimais.

A solugdo ao problema proposto ¢ apoiada por
uma tabela de precos, familiar a maioria dos alunos.
Como o item apresenta uma situagdo usual dos alunos

da 4* série do Ensino Fundamental — lidar com o
sistema monetario em situagdo de compra e venda —, o
percentual de acertos foi alto, o que reforga a

necessidade de maior aproximagao entre matematica e
vida.

NIVEL 4

Uma loja divulgou a
seguinte oferta:

Cada revistinha R$ 2,10

Quanto recebera de troco uma pessoa que der
uma nota de 10 reais para pagar 4 revistinhas?

(A) R$0,60 » (C) R$ 1,60

(B) R$1,50 (D) R$ 3,20
A B C D Em branco e nulas
13 12 o) 25 8

Os conceitos requeridos neste item sdo o co-
nhecimento de cédulas e moedas do sistema mone-
tario brasileiro, das opera¢des de multiplicagdo e sub-
tragdo de decimais e da nogao de troco. Cerca de
42% dos alunos respondem corretamente.

Como ja se pode perceber ao longo dos co-
mentarios de itens anteriores, os procedimentos que
envolvem operagdes, especialmente de multiplicacdo
e divisdo, ndo estdo bem consolidados entre os alu-
nos da 4% série do Ensino Fundamental.

Mesmo numa situacao familiar, o percentu-
al de alunos que opta pelas alternativas incorretas
¢ alto, surpreendendo, ainda, o fato de que a alter-
nativa errada “D” tenha sido escolhida por 25%
dos alunos. Isto porque, ainda que estes ndo sai-
bam operar com niimeros decimais, perceberiam,
pela utilizagdo de uma estimativa — retirando os
centavos da quantia que representa o valor da
revista (R$2,00 x 4 =R$8,00) —, a implausibilida-
de da alternativa.

NIVELS5

Carol fez compras em uma loja, gastou R$ 46,00.
Se Carol recebeu R$ 5,00 de troco, que quantia
ela deu para pagar as compras?

(A) R$41,00 > (C) R§51,00
(B) R$46,00 (D) R$56,00
Percentual de Respostas as Alternativas

A B C D Em branco e nulas

2 11 43 7 7




O conhecimento requerido neste item refere-
se aos conceitos de cédulas e moedas do sistema
monetario brasileiro, ao reconhecimento de valores
expressos em reais e centavos e ao conceito de soma
de nimeros decimais.

A habilidade requerida pelo item é demons-
trada pela interpretacdo da situacao-problema apre-
sentada (gasto + troco = total), e 43% dos alunos
respondem corretamente ao item.

Os alunos que assinalaram a alternativa erra-
da “A” (32%) nao souberam identificar a operagao
correta e diminuiram os valores dados, em vez de
somar. Na realidade, estes alunos ndo compreende-
ram as nuangas do problema proposto por estarem
acostumados a lidar com problemas estereotipados,
que envolvem, quase sempre, o total de gastos, o
valor pago e o troco, numa ordem pré-estabelecida
por uma légica mais escolar do que real.

DESCRITOR 24
ll)l—lN'I‘Il—‘l(‘/\R FR/\C/N\O COMO RHPRESI‘.N'I'AC[\O QUE PODE
ESTAR ASSOCIADA A DIFERENTES SIGNIFICADOS

NIVEL 1

O desenho representa uma torta dividida em par-
tes iguais. Ana comeu a parte escura. Que fracao
da torta Ana comeu?

1

> (A)
3

(B)

3

©) 3

4

(D) 5

Percentual de Respostas as Alternativas
A B C D Em branco e nulas

N L B ! |

Este item requer o reconhecimento da fragdo
que representa a quarta parte de uma regido circu-
lar, contetido muito familiar aos alunos. Itens que
exigem a divisao em um maior numero de partes ou
que mais de uma parte estd pintada tém indice de
acertos bem menor. Pode-se afirmar que, em relagdo
a este item, os alunos reconhecem a quarta parte de
uma regido simples e familiar, ndo se podendo inferir
se os alunos t€ém o dominio de habilidades relativas
ao sistema fracionario.
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NIVEL 3

Observe a torta de morangos que Leticia fez.
Ela dividiu a torta em 8 partes iguais e comeu 3
partes desta torta.

Qual a fracdo que representa as partes que ela
comeu?

3
> (A)—
(A)-3
5
B) >
(B) 3
8
Q) -S
L
8
D) —
(D)=
Percentual de Respostas as Alternativas
A B C D Em branco e nulas
63 8 5 19 5

Os conceitos requeridos neste item referem-
se ao reconhecimento de partes de um todo (3/8), do
significado de fracdo, do conhecimento de seus ele-
mentos de composicdo (numerador/denominador) e
da representacdo de um nimero racional na sua for-
ma fraciondria.

A habilidade ¢ demonstrada pela identifica-
¢do da fragdo que representa a parte retirada do in-
teiro. Cerca de 63% dos alunos acertam o item. A
representacao figurativa é de grande importancia na
identificacdo da resposta. Os alunos que assinala-
ram a alternativa errada “D” (19%) ainda ndo tém
formado os conceitos de fragdo e das partes que a
compde, pois ainda confundem o numerador e o
denominador.

NIVEL 5

Para fazer uma horta, Marcelo dividiu um terreno
em 7 partes iguais. Em cada uma das partes, ele
plantard um tipo de semente.

Que fracdo representard cada uma das partes
dessa horta?

1 7

> (A — C =
(A) ©
2 7

B) = D L
B) - @)

Percentual de Respostas as Alternativas
A B C D Em branco e nulas

35 10 14 3 8
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Os conceitos requeridos neste item estdo li-
gados ao reconhecimento das partes de um todo
(1/7), ao conhecimento de fragdo e seus elementos
¢ a representagdo de um numero racional na sua
forma fracionaria. Nota-se que apenas 35% dos alu-
nos acertam o item.

A habilidade requerida pelo item é demons-
trada por meio da identificagao da fragdo que re-
presenta a parte do inteiro que foi destacada.
Neste item, a dificuldade aumenta em relacdo aos
anteriores em fun¢do de ndo haver apoio de re-
presentagdo grafica.

Os alunos que assinalaram a alternativa erra-
da “D” (33%) nao interpretaram adequadamente o
problema ou nao possuem ainda os conceitos neces-
sarios a resolugdo do item, especialmente aqueles
referidos a relagdo parte/todo.

Deve-se ressaltar que os nimeros fracionari-
os precisam ser melhor explorados, especialmente
em situagdes praticas, de modo a adquirir significa-
do pelos alunos. E mais importante, na 4* série do
Ensino Fundamental, trabalhar o conceito de fracao,
explorando suas diferentes possibilidades, inclusive
relacionando representagdes fracionarias e decimais
(1/2=0,5), do que lidar com a memorizagao de pro-
cedimentos para realizar operagdes com fragdes.

CONSIDERACOES FINAIS SOBRE O TEMA NUMEROS
E OPERACOES /ALGEBRA E FUNCOES

Foi possivel observar, pela analise dos itens
apresentados, que os alunos da 4* série do Ensino
Fundamental apresentam dificuldades tanto nos
procedimentos quanto na resolu¢do de problemas
envolvendo numero e operagdes.

Percebe-se que as operagdes de multiplica-
¢do e divisdo nao estdo bem consolidadas. Em rela-
¢a0 a localizagdo ou operagdes com numeros deci-
mais, os problemas sdao ainda maiores, o que denota
dificuldades na constru¢do do sistema de numera-
¢do decimal.

Mesmo as questdes que envolvem o sistema
monetario, assunto familiar aos alunos, denotam fa-
lhas na constru¢ao do conhecimento. Quanto as ques-
tdes que envolvem numeros fracionarios, a situagao
também nao ¢ a ideal.

As estratégias de ensino que envolvem nu-
meros e operagdes precisam, certamente, ser re-
vistas. De acordo com os PCNs, “a resolucao de
problemas nao ¢ uma atividade para ser desenvol-
vida em paralelo ou como aplicagdo da aprendiza-
gem, pois proporciona o contexto em que se pode
aprender conceitos, procedimentos e atitudes ma-
tematicas.” (p.29)

TEMA IV — TRATAMENTO DA INFORMACAO

No quarto tema — Tratamento da Informagao—,
as competéncias requeridas sdo as de leitura de
informagdes e dados apresentados em tabelas e grafi-
cos. Neste tema, serdo discutidos itens referentes aos
Descritores 27 e 28.

Em relagdo ao Descritor 27, Ler informagoes
e dados apresentados em tabelas, a variagao de
acertos dos alunos oscila entre 70% ¢ 22%.

Quanto ao Descritor 28, Ler informagoes
apresentadas em grdficos, o percentual de acertos
dos alunos varia entre 71% ¢ 61%.

A introducdo desse tema na matematica é re-
lativamente recente, no entanto ele se reveste de
grande importancia, ja que a leitura de graficos e
tabelas permite uma melhor compreensdo dos dados
e fatos apresentados.

DESCRITOR 27
LER INl—'ORM/\CC)ES E DADOS APRESENTADOS EM TABELAS

NIVEL 2

Observe a tabela e responda:

Candidatos Porcentagem de votos
Aquino 30%
Murilo 45%
Ana 25%

Que porcentagem de votos Murilo recebeu?

(A) 25%
(B) 30%
» (C) 45%
(D) 55%
A B C D Em branco e nulas
6 7 72 9 6

As habilidades requeridas para a resolucdo do
item sdo a leitura da tabela apresentada e a localiza-
¢ao do dado solicitado, neste caso, a porcentagem
de votos de um determinado candidato.

O item ndo exige nenhuma operacao de cal-
culo e, a rigor, nem o conceito de porcentagem, ten-
do sido acertado por 72% dos alunos, que precisa-
ram, apenas, comparar numeros ¢ utilizar o conceito
de “maior que”. O percentual de acertos denota a
facilidade do item.



NIVEL 3

Um album ¢ formado por 180 figurinhas sobre atle-
tas brasileiros. O nimero de figurinhas de atletas
de cada esporte estd mostrado na tabela:

Esporte N° de figurinhas
Volei 18
Basquete 22
Tatismo 15
Futebol 99
Ténis 8
Remo 18

O esporte com menor numero de atletas no album
de figurinha é
(A) Basquete.
(B) Iatismo.

Percentual de Respostas as Alternativas
A

B C D Em branco e nulas
5 6 70 14 5

» (C) Ténis.
(D) Futebol.

A proposta do item ¢ a de avaliar a compe-
téncia de extrair informagdes de uma tabela simples,
com duas variaveis: o tipo de esporte e o numero de
figurinhas.

Para resolver o item, o aluno tera que ter
construido o conceito de “menor”. A construcao desse
conceito envolve a ordenagdo de diferentes niimeros.

O item ndo apresentou dificuldades para os
alunos. A escolha da alternativa correta “C” foi feita
pela maioria expressiva dos alunos (70%).

NIVEL 4

Pedro, Maria, Rosa e Leo ganharam uma certa quan-
tidade de balas conforme mostra o quadro abaixo:

Pedro 8
Maria 32
Rosa 8

Leo 16

Qual dos graficos representa a distribuicdo das
balas?

> (A) (B) ©) (D)
'\--\:-H"‘x e /\} e ‘ ‘ e 1?’“ “l I‘.. T L \‘
‘l Y 1 ! ]“ f
wa ," “‘ . 4 "ﬁ ’ e ' \ M i
Percentual de Respostas as Alternativas
A B C D Em branco e nulas
46 11 2 12 9
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Este item se propde avaliar a competéncia
de extrair dados de graficos associados a leitura
de tabelas, sendo bem mais complexo do que o
anterior, envolvendo uma seqiiéncia de
procedimentos.

Em primeiro lugar, os alunos teriam que ob-
servar, pela leitura da tabela, o total distribuido e a
parte do todo correspondente a cada pessoa. Se esse
raciocinio fosse empregado, seria possivel perceber
que uma das criancas (Maria) recebeu a metade do
total de balas distribuidas. Em segundo lugar, seria
necessario identificar qual o grafico que representa
este fato.

NIVEL5

Veja a tabela.

Animal Tempo médio Tempo médio
de gestacio de vida
Cachorro 60 dias 13 anos
Cavalo 330 dias 20 anos
Elefante 660 dias 65 anos
Macaco-aranha 139 dias 20 anos
Papagaio 21 dias 20 anos

Fonte: Almanaque Abril 96

De acordo com a tabela, dentre os animais que
vivem cerca de 20 anos, qual o que possui maior
tempo meédio de gestacdo?

» (A) Cavalo.
(B) Elefante.
(C) Macaco-aranha.
(D) Papagaio.

Percentual de Respostas as Alternativas

A B C D Em branco e nulas
2 50 10 9 9

Este item se propde, também, avaliar a com-
peténcia de extrair informagdes de uma tabela de
dupla-entrada. As habilidades a serem demonstra-
das exigem a coordenag¢do de duas variaveis — tem-
po médio de gestagdo/tempo médio de vida — ¢ a
selecdao do dado que se enquadra na intersec¢do das
duas variaveis. Apenas 22% dos alunos responde-
ram corretamente ao item.

A dificuldade bésica deste item € a coordena-
¢d0 de duas ou mais informagdes. Os alunos que
responderam a alternativa errada “B” (50%) levaram
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em consideracao apenas o tempo médio de gesta-
¢do. Isso, novamente, reafirma a dificuldade dos
alunos de coordenarem informagdes.

DESCRITOR 28
LER INFORMACOES E DADOS APRESENTADOS EM
GRAFICOS
(PARTICULARMENTE DE COLUNAS)

NiVEL 2

O gréafico abaixo mostra o nimero de carros
vendidos por uma loja.

Numero de carros

An:
1997 1996 1995

1994 1993

Em que ano a loja vendeu o maior numero de
carros?

(A) 1993
(B) 1994
(C) 1995

> (D) 1996

~

Percentual de Respostas as Alternativas
A B C D Em branco e nulas
8 6 6 71 9

A competéncia requerida por este item € a
de leitura de graficos de colunas. Os conceitos
exigidos envolvem as no¢des de maior € menor e
o conceito de comparacdao. As habilidades
requeridas pelo item serdo demonstradas por meio
da comparagdo do tamanho das colunas em uma
seriacdo concreta ndo ordenada. Pela observacao
da altura das colunas, o aluno podera identificar a
que corresponde a solugdo do problema proposto.
Este item foi considerado facil pelos alunos, com-
provado pelo alto indice de acertos (71%).

NIVEL 3

O grafico abaixo mostra a quantidade de pontos
feitos pelos times A, B, C e D no campeonato de

futebol da escola.
60

50
40 -

Pontos 30 —

20 +— -
10 +— -
o

A B C D
Times
De acordo com o grafico, quantos pontos o time
C conquistou?
(A) 50
> (B) 40

(C) 35
(D) 30

Percentual de Respostas as Alternativas

A B C D Em branco e nulas
14 61 9 9 7

As competéncias requeridas neste item sdo a
leitura e interpretacdo de graficos de colunas e a iden-
tificagdo de dois eixos de informagdes que devem ser
associados entre si. A habilidade requerida pelo item ¢é
demonstrada pelo relacionamento da altura da coluna
com o mamero de pontos indicados no grafico.

A questao pode ser resolvida pela simples ob-
servacao visual, sendo bastante facil, o que ¢ demons-
trado pelo bom indice de acertos dos alunos (61%).

NIVEL 4

O grafico abaixo mostra a quantidade de arvores

de um sitio
A4 aie e e e e e e e e e e e e e e e e e e e

O=_2NWhAROON®O
[ R R T R T

Mangueiras Abacateiros Bananeiras

Quantas arvores tem esse sitio?

Laranjeiras

> (A) 42 (C) 32
(B) 37 (D) 27
Percentual de Respostas as Alternativas
A B C D Em branco e nulas
63 11 10 9 7




Neste item avalia-se, também, a competéncia
de leitura e interpretacdo de grafico de colunas. Po-
rém, sua complexidade em relagdo aos itens anterio-
res ¢ maior, ja que, além da identificacdo dos eixos
de informacgao, € necessaria a realizagdo de opera-
¢do de adi¢ao de nimeros naturais.

A habilidade requerida pelo item ¢ demons-
trada por meio do relacionamento da altura da co-
luna com o seu valor numérico correspondente ¢
da adicdo das quantidades expressas no grafico.
A maioria dos alunos (63%) escolheu a alternati-
va correta “A”.

CONSIDERACOES FINAIS SOBRE 0 TEMA
TRATAMENTO DA INFORMACAO

Levando-se em conta que o tema tratado foi
introduzido recentemente nas escolas, pode-se notar
que os resultados sdo mais promissores em relacao
a esse tema do que aos anteriores.

Pelo fato de pesquisas sobre eleigdes, prefe-
réncias de consumo, situagdes populacionais, etc.,
serem questodes veiculadas pelos meios de comuni-
cagdo, ¢ possivel que os alunos tenham uma relativa
aproximagdo com o tema.

Isto reafirma a questao discutida em relagdo
aos demais temas: as informacgdes e situacoes
vivenciadas precisam ser o ponto de partida para o
ensino da matematica.
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4.1 INTERPRETACAO DOS RESULTADOS DO
DESEMPENHO DOS ALUNOS DA 4 SERIE DO
ENSINO FUNDAMENTAL EM MATEMATICA —
BRrasiL, REGIOES E UNIDADES DA

FEDERACAO

Os resultados de Matematica serdo apresen-
tados apoiados em graficos, tabelas e quadros, cuja
leitura pode ser orientada pelas explicacdes forneci-
das anteriormente (paginas 14 a 16).

O Grafico 3 apresenta a distribuicao dos alu-
nos da 4° série do Ensino Fundamental nos niveis de
desempenho em Matematica.

0 10 20 30 40 50 60 70 80 %0 100
Brasil El | 19 21 - 19 ' 6
Norte 13 ] 25 28 18 [ 14 P
Rondénia 10 | 21 26 21 [ 18 B
Acre 21 [ 29 26 B ° |
Amazonas [ 11| 23 27 20 [ 77 P
Roraima [ 15 [ 19 21 24 [ 5 P
Pard 14 | 26 29 17 | 12 B
L
Tocantins [ 13 ] 27
Nordeste 20 | 26 23 16 | 12 B
Maranhio 20 | 29 25 15 [ 10 |
Piaui 7 I 24 26 17 [ 13 B
Ceara 25 | 27 21 A 11 B
Rio Grande do Norte 22 | 26 23 15 [IEF:
Paraiba 15 [ 22 24 20 [ 6 E
Pernambuco 19 [ 28 22 16 3
Alagoas 18 | 26 26 I 2 E
Sergip 14 ] 25 24 19 [ 18 [
Bahia [ 20 ] % 23 [ ° ¢
Sud 9 13 17 20 [ 33 O
Minas Gerais |9 16 19 [ 2 BEG
EspiritoSanto [ 7 | 15 | 22 21 7
Rio de Janeiro
sioPaulo [ 9 [ 12 NN R 31 |0 |
Sul
Parani
Santa Catarina [ 5 22 22 3 O
Rio Grande do Sul | 5 13 20 25 30 6
Centro Oeste
Mato Grosso do Sul 13 | 22 27 18 3
Mato Grosso 16 | 21 25 19 A -
Goids
Distrito Federal [5 [ 8 ] 20 21 32

[ Abaixo do Nivel 1

W Nivel 3 (175 a 200)
[ Nivel 6 (300 a 350)
[0 Nivel 9 (400 a 425)

O Nivel 1 (125 a 150)
O Nivel 4 (200 a 250)
O Nivel 7 (350 a 375)
O Nivel 10 (425 e acima)

[ Nivel 2 (150 a 175)
M Nivel 5 (250 a 300)
[ Nivel 8 (375 a 400)

Grafico 3
Percentual de alunos nos niveis de desempenho no Saeb, em Matematica
da 4" série do Ensino Fundamental — Brasil, Regides e Unidades da Federacio —2001



Os melhores resultados da 4 série do Ensino
Fundamental em Matematica encontram-se nas
Regides Sul, Sudeste e Centro-Oeste. Nas
Regides Norte e Nordeste, um percentual muito
elevado de alunos se encontra abaixo do nivel 4.
Para esses alunos, é necessario desenvolver as
habilidades em Matematica descritas nos niveis
mais avangados da escala de desempenho.

Pode-se observar que o Distrio Federal apresen-
ta a melhor distribuicao de alunos nos niveis da escala:

210

195 4

190 4

175 i‘ as

155 4 }
150 4 —
145

135 4

130 4
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menor percentual de alunos situados no nivel 3 ou abaixo
e maior percentual de alunos no nivel 4 e acima dele.
Em continuidade a analise, os dados do Grafi-
co 4 mostram as médias do Brasil, Regides e UFs e
seus respectivos intervalos de confianga. Observan-
do-se o Grafico, nota-se que as Regides Sul e Su-
deste e as UFs Minas Gerais, Espirito Santo, Rio de
Janeiro, Sdo Paulo, Parana, Santa Catarina, Rio Gran-
de do Sul e o Distrito Federal apresentam médias
significativamente maiores do que a do Brasil.

——8
¥
i«
F
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Grifico 4
Médias de desempenho no Saeb, em Matematica
da 4" série do Ensino Fundamental — Brasil, Regides e Unidades da Federacio —2001

Notas:

Intervalos de confianga simultaneos 2 a 2 de 95% pelo procedimento de Bonferroni.

Limite entre niveis de desempenho.

A Regiao Centro-Oeste e os Estados de
Ronddnia, Roraima e Goias ndo apresentam dife-
renga estatistica significativa em relacdo a média
nacional.

Finalmente, encontram-se abaixo da média do
Brasil as Regides Norte e Nordeste ¢ os Estados do
Acre, Amazonas, Para, Amapa, Tocantins, Maranhao,

Piaui, Ceara, Rio Grande do Norte, Paraiba,
Pernambuco, Alagoas, Sergipe, Bahia, Mato Grosso
do Sul e Mato Grosso.

E importante esclarecer que as escolas da zona
rural da Regido Norte foram as Gnicas que ndo par-
ticiparam da amostra do Saeb 2001, em funcdo da
dificuldade de acesso as escolas rurais da regido, no
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curto periodo de cinco dias determinados para apli-
cacdo do Saeb.

Os dados do Saeb 2001 demonstram que, no
Brasil, a média de desempenho dos alunos em
Matematica na 4 série do Ensino Fundamental das
escolas das capitais ¢ significativamente superior a
das escolas do interior. O mesmo ocorre no nivel
regional, com excegdo da Regides Sul e Sudeste, onde
as médias nas duas localizagdes ndo podem ser
consideradas diferentes. As diferencas mais
acentuadas para as regides ocorrem no Nordeste e
no Centro-Oeste.

No Brasil e nas suas regides, a média de de-
sempenho dos alunos de 4* série do Ensino
Fundamental das escolas particulares em Matematica
¢ superior a das escolas estaduais e municipais. Deve-
se considerar que, nas escolas particulares, em geral,
estudam alunos de nivel socioecondmico mais
elevado, e todas as pesquisas congéneres, inclusive
internacionais, apontam para uma correlagao positiva
entre desempenho e nivel socioeconomico. Em termos
de Brasil, as médias dos alunos da rede estadual sdo
maiores do que as dos alunos da rede municipal. No
entanto, a unica regido onde as diferengas entre as
redes estadual e municipal ¢ significativa é a Regido
Nordeste. Nas demais, os dados ndo permitem
afirmar que ha diferengas significativas.

Com base nos dados, pode-se afirmar ainda
que, na 4" série do Ensino Fundamental, houve uma
queda nas médias de desempenho em Matematica
entre 1995 e 1999. De 1999 para 2001, os dados das
Regides Sul e Sudeste indicam estabilidade. No
entanto, no mesmo periodo, observa-se que, no Brasil
e nas Regides Norte, Nordeste e Centro-Oeste,
ocorre queda significativa no desempenho dos alunos.
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5 ANALISE pOS ITENS DO TESTE DE MATEMATICA — 8* SERIE DO ENSINO FUNDAMENTAL

Prosseguindo com a analise dos itens, sera

apresentada a escala de desempenho dos alunos dessa
série em Matematica, com as devidas interpretacdes.

A analise dos itens foi realizada levando-se em
consideragdo o critério de complexidade de construgio
do conhecimento demonstrado na escala de desempenho.

Portanto, os itens analisados e comentados

permitem avaliar a competéncia requerida pelo topi-
co ¢ demonstrada pelos alunos testados, na medida
em que demonstraram o desenvolvimento de um con-
junto de habilidades especificas e a construg¢ao dos
conteudos. Os resultados obtidos indicardo em que

fase da constru¢do do conhecimento esses alunos
se encontram.

ESCALA DE DESEMPENHO ~-MATEMATICA, 8*SERIE
Na 8 série do Ensino Fundamental, além das habilidades descritas para a 4* série, os alunos também
dominam as seguintes habilidades:

(continua)
NIVEIS E PERCENTUAIS DE ALUNOS BRASILEIROS NOS NiVEIS
TEMA — |HABILIDADES [ 4 _ 37600, | 5-2829% | 6-10,56% 7-1,85% 8 —0,81%
200-250 250-300 300-350 350-375 375-400
Localizam * usando coordenadas em um referencial quadriculado.
pontos * no plano cartesiano.
Identificam * de um solido simples dado em perspectiva e de um cilindro dado em
planificacdes situag¢do concreta (lata de 6leo).
Estabelecem * entre angulos, quadrados e circulos.
diferengas
Identificam * de um quadrilatero (retangulo, losango, quadrado e trapézio).
lados e angulos
Reconhecem * de um retangulo .em malha quadriculada.
medida do
perimetro
Calculam » através de contagem de blocos.
volume
Avaliam * horizontais e verticais em croquis usando escalas
distancias graficas.
LE Classificam + em agudos, retos ou obtusos, de
.Espacoe |, .
F angulos acordo com a sua medida em
orma
graus.
Resolvem * envolvendo angulos, usando
problema inclusive a lei angular de Thales e
aplicando oTeorema de Pitagoras.
« utilizando a
propriedade
de semelhanga
de tridangulos
de quadrilatero|
(como por
exemplo, 0
Tangram).
Reconhecem a * e seus elementos (raio, didmetro
definigdo de e corda).
circunferéncia
Calculam areas * de figuras

simples
(triangulos,
paralelogra-
mos, retangu-
lose
trapézios).
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ESCALADE DESEMPENHO - MATEMATICA, 8*SERIE
Na 8* série do Ensino Fundamental, além das habilidades descritas para a 4* série, os alunos também

dominam as seguintes habilidades: (conclusio)
NiVEIS E PERCENTUAIS DE ALUNOS BRASILEIROS NOS NiVEIS
TEMA HABILIDADES | 4 _ 37 g0, 5-28,29% 6-10,56% 7-1,85% 8 —0,81%
200-250 250-300 300-350 350-375 375-400

II. Grandezas e
Medidas

Operam com

* ndo convencionais € reconhecem

problemas de
conversao de
unidade de
medida

unidade de que quanto maior a medida,
medidas menor a unidade.
Resolvem * como, por exemplo, metro cubico

em litro.

Calculam area

« de regides polig

onais desenhadas
em malhas quadriculadas.

Calculam volume * de um bloco retangular.
Localizam na * numeros inteiros, positivos, negativos e nimeros racionais na forma
reta numérica decimal.
Identificam o « de primeiro grau, expressas em uma situacdo dada.
sistema de
equacoes
Calculam * de adi¢do com niimeros racionais e com diferentes
resultados de casas decimais.
operagdes * de potenciagdo com niimeros inteiros, positivos e
negativos.
» de transformac@o de fracio em porcentagens e vice-versa.
Resolvem « simples envolvendo fragdes e
problemas porcentagens.
« de equagdo de segundo grau.
* que envolvem o|conceito de
proporcionalidade.
* de juros simples.
IL N UMETOS € | pesolvem * com niimeros inteiros, positivos
Operacdes expressao e negativos e também com
nimeros racionais.
« envolvendo as quatro operagoes,
poténcias e raizes.

* com nUmeros
inteiros posi-
tivos e negativos|
sem que os
sinais estejam
explicitados.

Comparam * usando arredondamento.
nimeros
racionais
Ordenam * inteiros, positivos e negativos e
numeros identificam o intervalo onde se
encontra uma raiz quadrada ndo
exata.
Léem tabelas * de dupla entrada, como, por exemplo, dados de peso e altura.
* com numeros positivos e negativos e identificam o grafico de colunas
correspondente.
Reconhecem * de colunas referentes a dados apresentados de
graficos forma textual.
« envolvendo regides do plano
cartesiano.
IV. Tratamento * de colunas relativos a um grafico
~ de setor.
da Informacio . U
* de linhas com duas seqiiéncias de
valores.
* ¢ estimam quantidades em
graficos de setores.
Resolvem * de comparac@o entre graficos de
problemas coluna.

* de célculo da mé
um conjunto de

dia aritmética de
valores.
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TEMA I — Espaco E FormA

Neste tema, serdo analisados itens referentes aos
Descritores 02 e 04 da Matriz de Referéncia do Saeb
2001, que tratam, respectivamente, da identificagdo de
propriedades comuns e diferencgas entre figuras
bidimensionais e tridimensionais, relacionando-as com
as suas planificagdes, e da identificagdo da relagdo en-
tre quadrilateros por meio de suas propriedades.

Por meio do Descritor 02, pretende-se avaliar
se os alunos reconhecem: 1) a planificagdo de um
solido e de uma esfera, associando-os a objetos fa-
miliares; 2) entre planifica¢des apresentadas, aquela
que corresponde ao cubo. Em relagdo ao descritor
4, o objetivo foi o de verificar se os alunos: 1) reco-
nhecem as formas geométricas planas; 2) identifi-
cam os lados opostos de um paralelogramo; e 3) sa-
bem que a medida de uma diagonal do paralelogramo
¢ maior que a medida de cada lado.

Serdo apresentados alguns itens que compuse-
ram os testes de Matematica da 8* série do Ensino
Fundamental, discutindo-se o percentual de acertos em
cada um deles, comparando seus diferentes niveis de
dificuldade e apontando-se, ainda, para as dificuldades
detectadas em relagdo as competéncias requeridas para
resolvé-los.

A analise dos itens demonstrou que, em rela-
¢a0 ao Descritor 02, acima referido, o percentual de
acertos dos alunos oscilou entre 70% e 45%. Em
relagdo ao Descritor 04, a variagdo do percentual de
acertos situou-se entre 63% e 24%.

DESCRITOR (02
[DENTIFICAR PROPRIEDADES COMUNS E DIFERENCAS
ENTRE FIGURAS BIDIMENSIONAIS E TRIDIMENSIONAIS,
RELACIONANDO-AS COM AS SUAS PLANIFICACOES

NIVEL 4

O desenho abaixo representa um soélido.

Uma possivel planificacao desse solido €:

(A) > (B) ©) (D)

~

Percentual de Respostas as Alternativas
A B C D Em branco e nulas

Este item mede a habilidade de reconhecer a
planificagdo de um sélido. Trata-se de um prisma de
base triangular, apoiado em uma das faces laterais.
Para responder este item, o aluno deve reconhecer
as faces do prisma: trés faces retangulares e duas
triangulares. A associagdo deste s6lido com a emba-
lagem de um chocolate conhecido pode ter facilitado
a identificacao da planificagdo correta (alternativa
“B” — 70%), entre as quatro apresentadas.

NIVEL 5

Dos objetos a seguir, o que tem forma esférica é

(A) uma pilha de lanterna.
(B) uma moeda.
(C) um pneu.
> (D) uma bola de gude.
Percentual de Respostas as Alternativas
A B C D Em branco e nulas
2 15 5 55 3

Este item tem o objetivo de avaliar o reconheci-
mento de uma esfera, associando-a a objetos familia-
res ao aluno. Como nao ha figura de apoio, para res-
ponder ao item, o aluno deve ter visualizado mental-
mente cada objeto, comparando-os com uma esfera,
para optar pela resposta correta. Trata-se de um item
facil para alunos da 8 série do Ensino Fundamental,
embora mais dificil do que o anterior, pela falta de apoio
grafico. Mesmo sendo um item fAcil, apenas 55% dos
alunos conseguiram acertar a questfo proposta. Deve-
se ressaltar que os alunos que optaram pelas alternati-
vas erradas “A” (22%) e “B” (15%) devem ter se
confundido com os conceitos de cilindro e circulo, o que
demonstra a ndo formagdo de conceitos elementares
que ja deveriam ter sido construidos nas quatro primeiras
séries do Ensino Fundamental.

NIVEL6

Observe os moldes abaixo.

(A) (B)
| L 1A

Entre eles, o molde de uma caixa em forma de um

cubo é 0
(A) A
(B) B

© (D)
7 | | | [

> (C) C
(D) D

Percentual de Respostas as Alternativas
A B C D Em branco e nulas

6 70 17 4 3

12 24 45 16 3




Neste item, o aluno deve reconhecer, entre as
planificagdes apresentadas, aquela que corresponde a
um cubo. Essa identificag@o pressupde o conhecimen-
to da estrutura de um cubo, que possui 6 faces, que sao
quadrados congruentes. Além disso, o aluno deve ser
capaz de visualizar mentalmente como se daria o en-
caixe das planificacdes apresentadas. Apesar de a for-
ma de um cubo ser bem familiar para o aluno, este item
demonstrou ser mais dificil que o anterior, tendo sido
acertado apenas por 45% dos alunos.

DEscriTor 04
ll)l—lN'I‘ll—‘lC/\R RI—LL/\C/N\O ENTRE QU/\DR]L/V\'I'I-ZROS POR MEIO
DE SUAS PROPRIEDADES

NIVEL5

Mateus tem um jogo com figuras geométricas. Ele
guarda as figuras em envelopes, da seguinte maneira:

O 0
o)

Envelope 111

A DN
A

Envelope II

L]
& O
VAR

Envelope |

Para identificar as figuras que cada envelope con-
tém, na ordem acima, Mateus deve escrever:

(A) quadrados, quadrilateros e circulos.

(B) quadrilateros, triangulos e losangos.
» (C) quadrilateros, tridngulos e circulos.

(D) pentagonos, tridangulos e circulos.

Percentual de Respostas as Alternativas

A B C D Em branco e nulas
8 13 63 11 5

O objetivo deste item ¢ o de avaliar o reconheci-
mento de formas geométricas planas: quadrilateros, tri-
angulos e circulos. A ilustracao mostra diversas figuras
geométricas de cada grupo, que sdo guardadas em en-
velopes de acordo com sua forma. Desse modo, o alu-
no deve reconhecer que as figuras do 1° envelope sao
formas poligonais com 4 lados e, portanto, sao quadrila-
teros. Do mesmo modo, devem reconhecer nas figuras
do 2° envelope formas poligonais com 3 lados: triangu-
los. Ja o 3° envelope contém circulos com raios distin-
tos. A questdo pode ser considerada facil; no entanto,
seria de se esperar um percentual maior de acertos,
isto porque, nas séries iniciais do Ensino Fundamental,
praticamente, o ensino de geometria se restringe a
apresentacdo e defini¢oes de figuras geométricas planas.
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NIVEL 6

No paralelogramo abaixo tem-se:
D ©

(A) DC > AB
(B) DC > AC
> (C) AC <AB +BC
(D) AB + BC < AD + DC

Percentual de Respostas as Alternativas

A B C D Em branco e nulas
26 12 24 35 3

Este item requer a identificacdo de uma rela-
¢do entre as medidas de elementos de um paralelo-
gramo. O aluno deve reconhecer que os lados opos-
tos de um paralelogramo sdo iguais, e que a medida
de uma diagonal do paralelogramo ¢ maior que a
medida de cada lado. A opgdo correta “C” (24%)
esta associada a condi¢do de existéncia de um trian-
gulo, que seria formado pela diagonal AC e pelos
lados AB ¢ BC do paralelogramo. A opgdo errada
“D” (35%) atraiu os alunos, talvez por ser mais lon-
ga que as demais ou pelo desconhecimento dos
simbolos de maior que (>) € menor que (<).

NIVEL7

Qual o quadrilatero que possui apenas um par de

lados paralelos?

> (C)

A B (D)
Percentual de Respostas as Alternativas
A B C D Em branco e nulas

12 18 36 31 3

Este item avalia a habilidade de reconhecer
lados paralelos em quadrilateros. Nas opgoes “A”,
“B” e “D” aparecem tipos distintos de paralelogra-
mos, que se caracterizam por possuir dois pares de
lados opostos paralelos. Apesar de serem reconhe-
cidos respectivamente como losango, quadrado e
retangulo, todos pertencem a classe dos paralelogra-
mos. Portanto, a tnica figura que possui apenas um
par de lados (opostos) paralelos ¢ o trapézio: alter-
nativa correta “C” (36%).
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CONSIDERACOES FINAIS SOBRE O TEMA
EsPAco E FORMA

Esse tema, como foi observado, ndo deve es-
tar recebendo tratamento adequado nas escolas.
Questdes elementares que envolvem aspectos que
ja deveriam ter sido objeto de estudo no inicio do
Ensino Fundamental ainda apresentam problemas
para os alunos da 8" série. Sabe-se que o campo
conceitual que envolve Espago e Forma tem sido
negligenciado nas escolas. Em geral, € o ultimo topi-
co dos programas curriculares e acaba, por falta de
tempo, deixando de ser abordado em prol de temas
considerados mais importantes, como calculos € ope-
ragdes. Pode-se perceber que nem mesmo questdes
simples que envolvem apenas a nomenclatura de fi-
guras bidimensionais e tridimensionais estdo consoli-
dadas entre os alunos da 8% série do Ensino
Fundamental.

Seria de todo desejavel um enfoque mais pro-
ximo da realidade dos alunos, inclusive com a mani-
pulagdo de objetos, figuras e solidos geométricos,
construindo-os e descontruindo-os, procurando ob-
servar suas propriedades, regularidades, etc. A
problematizagdo de situacdes do cotidiano que en-
volvem espaco e forma certamente fara com que os
alunos adquiram as competéncias necessarias neste
campo conceitual.

TEMA II — GRANDEZAS E MEDIDAS

No segundo tema — Grandezas ¢ Medidas —
serao discutidas questdes que envolvem os Descritores
13 e 15 da Matriz de Referéncia do Saeb 2001, que
tratam de competéncias ligadas: 1) a solugdo de pro-
blemas envolvendo célculo de perimetro e de area de
figuras planas; 2) a nogdes de volume; e 3) a relagdes
e transformacoes de diferentes unidades de medida.

Os itens referentes ao Descritor 13 se pro-
pdem avaliar a capacidade dos alunos em usar o
quadradinho de malha como unidade de medida, uti-
lizando-o para comparar areas de figuras de poligonos
apresentados; pode-se, ainda, verificar se os alunos
identificam figuras com a mesma area e se, utilizan-
do formulas dadas, conseguem calcular a area de
um tridngulo conhecendo as medidas da base ¢ da
altura. Os alunos apresentam grande dificuldade
neste descritor, como podera ser observado pela ana-
lise dos itens. No caso especifico do Descritor 13, a
variagdo do percentual de acertos dos alunos situa-
se entre 73% e 24%.

J& por meio do Descritor 15 pretende-se avaliar
se o aluno ¢ capaz de compreender intervalos numéri-
cos e, principalmente, de fazer conversdes de medidas.
Observa-se grande dificuldade dos alunos, desde as
séries iniciais, para compreender essa transformagao.

Os itens a seguir comprovam essa observagao, pois,
mesmo utilizando exemplos do seu cotidiano, como é o
caso das caixinhas de manteiga, os alunos nao conse-
guem processar este raciocinio. A varia¢ao no indice
de acertos neste caso foi de 67% a 26%.

DESCRITOR 13
RHSOLVHR PROBLEMA ENVOLVENDO O CALCULO DE AREA
DE FIGURAS PLANAS

NIVEL 4

Observe as figuras abaixo.

II 1T

1\

Podemos afirmar que as figuras que tém a mes-
ma area sao

> (A) IllelV. (C) II eIl
(B) Tell (D) Il elV.
Percentual de Respostas as Alternativas
A B C D Em branco e nulas
73 6 11 7 3

Para resolver este item, os alunos devem usar
o quadradinho da malha como unidade de medida e
comparar as areas dos quatro poligonos apresenta-
dos, para identificar os dois que tém a mesma area.
E preciso contar também as partes que correspondem
a meio quadradinho. O item foi fécil, tendo alcanca-
do o indice de 73% de acertos.

NIVEL7

A area de um circulo pode ser calculada usando-
se a formula A = 7112, onde:

A = area, r = raio e = 3,14.

Assinale o nimero que mais se aproxima da area
de um circulo de raio 10 cm.

(A) 100 cm?
(B) 200 cm?
> (C) 300 cm?

(D) 400 cm?
(E) 500 cm?

(1€ CSP AS as A

Em branco e nulas
43 14 25 8 4 6




Este item requer mais habilidades que o ante-
rior, pois € preciso substituir os valores de Tte do raio
na formula dada, o que pressupde o conhecimento
da area circular e algum dominio da linguagem ma-
tematica. Além disso, o aluno deve saber achar o
valor aproximado para escolher a resposta. Nota-se
que apenas 25% dos alunos responderam a alterna-
tiva correta. A opgdo “A” atraiu 43% dos alunos,
que simplesmente ignoraram o nimero TT, € encon-
traram r? = 100 cm? como resposta.

NIVEL 8

Deseja-se construir um quadrado com area igual
a area de um triangulo. Sabendo-se que a base do
tridngulo e a altura relativa a essa base medem,
nessa ordem, 10 cm e 5 cm, o lado do quadrado,
em centimetros, €

> (A) 5
(B) 10

Percentual de Respostas as Alternativas

A B C D Em branco e nulas
24 23 32 18 3

(C) 25
(D) 50

Neste item, é necessario saber achar a area de
um tridngulo conhecendo as medidas da base e da altura,
o que envolve o conhecimento de regras para o calculo
de area das figuras planas envolvidas. O valor
encontrado deve ser associado a area do quadrado. Fi-
nalmente, para achar a medida do lado do quadrado,
deve-se extrair a raiz quadrada desse valor da area.
Tantas etapas dificultam a resolugdo do item, que foi
acertado por apenas 24% dos alunos. Observou-se ainda
que 32% dos alunos responderam a alternativa errada
“C”, que corresponde a area das figuras.

DESCRITOR 15
RESOLVER PROBLEMA UTILIZANDO RELACOES ENTRE
DIFERENTES UNIDADES DE MEDIDA

NIVEL 4

A distancia da casa de Manuela até o ponto de
onibus ¢ maior que 200 m e menor que 500 m.
Essa distancia podera ser de:
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Para resolver este item, o aluno deve ter no¢ao
de intervalo numérico. E preciso identificar qual das
opcdes apresentadas se enquadra entre os pontos de
referéncia fornecidos — maior que 200 m e menor que
500 m —, o que ¢ feito por comparagdo entre as duas
medidas apresentadas. As alternativas erradas “A”, “B”
e “D” demonstram que os alunos levaram em conside-
racao apenas uma parte do enunciado, maior que 200
(“B”’) ou menor que 500 (“A” e “D”). Na realidade,
constata-se também na 8" série do Ensino Fundamental
um problema comum encontrado entre alunos da 4*
série: a dificuldade em lidar com duas ordens ao mes-
mo tempo. O mesmo problema foi apresentado aos alu-
nos da 4* série do Ensino Fundamental, que tiveram
apenas 37% de acerto.

NIVELS5

No supermercado Preco Otimo, a manteiga ¢ ven-
dida em caixinhas de 200 gramas. Para levar para
casa 2 quilogramas de manteiga, Marisa precisa-
ria comprar

(A) 2 caixinhas.
(B) 4 caixinhas.

(C) 5 caixinhas.
» (D) 10 caixinhas.

Percentual de Respostas as Alternativas
A B C D Em branco e nulas
16 14 13 55 2

O item envolve uma situacdo familiar, além de
ser bastante usual a conversao de quilogramas em gra-
mas. Para calcular o nimero de caixinhas de manteiga
e resolver o item seria apenas necessario converter
quilograma em grama e fazer a divisdo entre 2.000g e
200g. No entanto, grande parte dos alunos pode ter ra-
ciocinado somando as caixinhas € seu peso correspon-
dente em gramas. Assim, também teriam chegado a
conclusdo de que um quilo corresponde a 5 caixinhas
de 200g e, portanto, 2kg correspondem a 10 caixinhas.
Observa-se que 55% dos alunos responderam correta-
mente ao item, o que ¢ um baixo indice de acertos em
fungdo da facilidade da questio.

NIVEL7

Diana mediu com uma régua o comprimento de um
lapis. Encontrou 17,5 cm, que equivalem, em mm, a

(A) 199m > (C) 398 m (A) 0,175 » (C) 175
(B) 600m (D) 100m (B) 1,75 (D) 1750
Percentual de Respostas as Alternativas Percentual de Respostas as Alternativas
A B C D Em branco e nulas A B C D Em branco e nulas
11 8 67 12 2 33 2 26 16 3
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Este item avalia a habilidade de converter
medidas de comprimento, de cm para mm. E surpre-
endente que apenas cerca de um quarto (26%) dos
alunos tenha acertado este item. A dificuldade pode
estar relacionada ao fato de que os alunos podem
ndo ter entendido a leitura do enunciado, pois a op-
¢ao0 “A”, em que a conversao foi feita para metros,
atraiu 33% dos alunos.

CONSIDERACOES FINAIS SOBRE 0 TEMA
GRANDEZAS E MEDIDAS

Como pode ser observado por meio da anali-
se dos itens apresentados, os alunos da 8" série do
Ensino Fundamental ainda apresentam muita
dificuldade em questdes envolvendo o tema
Grandezas e Medidas.

Os alunos demonstram problemas quando, nas
questdes propostas, ha necessidade de coordenar dife-
rentes operagdes, sendo que os problemas aumentam
quando os itens apresentados exigem a transformagao
entre diferentes unidades de medida. Mesmo sendo uti-
lizadas situagdes do cotidiano, como a apresentada no
item que ilustra o nivel 5, os alunos ndo conseguem de-
monstrar o raciocinio matematico exigido.

TEMA III — NUMEROS E OPERAC(')ES/ALGEBRA E
FuncOEs

Neste terceiro tema, por meio dos Descritores
18,19, 28, 29 e 34, serdo enfocadas as competéncias
ligadas a construg@o do ntimero e do sistema de nu-
meragao decimal, representagdes de nlimeros raci-
onais, equivaléncia de fragdes e os decimais, bem
como os diferentes significados das operagdes (adi-
¢do, subtracao, multiplicagdo, divisdo, potenciacao,
radicia¢do), variagao proporcional direta e inversa,
resolugdo do sistema de equagdes do primeiro ¢ se-
gundo graus e suas relagdes entre as representa-
¢oes algébrica e geométrica e porcentagem.

A variacdo de acertos dos itens relacionados
com o Descritor 18, que trata da realizagéo de calculos
com numeros inteiros envolvendo operagoes de adi-
¢do, subtracdo, multiplicagdo, divisdo e potenciagao,
apresenta uma oscila¢do de 73% a 39%.

Em relag@o aos itens selecionados para ilustrar
o Descritor 19, que avalia a competéncia de resolver
problemas com niimeros naturais, envolvendo os dife-
rentes significados das operagdes acima relacionadas,
a variacdo de acertos situou-se entre 48% ¢ 23%.

O percentual de acertos dos itens relaciona-
dos ao Descritor 28, que se propde avaliar a compe-
téncia de resolver problemas envolvendo porcenta-
gem, varia de 71% a 24%.

Quanto aos itens que t€ém como objetivo a
resolucdo de problemas que envolvem grandezas di-
reta ou inversamente proporcionais (Descritor 29 ),
a variagdo de acertos oscilou entre 31% ¢ 21%.

Finalmente, observa-se, em relacdo ao
Descritor 34, que avalia competéncias envolvendo
equacgdes de 1° grau, que o indice de acertos dos
alunos situa-se entre 64% e 26%.

DESCRITOR 18
EFETUAR CALCULOS COM NUMEROS INTEIROS, ENVOLVEN-
DO AS OPERACOES (Al)l(:/\o, SUBTRACAO, MULTIPLICACAO,
DIVISAO, POTENCIAGCAO)

NIVEL 4

Por quanto se deve multiplicar um nimero para
se obter o proprio nimero como resultado?
> (A) Deve-se multiplicar por 1.
(B) Deve-se multiplicar por 0.
(C) Deve-se multiplicar pelo inverso do
numero.
(D) Deve-se multiplicar por ele mesmo.

Percentual de Respostas as Alternativas
A B C D Em branco e nulas
73 9 4 13 1

Este item avalia o reconhecimento do elemento
neutro da multiplicagdo, que ¢ a propriedade basica
dessa operacdo. O aluno deve reconhecer que o re-
sultado obtido ao se multiplicar qualquer nimero por
1 é o proprio numero. O item foi facil, acertado por
73% dos alunos.

As opgdes erradas, selecionadas por 26% dos
alunos, demonstram dificuldade no raciocinio mate-
matico, ja que a questdo proposta poderia ter sido
resolvida apoiando-se nos proprios indicadores da-
dos pelas diferentes alternativas.

Assim, se o aluno tivesse selecionado qual-
quer numero e realizado as operagdes descritas nes-
tas alternativas, obteria a resposta correta (exemplo:
2x1=2;2x0=0;2x(2)=-4;2x2=4). Desta
forma, poderia concluir que sé se obtém o proprio
numero como resultado de uma multiplicagdo quando
se multiplica este nimero por 1.

NIVEL 6

Sendo N = (-3)? - 32, entdo, o valor de N é
(A) 18 (C) -18
> (B) 0 (D) 12
Percentual de Respostas as Alternativas

A B C D Em branco e nulas
23 43 21 9 4




Neste item ¢ avaliada a habilidade de operar
com numeros inteiros. Observa-se que apenas 43%
dos alunos o acertaram. As operacdes envolvidas
sdo a potenciagdo ¢ a subtragdo. Para resolver o
item o aluno deve calcular o resultado de poténcia
de expoente par ¢ de base tanto negativa quanto
positiva. As opcoes “A” e “C” atrairam alguns alu-
nos, o que pode indicar que grande percentual de
alunos ainda nao sabe lidar com poténcias de nume-
ros negativos, confundindo-se com os sinais.

NIVEL 7

Ao resolver a expressao:

-1 - (-5).(-3) + (-4).3 = (-4), o resultado ¢

> (A) -13 (C) 0
(B) -2 (D) 30
Percentual de Respostas as Alternativas
A B C D Em branco e nulas
39 33 13 11 4

Neste item, em que 39% dos alunos respon-
deram corretamente, € avaliada a habilidade de re-
solver uma expressao envolvendo as operagdes de
adicdo, subtragao, multiplicagdo e divisdo de nume-
ros inteiros. Este item € mais dificil que o anterior,
pois requer o conhecimento da ordem de prioridade das
operagdes, isto &, que as multiplicagdes/divisdes devem
ser efetuadas antes das adi¢oes/subtracdes. Além dis-
s0, 0 aluno deve dominar as regras de sinais nas opera-
¢des com nimeros inteiros positivos € negativos.

DESCRITOR 19
RESOLVER PROBLEMA COM NUMEROS NATURAIS,
ENVOLVENDO DIFERENTES SIGNIFICADOS DAS OPERAGCOES
(ADICAO, SUBTRAGCAO, MULTIPLICAGAO, DIVISAO,
POTENCIAGAO)

NIVEL 5

Pedro e Jodao jogaram uma partida de bolinhas de
gude. No final, Jodo tinha 20 bolinhas, que
correspondiam a 8 bolinhas a mais que Pedro.
Jodo e Pedro tinham juntos

(A) 28 bolinhas.
> (B) 32bolinhas.

(C) 40 bolinhas.
(D) 48 bolinhas.
Percentual de Respostas as Alternativas
A B C D Em branco e nulas

38 47 3 9 3
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A habilidade avaliada neste item, que foi res-
pondido corretamente por 47% dos alunos, ¢ a de
interpretacdo do problema que envolve a opera-
¢do de subtragdo com o sentido de “mais que”.
Dentre os diferentes significados da operagao de
subtragdo o que aparece neste item ¢ um dos mais
dificeis para os alunos, pois envolve a idéia de
comparagao.

Embora o significado das operagdes seja tra-
tado na 1* fase do Ensino Fundamental, grande
percentual de alunos, ao final deste nivel de ensino,
ainda se confunde com o termo “a mais que”,
relacionando-o a uma operacdo de adicdo. Este
parece ter sido o raciocinio dos alunos que optaram
pela alternativa errada “A” (38%).

NIVEL 6

As barras de chocolate “Deleite” sdo entregues
pela fabrica em caixas com 12 pacotes, com 10
barras em cada pacote. Seu Manoel encomendou
8 caixas desse chocolate para vender no recreio
da escola.

Vamos ajudar seu Manoel a conferir quantas bar-
ras de “Deleite” ele vai receber?

(A) 8x 12 = 96 barras.
(B) 12 x 10 =120 barras.

> (C) 8x(12x10)=8x 120 = 960 barras.
(D) 8x(12+ 10)= 176 barras.

Percentual de Respostas as Alternativas

A B C D Em branco e nulas
2 16 48 12 2

Este item foi acertado por apenas 48% dos
alunos, que se valeram do uso da propriedade
associativa da multiplicagao.

Grande parte dos alunos, que optaram pe-
las alternativas erradas “A” e “B” (38%), utili-
zaram parcialmente os dados do problema, ora
levando em consideragdo apenas o numero de
pacotes e caixas, ignorando o nimero de barras
de chocolate, ora buscando identificar o nimero
de caixas.

Nota-se, mais uma vez, a dificuldade dos alu-
nos do ultimo ano do Ensino Fundamental em lidar
corretamente com os dados de um enunciado e de
realizar mais de uma operagdo para resolver os
problemas propostos.
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NIVEL 7

Um refeitério de uma escola agricola precisa de
mesas novas, cada uma com 4 cadeiras. Essas
mesas serdo distribuidas nas trés partes do refei-
torio. Em cada parte cabem sete fileiras e em cada
fileira 12 mesas. Quantas mesas e cadeiras serao
necessarias para ocupar todo o refeitorio?

(A) 84¢336
(B) 120¢480
> (C) 252¢1.008

(D) 336¢1.344

Percentual de Respostas as Alternativas

A B C D Em branco e nulas
48 21 23 6 2

Este item avalia a mesma habilidade do ante-
rior. No entanto, o indice de acertos foi bem mais
baixo: 23%. Deve-se considerar que o enunciado das
questdes apresenta muitos dados: os alunos teriam
que calcular o nimero de mesas nas sete fileiras
(12 x 7=84), multiplicando esse total pelas trés partes
do refeitorio onde seriam colocadas (84 x 3 =252).

Na realidade, resolvendo esta primeira parte,
nem seria necessario calcular o nimero de cadeiras
(252 x 4 =1008) para identificar a resposta, ja que
somente na alternativa correta aparece o numero
252.

NIVEL 8

Uma doceira vende suas cocadas em embalagens
de 24 unidades. Para vender 2.448 cocadas,
quantas embalagens sdo necessarias?

(A) 12
(B) 48
> (C) 102
(D) 120
Percentual de Respostas as Alternativas
A B C D Em branco e nulas
25 12 41 18 4

Este item foi acertado por apenas 41% dos alu-
nos. A solugdo do problema proposto envolve uma sim-
ples operagdo de divisdo apresentada de forma direta,
pois, para encontrar quantos grupos de 24 cabem em
2.448, seria necessario apenas dividir 2.448 por 24.

Pelo elevado percentual de alunos que erraram
o item (cerca de 60%), pode-se inferir que, ao final
da 8* série do Ensino Fundamental, os alunos ainda
ndo sabem resolver operagao de divisdo com mais
de um algarismo no quociente.

DESCRITOR 28
RESOLVER PROBLEMA QUE ENVOLVA PORCENTAGEM

NIVEL 5

Um professor de Educacao Fisica possui 240 alu-
nos. Ele verifica que 50% deles sabem jogar vo-
leibol. Quantos alunos desse grupo sabem esse
jogo?

(A) 100
> (B) 120
(C) 160
(D) 190
A B C D Em branco e nulas
8 71 5 13 3

O problema apresentado envolve um calculo
simples de porcentagem. Calcular 50% significa
achar a metade de um valor dado. Como este con-
ceito ¢ desenvolvido desde as séries iniciais do Ensino
Fundamental, ainda surpreende o fato de que quase 30%
dos alunos da 8 série optem por alternativas erradas.

No caso das opgdes referidas, se os alunos
tivessem relacionado os conceitos de 50% e me-
tade, uma simples estimativa levaria a resolucdo
correta da questdo: se 50% ¢ a metade, entdo era
necessario apenas calcular o dobro de cada alter-
nativa para saber qual delas tinha o total dado no
item (240).

NIVEL 7

O salario de Moema era R$ 850,00. Ela foi pro-
movida e ganhou um aumento de 28%. Logo, o
novo salario dela é

> (A) R$1.088,00
(B) RS 1.020,00

Percentual de Respostas as Alternativas

A B C D Em branco e nulas
24 24 2 27 3

(C) R$935,00
(D) R$ 878,00

Este item envolvendo porcentagem € bem mais
dificil que o anterior, e deve ser resolvido através do
calculo de 28% de R$ 850,00, que deve ser somado
ao salario original. O aluno que domina o conceito de
porcentagem pode achar o resultado efetuando a mul-
tiplicacao do salario pelo fator 1,28. Houve disper-
sdo entre as opgoes selecionadas, e o indice de acer-
tos foi de apenas 24%. A alternativa errada “B” cor-
responde ao calculo com 20% de aumento, enquanto



aopcao errada “C” corresponde ao calculo com 10%
de aumento. Surpreende ¢ que 27% dos alunos
escolheram a opg¢do “D”, em que o resultado ¢ obti-
do somando-se o salario com a taxa de aumento.
Isso indica que esses alunos ndo tém idéia do que
representa o sinal %.

NIVEL 8

Distribuimos 120 cadernos entre as 20 criangas
da 1% série de uma escola. O nimero de cadernos
que cada crianca recebeu corresponde a que por-
centagem do total de cadernos?

> (A) 5% (C) 15%
(B) 10% (D) 20%
A B C D Em branco e nulas
32 25 15 24 4

Para resolver esse item, os alunos teriam que
calcular, em primeiro lugar, o nimero de cadernos
recebidos por cada crianga, realizando uma opera-
¢do simples de divisao (120 : 20 =6).

A etapa seguinte consistiria em descobrir a
que percentual do valor inicial corresponderia o va-
lor encontrado, o que envolveria o calculo de uma
regra de trés (se 120 cadernos correspondem a 100%,
a quantos % correspondem 6 cadernos).

Apesar de ser conceitualmente mais dificil que
o item anterior, seu indice de acertos alcangou 32%.
A escolha das opgoes erradas (64%) € preocupante,
apontando para o desconhecimento do conceito de
porcentagem.

DESCRITOR 29
RESOLVF.R PROBLEMA QUE ENVOLVA VAR]ACAO
PROPORCIONAL, DIRETA OU INVERSA ENTRE GRANDEZAS

NIVEL 6

O carro de Julio consome, em média, 1 litro de
gasolina para percorrer 9 quildometros. Quantos li-
tros de gasolina ele gastara para fazer uma via-
gem de 918 quildmetros?
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Este item se refere a habilidade de resolver
problema envolvendo grandezas diretamente propor-
cionais. E dos mais faceis nesse descritor, tendo sido
acertado apenas por 31% dos alunos. Sabendo que
1 litro corresponde a 9km, para saber quantos litros
correspondem a 918 km basta realizar uma divisdo
exata (918 : 9 = 102). As opgdes “A” (23%) e “C”
(22%) denotam erros em relagdo a operagdo de divi-
sd0. A opcao “D”, que foi a menos escolhida, com 20%
de respostas, significou o total despreparo dos alunos
para a interpretagdo e resolu¢do de regra de trés
simples.

NIVEL?7

Um carro percorre 10,4km com um litro de gaso-
lina. Quantos litros de gasolina vai consumir para
percorrer uma distancia de 130 km nas mesmas
condigOes?

» (A) 125litros
(B) 12litros
(C) 11,5litros

Percentual de Respostas as Alternativas

A B C D E Em branco e nulas
21 13 14 17 31 4

(D) 13 litros
(E) 13,5 litros

Este item apresenta um problema que envol-
ve 0 mesmo raciocinio do item anterior, ja que, para
resolvé-lo, bastaria que o aluno dividisse o espago a
ser percorrido (130km) pelo numero de litros de ga-
solina gasto em cada km do percurso (10,4km).

Entretanto, ¢ mais dificil do que o item anterior,
pois refere-se a operagdo de divisdo de um numero
inteiro por um niimero decimal.

A compreensao do sistema decimal de nume-
racdo ¢ fundamental para que os alunos possam cons-
truir e operar com niimeros decimais. Se os alunos
tivessem construido esse conceito, sua ordenagao e
sua logica, sem divida, ndo se prenderiam a regras
duvidosas, memorizadas sem entendimento.

NIVEL 8

Trabalhando 10 horas por dia, um pedreiro constroi
uma casa em 120 dias. Em quantos dias ele cons-
truird a mesma casa, trabalhando 8 horas por dia?

(A) 12 (©) 120 (A) 96 » (C) 150
> (B) 102 (D) 8.262 (B) 138 (D) 240
Percentual de Respostas as Alternativas Percentual de Respostas as Alternativas
A B C D Em branco e nulas A B C D Em branco e nulas
23 31 2 20 4 26 29 29 12 4
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Este item exige a utilizagdo da proporcionali-
dade inversa. O problema deve ser resolvido multi-
plicando 120 x 10, e dividindo o resultado por 8. O
item teve 29% de acertos. A opgdo “A”, que apre-
senta o resultado errado obtido ao se trabalhar com
a proporcionalidade direta, obteve 26% das respos-
tas. A op¢ao “B”, 138 dias, atraiu 29% dos alunos,
que talvez tenham feito um calculo mental, conside-
rando apenas que o numero de dias deve aumentar
se o numero de horas de trabalho por dia diminuir.

DESCRITOR 34
IDENTIFICAR UM SISTEMA DE EQUACOES DO 1° GRAU QUE
EXPRESSA UM PROBLEMA

NIVEL 5

Lucas comprou 3 canetas e 2 1apis pagando R$ 7,20.
Danilo comprou 2 canetas e 1 lapis pagando R$ 4,40.
O sistema de equagdes do 1° grau que melhor re-
presenta a situacdo ¢é

Neste item, com indice de dificuldade seme-
lhante ao anterior, € representada uma situagdo do
cotidiano do aluno. Um obstaculo a resolugdo pode
ser o fato de que as equagdes do sistema ndo estdo
apresentadas na mesma ordem em que as informa-
¢Oes aparecem no enunciado, como no item anteri-
or. Este item foi acertado por 45% dos alunos.

Pode-se perceber que os alunos que optaram
pelas alternativas erradas “A” (22%) e “B” (14%)
ndo se deram conta de que o problema se refere a
um total de alunos, isto €, a soma entre meninos €
meninas (x + y = 44). Estes alunos observaram,
apenas, uma das possibilidades descritas (a diferenca
entre meninos € meninas é: X - y = 10).

NIVEL 8

A idade de Luis ¢ o triplo da idade de seu filho. A
soma das duas idades é 40 anos. O sistema que
representa essa situacdo ¢é

- - x+3=y x =3y
> (A 3x+2y=17,20 B 3x -2y = 7,20 (A) { B > (O) { _
&) {2x+y=4,40 B o y=a40 x+y=40 Ry =l
x +y=3,60 D) J3x +y =720 (B) X+3x=y (D) x =3y
© {x+y=2,20 ) {x+y=4,40 x+y=40 x+ 3y =40
A B C D Em branco e nulas A B C D Em branco e nulas
o4 16 8 7 5 24 24 26 2 4

Este item avalia a habilidade de identificar o
sistema de equacdes do 1° grau que expressa um
problema. O item foi acertado por 64% dos alunos.
Dos trés itens analisados relacionados ao descritor
em questdo, este foi o que obteve o melhor indice de
acertos, talvez por tratar-se de uma situagao famili-
ar para o aluno. Também pode ter facilitado o fato
de a resposta correta ser a opgao “A”.

NIVEL 6

Na 7% série, ha 44 alunos entre meninos € meni-
nas. A diferenca entre o niimero de meninos e
meninas ¢ 10. O sistema de equacdes do 1° grau
que melhor representa a situacao &

A) Jx-y=10 > (C x-y=10
&) {X.y=44 © X +y=44

x-y=10 D) 4x=10-y
(B) {X=44+y ){x+y=44

Percentual de Respostas as Alternativas
A B C D Em branco e nulas
2 14 45 16 3

Este item foi acertado por apenas 26% dos
alunos. A dificuldade esta na representagdo algébrica
das informagdes dadas no enunciado. As opgdes “A”
¢ “B” mostram claramente isso, pois ambas obtiveram
24% das respostas dos alunos, que ndo souberam
representar em linguagem simbolica, ou algébrica, a
informacdo de que “a idade de Luis ¢ o triplo da
idade de seu filho”.

CONSIDERACOES FINAIS SOBRE 0 TEMA
NUMERO E OPERACOES/ALGEBRA E FUNCOES

Em relacdo a este tema, percebe-se que, a
medida que as operacdes vao se tornando mais com-
plexas, envolvendo o dominio de regras e sinais nas
operagdes com numeros inteiros positivos e negati-
vos e dominio de operagdes com nimeros decimais,
o percentual de acertos dos alunos diminui.

Quanto a resolucao de problemas, a dificulda-
de de compreensdo dos dados relevantes a resolu-
¢ao deles, além de erros nas operagdes exigidas para
resolvé-los, fica evidente.

A construcdo de conceitos como os que envol-
vem porcentagem e proporcionalidade entre diferentes



grandezas ainda ndo esta consolidada entre os alunos
da 8 série do Ensino Fundamental; eles também de-
monstram nivel de dificuldade com o uso da linguagem
simbolica ou algébrica na resolucao de problemas.

Todo o ensino da matematica deveria se pau-
tar na resolucao de problemas, levando os alunos a
busca de diversas possibilidades para soluciona-los.
Outra questdo a ser enfatizada no ensino de mate-
matica ¢ a de habituar os alunos a realizarem esti-
mativas e a validarem as respostas que encontraram
aos problemas propostos. Estas simples a¢des pos-
sibilitariam aos alunos antecipar possiveis solugoes,
descartar solugdes implausiveis e verificar a veraci-
dade de suas respostas.

Pode-se perceber, durante a andlise dos itens,
que grande parte dos conceitos por eles exigidos deve-
riam ter sido construidos durante o segundo segmento
do Ensino Fundamental, ndo se justificando, ao final
deste nivel de ensino, erros conceituais como os que se
observaram.

Se, por exemplo, o sistema de numeragao de-
cimal tivesse sido bem construido, ndo se encontra-
riam tantos problemas como os que foram detecta-
dos, isso também se aplicando as operagdes de
adi¢ao, subtragdo, multiplicacao e divisao, tanto entre
numeros inteiros quanto entre inteiros e decimais.

Nao se trata de ensinar procedimentos a base
de regras a serem memorizadas, mas sim de formar
conceitos que se integram. Os nimeros fazem senti-
do pelas relagdes e operagdes que ensejam em di-
versos campos. Ensinar matematica ndo ¢ ensinar a
lidar com ntimeros abstratamente, fora de qualquer
contexto. E, na realidade, ensinar a utiliza-los para
resolver situagdes-problema.

TEMA TV — TRATAMENTO DA INFORMACAO

O quarto tema compreende itens relacionados
ao Descritor 36, que pretende avaliar a competéncia
dos alunos em resolver problemas que envolvem infor-
magdes e suas apresentacdes em tabelas e/ou graficos.

O campo do Tratamento das Informagdes esta
associado, neste descritor, as competéncias de iden-
tificar informagdes sobre tabelas com uma ou mais
de uma variavel e de graficos simples.

A relevancia do tema prende-se ao fato de que,
a cada dia mais, é necessaria a obtenc¢do de informa-
¢Oes de diferentes fontes, sendo importante a compe-
téncia de leitura critica sobre os dados fornecidos. A
divulgacdo de dados sob a forma de graficos e tabelas
ja faz parte do cotidiano dos alunos; no entanto, mesmo
em se tratando de tema cada vez mais difundido, espe-
cialmente pelos meios de comunicagao, o indice de acer-
tos dos alunos aos itens propostos varioude 61% a 18%,
0 que pode denotar que este contetido nao esta rece-
bendo a devida atengdo nas escolas.
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DESCRITOR 36
RI—lSOLVhR PROBLEMA ENVOLVENDO lNl-‘ORM/\COES
APRESENTADAS EM TABELAS I-l/OU GRAFICOS

NIVEL 5

Olhe a tabela dos jogos olimpicos:

Pais Sede Ano N.° de Atletas
Los Angeles 1984 7.071
Seul 1988 9421
Barcelona 1992 15.598

De acordo com os dados da tabela, pode-se afir-
mar que:

(A)

> (B)

A cada olimpiada o ntimero de atletas
dobrou.

As olimpiadas acontecem a cada 4
anos.

A tabela estd organizada da olimpiada
mais recente para a mais antiga.

Em 1992 o numero de atletas foi maior
que nos anos de 1984 e 1988 juntos.

Percentual de Respostas as Alternativas

A B C D Em branco e nulas
9 61 5 2 3

©)
(D)

Neste item, as opcdes relacionadas ao enuncia-
do apresentam afirmativas sobre os dados constantes
de uma tabela que apresenta dados sobre situagdo fa-
miliar aos alunos. Cada uma das afirmativas necessita
ser analisada para verificar se ¢ verdadeira ou falsa, e,
para tal, € necessario que se fagam calculos simples.

NIVEL 6

Observe a tabela.

Ano Numero de mulheres J
empregadas em uma firm

1982

1986 14

1990 28

1994 56

1998 112

Se, nessa firma, o numero de vagas oferecido as
mulheres continuar aumentando segundo o observa-
do na tabela, é possivel prevermos para 2002, um
total de quantos cargos ocupados pelas mulheres?

(A) 112 > (C) 224
(B) 168 (D) 448
Percentual de Respostas as Alternativas
A B C D Em branco e nulas
5 13 4 25 3
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Este item foi acertado por 54% dos alunos, que
tiveram que analisar os dados apresentados na tabela
observando que a cada 4 anos o nimero de mulheres
dobra. Portanto, apds um periodo de mais 4 anos, em
2002, o nimero de mulheres na firma serade 112x2=
224. Devido, talvez, ao uso da palavra total no enuncia-
do, quarta parte dos alunos foram atraidos pela opgao
“D”, cujaresposta corresponde a um valor aproximado
da soma total de mulheres na firma, de 1982 até 2002.

NIVEL 7

A tabela abaixo mostra o consumo mensal de dgua
de uma familia durante 6 meses.

Meses Consumo (md)
Janeiro 12
Fevereiro 13,8
Marco 12,5
Abril 13
Maio 11,6
Junho 10,3
A média do consumo dessa familia foi
> (A) 122m’ (C) 11,83 m?
(B) 73.2m’ (D) 12,05 m?
A B C D Em branco e nulas
18 50 13 15 4

Este item foi acertado por apenas 18% dos
alunos que, além de saber ler os dados na tabela,
devem saber calcular a média aritmética dos consu-
mos registrados, o que implica operar com nimeros
decimais. O grande atrativo foi a op¢ao “B”, com
50% das respostas, que apresentava a soma dos
consumos. Isso indica que metade dos alunos ndo
domina o conceito de média aritmética.

NIVEL 8

O gréfico abaixo mostra a evolugdo da preferén-
cia dos eleitores pelos candidatos A e B.

—e— Candidato A
--#-- Candidato B

60%

50% Me-====zctTTT"

40%

30%

20%

10%

0%
1 de maio

1 de junho 1 de setembro 1 de outubro

Em que més o candidato A alcangou, na prefe-
réncia dos eleitores, o candidato B?

(A) Julho. (C) Setembro.
> (B) Agosto. (D) Outubro.

1 de julho 1 de agosto

~

Percentual de Respostas as Alternativas
A B C D Em branco e nulas
10 2 31 25 6

Diferente dos itens anteriores, que apresenta-
vam os dados em tabelas, este apresenta os dados
em um grafico de linhas. Este item foi acertado por
28% dos alunos.

Trata-se de um grafico muito popular em épo-
ca de eleigdes, em que ¢ exibida a variagdo da pre-
feréncia dos eleitores a cada periodo. Apesar de
envolver o tracado de segmentos de retas, as incli-
nacdes desses segmentos ¢ a no¢do de porcenta-
gem, o que efetivamente dificultou a identificagdo
da resposta correta foi a interpretacdo do que era
perguntado. O candidato A alcangou o candidato B
durante o més de agosto, mas isso s6 foi medido no
dia 1 de setembro. Por esse motivo, 31% dos alunos
responderam que foi no més de setembro, enquanto
apenas 28% optaram pelo més de agosto.

CONSIDERACOES FINAIS SOBRE O TEMA
TRATAMENTO DA INFORMACAO

O tema Tratamento da Informacao apresen-
tou questdes simples e, em geral, usando o mesmo
tipo de situagdes utilizadas pelos meios de comuni-
cagdo, como jornais e redes de televisdo, quando
querem apresentar dados de forma resumida. No
entanto, o desempenho dos alunos oscilou bastante.

Quando se trata de apenas observar e retirar
um dado de uma tabela, o indice de acertos ¢é razoa-
vel. Quando ha necessidade de associar dados de
um grafico e uma tabela, o resultado declina. O re-
sultado piora, ainda mais, quando hé necessidade da
realizacdo de alguma operagdo utilizando os dados
das tabelas ou graficos.

Sugere-se que o tema, por sua importancia e
atualidade, seja melhor desenvolvido nas escolas.



5.1 INTERPRETACAO DOS RESULTADOS DO
DESEMPENHO DOS ALUNOS DA 8 SERIE DO
EnsINO FUNDAMENTAL EM MATEMATICA —

BRrASIL, REGIOES E UNIDADES DA FEDERACAO
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O Grafico 5 apresenta a distribuicdo dos alu-
nos da 8* série do Ensino Fundamental nos niveis de
desempenho em Matematica. Essa andlise informa,
para cada regido do Pais, a proporc¢do de alunos que
possuem as habilidades descritas em cada nivel.

1] 10 20 30 40 50 60 70 80 a0 100
Brasil (ICERRECEE 38 B 28 a1
Norte AT 2
Rondonia [ ENEEIN 3 32 |
Acre I g 20 46 20 3
Amszonss [T 5
Roraima 41 29 Bl
pari. (KT 3 29 6 |
Amapa 6 15 51 25 8
Tocantins 10 15 35 29 8
Nordeste [ [IICIRNNNNE R 41 22 6]
Maranhio @
Piaui ([ 15 40 25 9 B
ceari 7
Rio Grande do Norte 30 23 8 3
Paraiba 39 25 0
Pernambuco | EIE I 40 20 61,
Alagoas ®
Sersie %
Bahia a1 Z T
Sudeste {IF5 12 36 29 13 El
Minas Gerais (ISR 36 | 3115 B
Espirito Santo 39
Rio de Janeiro |4 12 37 m
Sio Paulo G 14 35 28 1z Al
Sul =
| %
Santa Catarina  [SASNA 3 40 16
Rio Grande do Sul m 33 40 15 B
Centro Oeste i
Mato Grosso do Sul [m 38 az 14 2|
Mato Grosso [:m 42 28 anl
Goids 5 12 45 29 8 |
Distrito Federal m 34 35 14 Bl

[0 Abaixo do Nivel 1

B Nivel 3 (175 a 200)
M Nivel 6 (300 a 350)
O Nivel 9 (400 a 425)

[ Nivel 1 (125 a 150)
[ Nivel 4 (200 a 250)
[ Nivel 7 (350 a 375)
[ Nivel 10 (425 e acima)

B Nivel 2 (150 a 175)
B Nivel 5 (250 a 300)
I Nivel 8 (375 a 400)

Grifico 5
Percentual de alunos nos niveis de desempenho no Saeb, em Matematica
da 8 série do Ensino Fundamental — Brasil, Regiées e Unidades da Federagao — 2001

Pode-se notar que os melhores desempe-
nhos da 8 série do Ensino Fundamental em
Matematica encontram-se na Regido Sul, onde se
destacam os Estados de Santa Catarina e Rio
Grande do Sul, que possuem os maiores

percentuais de alunos situados nos niveis mais altos
da escala. Em relagdo a Regido Sudeste, situacdo
idéntica ocorre nos Estados de Minas Gerais ¢ Rio
de Janeiro, destacando-se, ainda, na Regido Cen-
tro-Oeste, Mato Grosso do Sul e o Distrito Federal.
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Por meio da leitura do Grafico 6, pode-se ob-
servar que se encontram significativamente acima
da média do Brasil a Regido Sul, o Distrito Federal e
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os Estados de Minas Gerais, Rio de Janeiro, Santa
Catarina e Rio Grande do Sul.
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Grafico 6
Médias de desempenho no Saeb, em Matematica
da 8" série do Ensino Fundamental — Brasil, Regides e Unidades da Federacao — 2001

Notas:

Intervalos de confianga simultdneos 2 a 2 de 95% pelo procedimento de Bonferroni.

Limite entre niveis de desempenho.

Nao apresentam diferenga significativa com
a média do Brasil as Regides Centro-Oeste ¢ Su-
deste ¢ os Estados de Rondonia, Roraima, Amapa,
Tocantins, Piaui, Espirito Santo, Sao Paulo, Parana,
Mato Grosso do Sul, Mato Grosso e Goias.

Significativamente abaixo da média do Brasil,
estdo as Regides Norte e Nordeste e os Estados do
Acre, Amazonas, Para, Maranhao, Ceara, Rio Gran-
de do Norte, Paraiba, Pernambuco, Alagoas, Sergipe
¢ Bahia.

Somente nas Regides Nordeste, Sul e Cen-
tro-Oeste as médias das escolas situadas nas capi-
tais sdo significativamente superiores as das escolas
situadas no interior.

No Brasil, nas Regides Norte e Sudeste, as
médias das escolas da capital e do interior ndo apre-
sentam diferengas significativas.

Deve-se considerar que, nas capitais, se
encontram, em geral, universidades e cursos de for-
magao de professores mais qualificados, as escolas
possuem melhor infra-estrutura e tanto alunos quanto
professores t€ém acesso a maior variedade de bens
culturais.

Em todas as regides brasileiras, as médias dos
alunos das escolas particulares sdo significativamente
superiores as dos alunos das escolas estaduais e
municipais. Deve-se levar em conta que, em geral,
nas escolas particulares estdo matriculados alunos



com nivel socioecondmico mais alto do que o alunado
das escolas publicas, e que este fator apresenta cor-
relagdo com o desempenho em todas as pesquisas
nacionais e internacionais.

Em contrapartida, observa-se que, em todas
as regioes brasileiras, ndo ha diferencgas significati-
vas entre as médias dos alunos das escolas estadu-
ais e municipais.

Em Matematica, na 8 série do Ensino
Fundamental, observam-se resultados estaveis entre
1999 ¢ 2001 para o Brasil e Regides Norte, Sudeste,
Sul e Centro-Oeste. No entanto, no mesmo periodo,
observa-se queda significativa na Regido Nordeste.

E importante ressaltar que, no periodo 1995-2001,
foi muito grande a incorporacao de alunos nesse seg-
mento, ndo s6 em funcdo das corregdes do fluxo esco-
lar, como também do retorno a escola de jovens que
dela estavam excluidos. Os reflexos sobre o desempe-
nho se fazem sentir quando se comparam esses perio-
dos. No entanto, deve-se considerar o esfor¢co do Bra-
sil em oferecer escolaridade a toda a populagao, ainda
que, num primeiro momento, isso possa se traduzir numa
aparente queda no desempenho desses estudantes.
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6 ANALISE DOS ITENS DO TESTE DE MATEMATICA — 3* SERIE DO ENSINO MEDIO

Prosseguindo com a analise dos itens, sera
apresentada a escala de desempenho dos alunos dessa
série em Matematica, com as devidas interpretacdes.

A analise dos itens foi realizada levando-se
em consideragdo o critério de complexidade de

constru¢do do conhecimento demonstrado na escala
de desempenho.

Portanto, os itens analisados e comentados per-
mitem avaliar a competéncia requerida pelo topico e
demonstrada pelos alunos testados, na medida em que

ESCALADE DESEMPENHO - MATEMATICA, 3*SERIE DO ENSINO MEDIO
Na 32 série do Ensino Médio, além das habilidades descritas na 4? e 82 séries do Ensino Fundamental,

acrescentam-se as seguintes habilidades: (continua)
NIVEIS E PERCENTUAIS DE ALUNOS BRASILEIROS NOS NiVEIS
TEMA*™  HABILIDADES| 5_2929% | 6-2096% | 7-562% | 8-325% | 9-1,76% | 10-0,98%
250-300 300-350 350-375 375-400 400-425  |425 ou Acima
Operam com « utilizando sua nomenclatura (abcissa,
o plano ordenada e quadrantes).
cartesiano « encontrando o ponto de interse¢do de duas
retas.
* calculando a distancia de dois
pontos.
Reconhecem a * a partir do conhecimento de
equacdo de dois de seus pontos ou de
uma reta seu grafico.
Calculam a * de uma pirdmide regular.
area total
Resolvem « de calculo de distancias e alturas, usando as
problema razdes trigonomeétricas.
* envolvendo o ponto médio de
um segmento.
« aplicando o Teorema de
Pitagoras em figuras espaciais.
Calculam o * de solidos
volume simples: cubo,
I. Espaco e piramide
Forma regular.
Reconhecem o * dada sua
centro e o raio equagdona
deuma forma
circunferéncia reduzida e
identificam,
dentre varias
equacdes, a
que represen-
ta uma
circunferéncia.
Reconhecem a * de elementos lineares de
proporcionali- figuras semelhantes.
dade
Determinam o e de um
nimero de poliedro,
arestas conhecidas
suas faces.
Identificam o * dada sua
coeficiente equagdo ou
angular de conhecidos
uma reta dois de seus
pontos.
Resolvem « calculando o valor numérico de uma fungao e identificando uma funcéo de 1° grau.
problemas « calculando resultado de uma divisdo em partes proporcionais.
* de contagem envolvendo permutagao.
* com uma equagao de 1° grau que requeira
I11. Ntimeros manipulagdo algébrica.
e Operacies » utilizando a defini¢do de PA
e PG.
* reconhecendo grafico de uma
fungdo exponencial.

* O tema Grandezas e Medidas ndo foi contemplado na Escala de Desempenho
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ESCALADE DESEMPENHO - MATEMATICA, 3*SERIE DO ENSINO MEDIO
Na 32 série do Ensino Médio, além das habilidades descritas na 4 € 8 séries do Ensino Fundamental,
acrescentam as seguintes habilidades:

(conclusio)

TEMA

HABILIDADES

NiVEIS E PERCENTUAIS DE ALUNOS BRASILEIROS NOS NIVEIS

5-29,29%
250-300

6-20,96%
300-350

7-5,62%

350-375

8-3,25%
375-400

9-1,76% 10-0,98%
400-425 425 ou Acima

I11. Niimeros
e Operacdes

Resolvem
problemas

« distinguindo fungdes
exponenciais crescentes e
decrescentes.

« envolvendo fungdes expo-
nenciais e equagdes exponen-
ciais simples.

* de contagem mais
sofisticados, usando o
principio multiplicativo.

* reconhecendo graficos de
fungdes trigonométricas
(seno, co-seno) e o sistema
associado a uma Matriz.

* que reque-
rem mode-
lagem
através de
duas fungoes
do 1° grau.

Calculam a
probabilidade
de um evento

* em um proble

ma simples.

* usando o prin
eventos indep

cipio multiplicat
endentes.

ivo para

Identificam
emum grafico
de fun¢édo

* 0 comportamento de crescimer

nto/decrescimen
* 0s intervalos ¢
ou negativos ¢
minimo.

>m que os valore

0.

s sd0 positivos

os pontos de méximo ou

* que o ponto
(a,b) &
equivalente a
b = f(a).

Identificam o
gréfico de uma
reta

* dada sua equagao.

Identificam
uma fungdo
linear

tabela.

* que traduz a relagdo entre os dados em uma

Operam com
polindmios

* na forma fator
os fatores do

ada, identificando suas raizes e

° grau.

Operam com
numeros reais

* reconhecendo que o produto
de dois nimeros ¢ menor do

Informacao

na reta que cada um deles.
numérica
Calculam ode uma fungdo
parametros a partir de
desconhecidos pontos de
seu grafico.
Resolvem » utilizando as
equagdes propriedades
da fungéo
exponenciale
reconhecendo
o grafico da
funcdo y=tg x|
Utilizam o * de progressao aritmética (PA)
conceito * de PG para identificar o termo|seguinte de uma seqiiéncia dada.
IV.Trata- |Interpretam |+ de dupla entrada com dados reais.
mento da | tabelas
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demonstraram o desenvolvimento de um conjunto de
habilidades especificas e a constru¢do dos contetidos.
Os resultados obtidos indicardo em que fase da cons-
trucao do conhecimento esses alunos se encontram.

TEMA III — NUMEROS E OPERACOES/ALGEBRA E
FUNCOES E
TEMA IV — TRATAMENTO DA INFORMACAO

Foram selecionados alguns itens dos testes de
Matematica da 3* série do Ensino Médio relaciona-
dos aos temas Nameros ¢ Operagdes/Algebra e Fun-
¢Oes e Tratamento da Informacdo, considerados
prioritarios para esta série.

Considerando-se que a resolugdo de proble-
mas ¢ o eixo norteador da atividade de Matematica
e que o desenvolvimento de estratégias de resolucgdo
para situagdes desafiadoras ¢ o meio utilizado para
avaliar as competéncias e habilidades alcancadas ao
longo do processo ensino-aprendizagem, o tema
Nimeros e Operacées/Algebra e Fungdes na 3* série
do Ensino Médio engloba atividades de célculo e de
transposi¢do do pensamento matematico.

Por meio do Descritor 15, € possivel avaliar
se os alunos sao capazes de resolver problemas que
envolvam nogdes de razao e propor¢do entre gran-
dezas direta e inversamente proporcionais. Observa-
se que os itens tornam-se mais complexos a partir
do momento em que exigem do aluno um raciocinio
mais elaborado, envolvendo competéncias distintas
de leitura, interpretacdo, calculo de area e calculos
com numeros decimais. Isso pode ser constatado nos
itens a seguir. Neste descritor, a variabilidade de acer-
tos dos itens oscilou entre 56% e 17%.

Ja em relacdo ao Descritor 18, pretendeu-se
avaliar se os alunos construiram o conceito de fun-
¢a0 ¢ a competéncia de comparar dados de uma ta-
bela, traduzindo em linguagem matematica adequa-
da a fungao algébrica por ela apresentada. No caso
deste descritor, houve uma oscilagdo entre o per-
centual de acertos dos alunos de 35% a 21%.

Quanto ao Descritor 34, buscou-se avaliar se
os alunos sabem ler e interpretar uma tabela de du-
pla entrada, selecionar os dados pedidos pelo item e
associa-los entre si.

A medida que as tabelas vio se tornando mais
complexas, com maior numero de informacgdes, exi-
gindo um nivel de leitura mais elaborado, decresce o
percentual de acerto dos alunos, que, no caso deste
descritor, varia de 58% a 33%.

DESCRITOR 15
RI—;SOLVER PROBLEMA QUE ENVOLVA VARI/\C/\O
PROPORCIONAL, DIRETA OU INVERSA, ENTRE GRANDEZAS

NivEL 6

Um pai vai repartir 180 reais entre seus dois fi-
lhos, diretamente proporcional a idade de cada um.
O mais novo dos filhos tem 7 anos e o outro, 11
anos. Qual a quantia, em reais, que o mais velho
recebera?

> (A) 110
(B) 100
(C) 90
(D) 80
(E) 60

A B C D E Em branco e nulas
56 19 15 4 4 2

Este item requer que o aluno seja capaz de
resolver problema que envolva variagdo proporcional
direta entre grandezas.

Os conceitos necessarios a resolucdo do item
sdo: nogdes de razdo e propor¢ao de numeros dire-
tamente proporcionais € a sua resolug¢ao por meio da
propriedade da soma ou de simples equacdo de 1°
grau. A resposta correta “A” foi dada por 56% dos
alunos, o que torna o item de dificuldade média.

NIVEL 9

Na seguinte tabela, os nimeros da coluna X sao
inversamente proporcionais aos da coluna Y. Nes-
sas condicoes, o valor de K é:

X Y

10 25

12 K
(A) 2
(B) 4
(C) 36
> (D) 48
(E) 60

A B C D E Em branco e nulas
15 33 2 21 6 3

O item em questao avalia se o aluno ¢ ca-
paz de resolver problema envolvendo variacdo
proporcional inversa entre grandezas. A proposta



do item ¢ avaliar a competéncia de extrair infor-
macgdo de uma tabela com duas colunas e uma
variavel, conjugada a habilidade de relacionar in-
formacdes fornecidas pelo texto e pela tabela,
reconhecendo, nos dados apresentados, a coluna
inversamente proporcional. Pretende ainda que o
aluno seja capaz de aplicar os conhecimentos ad-
quiridos sobre razdo e proporgdo para encontrar o
resultado correto.

Observa-se que a questdo se torna mais com-
plexa a partir do momento que exige do aluno muito
mais que uma aplicagdo direta dos dados, mas um
raciocinio elaborado envolvendo pelo menos trés
habilidades.

A opcdo correta foi marcada por 21% dos alu-
nos. As alternativas erradas “A”, “B” e “C” tiveram
um percentual de respostas distribuido (15%, 33%,
22%, respectivamente), denunciando que os erros
ocorreram mais provavelmente pela falta de aten-
¢ao na leitura do enunciado (palavra inversamente)
do que pelo desconhecimento do assunto em si.

NIVEL 10

Se fosse possivel empilhar um milhao (1.000.000)
de folhas de papel com 0,1 milimetros de espessu-
ra, a altura atingida, em metros, seria de:

(A) 10m
> (B) 100 m
(C)  1.000m
(D)  10.000m

(E) 100.000 m

% (€ Re ) % % a 2
A B C D E Em branco e nulas
21 17 20 13 24 5

O objetivo deste item ¢ avaliar a capacida-
de dos alunos de resolver problemas que envol-
vam variagao proporcional de grandezas, bem como
sua habilidade para calculos com numeros
decimais.

A alternativa correta foi assinalada por ape-
nas 17% dos alunos. A alta complexidade do item
¢ explicada pela exigéncia requerida dos alunos
de utilizar competéncias distintas de leitura,
interpretacdo e calculos com nimeros decimais.

Considerando-se que os distratores tinham
alternativas que previam mais os erros de calcu-
los decimais do que da proporcionalidade requeri-
da pelo descritor, o resultado pode ser significati-
vo no que diz respeito a deficiéncia na habilidade
de calculos decimais.
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DESCRITOR 18
RECONHECER EXPRESSAO ALGEBRICA QUE REPRESENTA
UMA FUNC;\() A PARTIR DE UMA TABELA

NIVEL7

Qual a lei de posi¢ao P em func¢ao do tempo?

Tempo(t) 0 1 2 3 4
Posicao(P) | 1 3 5 7 9

> (A) P(t)=2t+1
(B) P(t)=4t- 1
(C) P(t)=3t-1
(D) P(t) =t +1
(E) P(t)=20+1

A B C D E Em branco e nulas
35 18 16 16 11 4

Pela analise das respostas ao item, vé-se cla-
ramente que este item foi dificil para os alunos. Ve-
rifica-se que a requisi¢do da competéncia de repre-
sentar algebricamente o pensamento matematico
valendo-se de linguagem especifica dificultou muito
a solucdo. Pelos resultados, observa-se que os alu-
nos ndo tém dominio do conceito de fungdo, ja que
apenas 35% deles acertaram o item.

NIVEL 8

Uma empresa, em processo de reestruturacao,
propos a seus funcionarios uma indenizagao finan-
ceira para os que pedissem demissdo, que variava
em fungdo do numero de anos trabalhados. A ta-
bela abaixo era utilizada para calcular o valor (i) da
indenizacao, em funcao do tempo trabalhado (t).

Tempo Valor de
Trabalhado Indenizacao
(em_anos) (em reais)

1 450
2 950
3 1450
4 1950

A expressdo que permite determinar o valor da
indenizacdo i para t anos trabalhados ¢é

(A) =450t
(B) i=450+500t
(C) i=450(t- 1)

> (D) i=450+ 500 (t- 1)
(E) i=500t

Em branco e nulas
33 16 18 21 10 2
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Este item propde avaliar a competéncia de
comparar dados de uma tabela e traduzir em lin-
guagem matematica adequada a fungdo algébrica
que ela representa. Um total de 21% dos alunos
marcou a alternativa correta, a op¢do “D”. A al-
ternativa errada “A”, no entanto, concentra o maior
percentual de respostas, o que revela a enorme
dificuldade dos alunos, ainda neste nivel, de trans-
por seu pensamento matematico para uma lingua-
gem algébrica simples. O fato de os alunos opta-
rem pelo item “A” nos leva a considerar também
a pouca preocupagdo que os educandos tém em
conferir a veracidade de sua conclusdo. As alter-
nativas “B” e “C” foram responsaveis pela dis-
persdo verificada.

NIVEL9

Num restaurante, as mesas de 4 lugares podem
ser justapostas com uma cadeira em cada cabe-
ceira, conforme a figura.

A tabela mostra o nimero de pessoas(p) que po-
dem sentar, de acordo com o nimero de mesas(n)
justapostas:

n_p
1 4
2 6
38
4 10

O numero de pessoas que poderdo ocupar uma
arrumacao deste tipo com n mesas (n2) é

(A) 4n
(B) 4n-2
> (C) 2n+2
(D) 3n+2
(E) 2n-2

Percentual de Respostas as Alternativas

A B C D E Em branco e nulas
20 26 29 14 6 5

A proposta do item ¢ avaliar a competéncia
de extrair informag¢des de uma tabela com duas

variaveis. Exige, todavia, algumas habilidades mais
complexas do que uma simples leitura com extra-
¢do de dados direta. Requer habilidades de inter-
pretacdo através da comparacido de dados, além
de exigir do aluno competéncia de representar
algebricamente o pensamento matematico valen-
do-se de linguagem especifica. Um percentual de
29% dos alunos assinalou a opgao correta. Com-
parando com a dispersao verificada no percentual
de alunos que marcaram as outras alternativas,
esses talvez ndo tenham compreendido o signifi-
cado dos dados da tabela, optando simplesmente
por um valor aleatorio.

DESCRITOR 34
RESOLVER PROBLEMA ENVOLVENDO INF()RMAC()ES
APRESENTADAS EM TABELA E/()U GRAFICOS

NIVELS5

A tabela mostra a distribui¢ao dos domicilios, por
Grandes Regides, segundo a condi¢ao de ocupa-
¢a0, no Brasil, em 1995.

Condicdo Domicilios particulares (%)
de Grandes Regides

ocupagio Total llﬁcggtga Nordeste | Sudeste | Sul _nggg
Proprio 71,9 79,3 77,1 683 749 65,1
Alugado 14,5 12,1 9,8 179 12,4 16,2
Cedido 13,1 8,0 12,7 13,2 12,4 18,2
Outra 0,5 0,6 0,4 06 03 05
Total 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0

Fonte: IBGE - Diretoria de Pesquisas - Departamento de Em-

prego e Rendimento - PNAD.

Em 1995, nos domicilios que havia no Nordeste, qual
a porcentagem de domicilios alugados e cedidos?

(A)  9,8%
(B) 12,7%
> (C) 22,5%
(D) 22,9%
(B) 27,6%

Percentual de Respostas as Alternativas

A B C D E Em branco e nulas
8 11 58 9 8 6

Este item requer do aluno a habilidade de re-
solver problema envolvendo informagdes apresen-
tadas em tabelas.



Para responder ao item, o aluno tem de saber
ler e interpretar uma tabela de dupla entrada, seleci-
onar os dados pedidos pelo item e associa-los entre
si (domicilios alugados e cedidos). Apesar de a per-
gunta se referir ao percentual de domicilios, a res-
posta exige apenas uma simples operacdo de soma.
A resposta correta “C” obteve 58% de acertos, de-
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NIVEL?7

A tabela mostra a distribuicdo das pessoas com
10 ou mais anos de idade, por sexo, segundo a
escolaridade, no Brasil em 1995.

. . , . Sexo
monstrando ser um item medianamente facil. Grupos de anos Total X
de estudo Homens Mulheres
Seminstrugdoe |19 597271 | 9.782.670 | 9.814.551
NIVEL 6 1 a 3 anos 25.471.536 | 12.826.022 | 12.645.514
4 a 7 anos 42.141.162 | 20.416.316 [21.724.846
Observe o grafico. 8 a 10 anos 14.872.747 | 7.136.051 | 7.736.696
11 anos ou mais 18.655.829 | 8.443.326 |10.212.503
v Total 120.738.495 | 58.604.385 |62.134.110
Y Fonte: IBGE - Diretoria de Pesquisas - Departamento de Em-
g il prego e Rendimento - PNAD.
2‘ b ZIONA DESEGURANCA|
g« Pela tabela, quantos homens, com 4 ou mais anos
S de estudos, havia?
50 ZON. AIﬂEA LERTA

1,44 1,46 1,48 1,50 1,52 1,54 1,56 1,58 1,60 1,62 1,64 1,66 1,68 1,70 1,72 1,74 1,76 1,78 1,80 1,82 1,84 1,86 1,88 1,90 1,92 1,94
ALTURA (em metros)

Ao marcar no grafico o ponto de interse¢@o entre
as medidas de altura e peso, saberemos localizar
a situacao de uma pessoa em uma das trés zonas.
Para aqueles que tem 1,65 m e querem permane-
cer na zona de seguranca, o peso deve manter-se,
aproximadamente, entre

(A) 48e 65 quilos.
(B) 50¢ 65 quilos.
» (C) 55¢68 quilos.
(D) 60 e 75 quilos.

Percentual de Respostas as Alternativas
A B C D Em branco e nulas
20 2 43 10 5

A competéncia associada a este item € a de
localizar, num determinado espaco, a partir das vari-
aveis dadas em uma tabela, os valores plausiveis que
satisfacam ao comando da questdo (ter 1,65 m ¢
permanecer na zona de seguranca).

A dificuldade do item parece residir no fato
de que tanto a variavel peso quanto a altura serdo
calculadas por aproximacao.

Apenas 43% dos alunos acertaram a alterna-
tiva correta “C”, o que demonstra um indice alto de
dificuldade em relagdo a habilidade requerida.

(A) 20.416.316
(B) 22.608.692
> (C) 35.995.693

(D) 42.141.162
(E) 75.669.738

Percentual de Respostas as Alternativas
A B C D E | Em branco e nulas
38 8 33 11 7 3

O objetivo deste item € avaliar a capacidade
dos alunos de resolver problema envolvendo infor-
macdes apresentadas em tabela. Neste caso, as in-
formagdes envolveram simples operacdes de soma
com reserva, porém apenas 33% dos alunos demons-
traram essa habilidade.

A incidéncia de respostas a alternativa errada
“A”, 38%, configura uma situagdo de dificuldades
que podem estar associadas a fatores como falta de
aten¢do na leitura e interpretag@o do problema e ina-
bilidade de leitura de dados em tabela. Por sua vez,
as demais alternativas induzem a conclusdo de que o
erro ocorreu pela falta da competéncia do aluno em
resolver operacdes de adigdo simples.

CONSIDERACOES FINAIS SOBRE 0S TEMAS
NUMEROS E OPERACOES/ALGEBRA E FUNCOES E
TRATAMENTO DE INFORMACOES

Tanto como na 8" série do Ensino Fundamental
percebe-se a dificuldade que os alunos apresentam
na interpreta¢ao dos dados dos problemas propostos
nas operacdes necessarias a sua resolucdo,
denotando, ainda, a ndo construcdo de conceitos
fundamentais que ja deveriam estar construidos ao final
do Ensino Médio.
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a escola dedique énfase as questdes a ele relaciona-
das, considerando-se que o contato com graficos e
tabelas ndo s6 faz parte do cotidiano dos alunos como,
também, ¢ uma importante competéncia para a lei-
tura critica dos dados a que todos sdo submetidos.

6.1 INTERPRETACAO DOS RESULTADOS DO
DESEMPENHO DOS ALUNOS DA 3? SERIE DO
ENSINO MEDIO EM MATEMATICA — BRASIL,
REGIOES E UNIDADES DA FEDERACAO

Os resultados de desempenho dos alunos da
3% série do Ensino Médio em Matematica serdo

0 10 20 30

discutidos com o apoio de graficos que sumarizam
esses resultados no Pais, Regides e Unidades da
Federacao.

O Gréfico 7 apresenta a distribui¢do dos alu-
nos da 3* série do Ensino Médio nos niveis de
desempenho em Matematica. Essa analise informa,
para cada regido do Pais, a proporcdo de alunos
que possui as habilidades descritas em cada nivel.

Os melhores resultados da 3 série do Ensino
Médio, em Matematica encontram-se na Regido Sul,
onde h4 um maior percentual de alunos situados nos
niveis mais altos da escala.
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Grafico7

Percentual de alunos nos niveis de desempenho no Saeb, em Matematica
da 3* série do Ensino Médio — Brasil, Regioes e Unidades da Federacio—2001



Nas Regides Norte, Nordeste ¢ Centro-Oes-
te, um grande percentual de alunos situa-se nos ni-
veis mais baixos da escala.

Pode-se observar também que o Rio Gran-
de do Sul apresenta a melhor distribui¢do de alu-
nos nos niveis.
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O Grafico 8 apresenta as médias e seus res-
pectivos intervalos de confianga. Em relacdo a mé-
dia do Brasil, por exemplo, observa-se que o interva-
lo entre “274” (limite inferior) e “280” (limite superi-
or) contém a média real com 97,5% de confianga.
As médias das Regides Sul e Centro-Oeste ¢ dos

o0

BA

BR N RO AC AMRR PA AP TO NE MA Pl CE RN PB PE AL SE BA SE MG ES RJ 5P § PR SC RS CO MS MT GO DF

Grifico 8
Médias de desempenho no Saeb, em Matematica
da 3% série do Ensino Médio — Brasil, Regiées e Unidades da Federacio—2001

Notas:

Intervalos de confianga simultdneos 2 a 2 de 95% pelo procedimento de Bonferroni.

Limite entre niveis de desempenho.

Estados de Santa Catarina, Rio Grande do Sul, Mato
Grosso do Sul e Distrito Federal superam a média do
Brasil (diferenca com significancia estatistica).

Na 3? série do Ensino Médio, as médias de de-
sempenho dos alunos em Matematica nas escolas da
capital e do interior, para as Regides Norte ¢ Sudeste,
ndo apresentam diferenca estatisticamente significati-
va, como ocorre nas Regides Nordeste, Sul e Centro-
Oeste.

No Brasil, a média de desempenho dos alunos
que estudam em escolas publicas apresenta diferenca
significativa em relagdo as escolas particulares.

Os dados apresentados para as regides apre-
sentam o mesmo comportamento. Em todas as regi-
Oes brasileiras, a média obtida pelos alunos das es-
colas particulares ¢ superior a das escolas publicas.

De 1999 para 2001, observa-se estabilidade
nas médias de desempenho dos alunos de 3* série
do Ensino Médio em Matematica, no Brasil e em
todas as regides.
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7 ANALISE DO DESEMPENHO DOS ALUNOS EM MATEMATICA

Quando nos propomos avaliar uma determi-
nada parte do sistema de educagdo, seja em termos
de séries escolares, seja em termos de disciplinas,
precisamos ter clareza ndo s6 dos objetivos que que-
remos alcancar com essa avaliacdo, mas também
faz-se necessario refletir sobre as teorias e os requi-
sitos técnicos que orientam todas as etapas do pro-
cesso avaliativo.

No caso do Saeb, a analise dos resultados
obtidos em relagdo ao desempenho dos alunos nos
testes sO podera servir de orientagdo para a melhoria
da qualidade da educacdo no Pais se soubermos inter-
pretar o que os resultados estdo revelando em termos
de dominio, ou ndo, de certos conhecimentos ao final
das diversas etapas do processo de escolarizacao.

Para a construcdo dos testes de Matematica
do Saeb 2001, a opg¢ao tedrica adotada foi a de natu-
reza cognitivista, na medida em que a cobranca de
produtos decorrentes de memorizagao foi sendo subs-
tituida por cobrangas de contetidos na perspectiva
das competéncias e habilidades nelas implicitas.

Para a formulacao dos itens dos testes do
Saeb, levaram-se em conta descritores, concebidos
e formulados como uma associagdo entre contetidos
curriculares e operagdes mentais desenvolvidas pe-
los alunos, que se traduzem em certas competéncias
¢ habilidades (Saeb 2001: Novas Perspectivas). Tais
competéncias e habilidades envolvem niveis crescen-
tes de complexidade.

O termo competéncia, por dar margens a sig-
nificados e sentidos diversos, tem provocado discus-
soes entre estudiosos da educagdo. Para o modelo
teorico que embasa o Saeb, competéncia se refere
as possibilidades de utilizar determinadas operagoes
da inteligéncia que possibilitam ao aluno (sujeito da
aprendizagem) estabelecer diferentes relagdes, tais
como: classificar, seqiienciar, estabelecer
correspondéncias, etc.

As competéncias e habilidades acima descri-
tas se constituem requisitos para a resolugdo de
situagdes matematicas e se desenvolvem a partir de
construgdes proprias do pensamento operatorio.

Assim, quando analisamos os itens de 4* série
do Ensino Fundamental, que se referem ao Descritor
13, por exemplo, que trata do reconhecimento e
utilizacdo das caracteristicas do sistema de
numeragdo decimal, como agrupamentos e trocas
na base 10 e principios de valor posicional, torna-
se necessario realizar algumas reflexdes anteriores para
que possamos entender as dificuldades que um
consideravel contingente de alunos ainda apresenta em
relagdo a ele.

Todos noés sabemos que as criangas, antes de
entrar na escola, por meio de praticas culturais

variadas, conhecem alguns nimeros — relativos a con-
tagem de idade, dias e meses, notagdes de endere-
¢o0, quantias em dinheiro, etc. Por meio das experi-
éncias vivenciadas em seu cotidiano, a crianca vai
sendo introduzida no mundo dos nimeros e das ope-
ragoes. Pouco a pouco, por meio de seriagdes e classi-
ficacdes, os alunos vao construindo, simultaneamente,
o conceito de niumero e organizando um sistema de nu-
meragdo que segue a logica matematica (n+1).

Em um primeiro momento, quando ainda sem-
pre conta somando + 1, os alunos ja estdo se habili-
tando para saber qual ¢ o nimero maior ¢ qual o
menor quando dois nimeros inteiros lhes sdo apre-
sentados. Ao prosseguir na escolarizagdo, os alunos
serdo desafiados ndo mais a contar de um em um,
mas a agrupa-los de dez em dez, cem em cem, mil
em mil, e assim por diante.

Uma habilidade nova serd necessaria para ex-
pressar essa competéncia: contar por agrupamen-
tos. Os alunos que ja dizem os “ntimeros grandes”
precisam também saber escrevé-los. E muito fre-
quiente, nesse novo desafio, o iniciante escrever
2.000.300.504 ao invés de escrever corretamente
2.354. Um exemplo a ser observado pode ser visto
quando da analise dos itens de 8" série do Ensino
Fundamental, na pagina 46: Nivel 7 — Descritor 19 —
Resolver problema com numeros naturais,
envolvendo diferentes significados das operagoes
(adi¢do, subtrag¢do, multiplicag¢do, divisao,
potencia¢do).

As notagdes numéricas seguem regras que
precisam ser entendidas e ndo decoradas. As con-
clusdes estabelecidas por cada cultura podem pare-
cer arbitrarias as criangas. Escrevemos as palavras
por extenso, mas os nimeros ndo. Cada algarismo
assume um valor de acordo com a posi¢ao que ocu-
pa no niimero, como no exemplo acima.

O aluno que possui competéncias em relagdo
ao sistema de numeracdo demonstra isso de varias
formas: organizando corretamente os algoritmos para
realizar as operagodes, de tal forma que as ordens
das unidades, dezenas, etc., estejam posicionadas cor-
retamente; adicionando ou subtraindo unidades, de-
zenas, centenas, etc., entre si; utilizando o recurso
do empréstimo a uma ordem superior para realizar
uma subtracdo, entendendo que este recurso signifi-
ca a decomposicdo de ordens superiores e seu acrés-
cimo a ordens inferiores, etc.

Embora o teste do Saeb seja de multipla es-
colha, os alunos freqlientemente precisam realizar
operagdes para marcar a resposta certa. Quando
as alternativas sdo bem elaboradas, podemos
identificar os alunos que raciocinaram
corretamente mas erraram nas contas. Em muitos



momentos, observando-se os distratores, percebe-
se claramente que este erro se deu por ndo terem
sido, ainda, desenvolvidas habilidades em relag¢do ao
sistema de numerag¢do decimal. Isto pode ser
observado quando da analise do item de 4* série do
Ensino Fundamental na pagina 27, do Descritor 22 —
Identificar a localiza¢do de numeros racionais re-
presentados na forma decimal na reta numeérica.

Todos os descritores permitem a elaboragdo
de itens com diferentes niveis de complexidade com
a finalidade de identificar as competéncias e habili-
dades que j& sdo do dominio dos alunos. Constatou-
se, assim, que os alunos da 4* série do Ensino
Fundamental conseguem lidar com sucesso quando
as propostas dos itens envolvem até as ordens das
centenas simples, mas apresentam dificuldades
quando se trata de milhares, dezenas de milhares,
etc. Isto ocorre tanto em relacdo a habilidades que
envolvem o sistema de numeracao decimal quanto a
realiza¢do de operagdes e, também, quando preci-
sam utilizar nimeros e operagdes em fung¢ao da re-
solucdo de problemas que envolvam medidas e
grandezas e tratamento da informagdo. Os itens de
4? série do Ensino Fundamental dos Niveis 3 € 4, na
pagina 26 (Descritor 18 — Calcular o resultado de
uma multiplicagdo ou divisdo de numeros natu-
rais) e de nivel 6, na pagina 27 (Descritor 22 —
Identificar a localizagcdo de numeros racionais
representados na forma decimal na reta
numeérica).

Do ponto de vista das competéncias e habili-
dades relativas aos conteudos incluidos no tema
Espago e Forma, o Descritor numero 04 — identifi-
car a relagdo entre quadrilatero por meio de suas
propriedades — é um excelente exemplo de como
se articulam conceitos e operagdes mentais de
classificagdes, inclusdo de classes e identificacdo de
propriedade de figuras geométricas.

Essas propriedades ja se situam em niveis mais
abstratos do pensamento, pois se referem tanto a
casos gerais como a casos mais especificos, isto é:
todo e qualquer quadrado tem quatro lados iguais, os
angulos sdo retos e as diagonais internas tém o mes-
mo comprimento.

Em um nivel mais basico, os alunos come¢am
a reconhecer a aparéncia mais global das figuras
geométricas, tais como circulos e losangos, nomean-
do-as corretamente. Em niveis mais elevados, os alu-
nos vdo aos poucos compreendendo que tanto os
quadrados quanto os retangulos sao quadrilateros, pois
tém quatro lados e angulos retos. Ja realizam, por-
tanto, inclusoes. Observe o exemplo do item de &*
série do Ensino Fundamental, do nivel 7 do Descritor
04 — Identificar relagdo entre quadrilateros por
meio de suas propriedades — na pagina 41.
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Pelo dominio das propriedades das figuras ge-
ométricas especificas, os alunos conseguem lidar
com as propriedades comuns, de tal forma que per-
cebem que o retangulo e o losango sdo paralelogra-
mos, pois possuem os lados opostos paralelos. Antes
de construir o conceito de paralelo, os alunos nao
saberdo distinguir estas semelhancas e diferencas,
tendo dificuldades em classificar corretamente
losangos e trapézios, por exemplo, como pode ser
observado por meio da analise do item de 8* série do
Ensino Fundamental, pagina 41, nivel 5, Descritor 04.

A orientacdo pedagodgica da escola em arti-
culacdo com as atividades praticas e intelectuais dos
alunos permite que os alunos ultrapassem os estagi-
os iniciais do conhecimento sobre figuras geométri-
cas, numeros, operagoes, etc. Nao basta estar imerso
num mundo em que estes estejam presentes. Como
afirmou Piaget, € preciso ultrapassar o figurativo que
a percepcdo capta, para o operatorio, ou seja,
construir classes, relagdes, etc.

Como ficou claro em alguns exemplos de itens
analisados, nem sempre pelo fato de o item apresen-
tar uma representagao figurativa ou uma figura pla-
nificada, o desempenho dos alunos ¢ satisfatorio.
Assim, por exemplo, s6 tendo construido o conceito
de cubo e conhecendo suas propriedades, o aluno
sera capaz de reconhecé-las em um cubo planifica-
do. Sem ter construido este conceito e as compe-
téncias necessarias para operar com ele, o aluno
ndo consegue antecipar o resultado da transfor-
magcao de solido em figura plana para poder optar
pela alternativa correta entre as quatro propostas,
o que pode ser observado no item de 8% série do
Ensino Fundamental, do nivel 6, pagina 41.

O que se quis demonstrar com a analise das
respostas dos alunos aos itens dos testes do Saeb ¢
que ndo se pode deixar de levar em conta que a cons-
trugdo do conhecimento ocorre por meio de mudan-
cas qualitativas, que abrem novas possibilidades de
interagir com situagdes cada vez mais complexas,
abrangentes e abstratas. Deve-se lembrar que, na
perspectiva cognitivista, classificar, generalizar, com-
parar, interpretar, etc., pressupdem a construgdo de
algumas competéncias relacionadas com caracteris-
ticas inerentes a determinadas operagdes mentais,
tais como conservagao de determinados “todos” que
permitem operagdes reversiveis como soma/subtra-
¢do, potenciagdo/radiciagdo, etc., e que podem ser
observados por meio da anélise dos itens de 8" série
do Ensino Fundamental, pagina 45, niveis 6 e7.

Deve-se levar em conta, também, a importancia
de os alunos construirem as competéncias da divisdo
do todo em partes, mantendo as relagdes possiveis: fra-
¢do, numeros decimais, para citar alguns exemplos na
Matematica. As dificuldades dos alunos aparecem cla-
ramente no item de 4* série do Ensino Fundamental,
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pagina 29, Descritor 24 — Identificar fra¢do como re-
presentacdo que pode estar associada a diferentes
significados — ¢ do item da 8" série do Ensino
Fundamental, pagina 44, Nivel 6, Descritor 18 — Efetuar
calculos com numeros inteiros, envolvendo as ope-
ragoes: adi¢do, subtrac¢do, multiplicagdo, divisdo e
potenciagdo.

Esperamos que a leitura das analises dos itens
possa contribuir para melhor exemplificar os pontos
de estrangulamento que sdo percebidos na constru-
¢a0 de conhecimentos pelos alunos.

7.1 CONSIDERACOES SOBRE O DESEMPENHO DOS
ALUNOS DA 4 SERIE DO ENSINO
FUNDAMENTAL EM M ATEMATICA

A média dos alunos brasileiros da 4* série do
Ensino Fundamental situa-se no Nivel 3, entre 175 €
200. Neste nivel estdo posicionados 19,04% dos
alunos que demonstram possuir apenas conhecimen-
tos basicos de Matematica.

Os alunos, neste nivel, identificam em repre-
sentagoes graficas a localizagdo/movimentagdo de
objetos situados no mesmo referencial em que se
encontram; chama-se a ateng¢do para o fato de que,
quando o referencial ¢ diferente daquele em que os
alunos se encontram, esta habilidade s6 é dominada
por eles no Nivel 4. Sdo capazes de ler horas e mi-
nutos em relogios digitais, embora s6 demonstrem a
mesma habilidade utilizando relégios com ponteiros
apartir do nivel seguinte. Calculam, ainda, o resultado
de operagdes envolvendo intervalos de tempo em si-
tuagdes cotidianas.

No Nivel 3, os alunos interpretam grafico de
colunas por meio de leitura de valores no eixo verti-
cal e resolvem adigdes e subtragdes com recurso/
reserva envolvendo nimeros de até 3 algarismos.
No entanto, s6 efetuam subtragdes mais complexas,
como as que envolvem zeros no minuendo, multipli-
cagoes por dois algarismos e divisdes exatas, a partir
do nivel seguinte.

A partir do Nivel 4, entre 200 ¢ 250, um total
de 28,64% dos alunos demonstra habilidades mais
estruturadas e adequadas para o término do primei-
ro segmento do Ensino Fundamental. Estabelecem
relagdes entre medidas de tempo e operam com elas.
Resolvem também problemas simples, utilizando, in-
clusive, o sistema monetario, e identificam fragoes
como parte em relacdo ao todo, com apoio de repre-
sentacdo grafica, mas apenas a partir do Nivel 5
demonstram a habilidade de resolver problemas que
envolvem mais de uma operagao.

Contrastando com os 28,64% dos alunos da
42 série do Ensino Fundamental posicionados no Nivel
4, encontra-se mais da metade dos alunos brasileiros

(52,32%) nos Niveis 2 e 1, e abaixo deste. Estes
alunos revelam uma situa¢do de aprendizagem
preocupante, por apresentarem apenas habilidades
elementares em Matematica. Este grande contingente
de alunos vai concluir a primeira etapa da
escolaridade do Ensino Fundamental sem ter
conseguido, de forma eficaz, dominar uma parte im-
portante dos conhecimentos e habilidades necessa-
rias a continuidade dos estudos.

A situagdo descrita impde novas estratégias,
resgatando-se conhecimentos que ainda nao foram
construidos, embora ndo sejam especificos da 4*
série. Sugere-se que este grupo de alunos, antes de
lidar com os contetidos da série, receba refor¢o em
areas basicas, tais como: constru¢do do niimero, sis-
tema de numeragdo decimal, opera¢des fundamen-
tais de adicdo, subtragdo, multiplicacdo e divisao,
estabelecimento de relagdes numéricas, relagdo parte/
todo, sistema monetario, entre outras.

7.2 CONSIDERACOES SOBRE O DESEMPENHO DOS
ALUNOS DA 8% SERIE DO ENSINO
FUNDAMENTAL EM MATEMATICA

A média dos alunos brasileiros da 8" série
do Ensino Fundamental é de 243.,4 ¢ encontra-se
no Nivel 4, entre 200 e 250. Neste nivel situam-se
37,60% dos alunos que mostram ter construido
poucas habilidades além daquelas demonstradas
pelos alunos da 4* série do Ensino Fundamental
situados no mesmo nivel. E bastante preocupante
o fato, ja que, somente a partir do nivel seguinte,
Nivel 5, entre 250 e 300, percebe-se um avango
nos conhecimentos matematicos especificos para
a série em questao.

A partir do Nivel 5 da escala, localizam-se
41,65% dos alunos que ja t€ém consolidados alguns
conhecimentos e habilidades descritas na escala de
4% série do Ensino Fundamental.

Entretanto, analisando-se as habilidades que
caracterizam o Nivel 5 na escala de 8" série do
Ensino Fundamental, verifica-se que os alunos
adquiriram novas habilidades no tema Espaco e
Forma, no de Numeros ¢ Operagdes ¢ no de
Tratamento da Informacgao. Assim, eles ampliam
a capacidade de operar com sélidos geométricos
identificando suas planifica¢des, estabelecendo
diferencas entre angulos e reconhecendo medida
de perimetro de um retangulo. Em relagao a Nu-
meros, eles localizam na reta numérica niimeros
inteiros positivos e negativos e, também, os
racionais na forma decimal, e identificam um
sistema de equagdes de 1° grau. No Tratamento
da Informagao, sdo capazes de identificar o grafico
de colunas correspondente a uma tabela com
numeros positivos e negativos.



Os resultados de Matematica na 8" série do
Ensino Fundamental, além das consideracgdes
feitas, merecem reflexdes mais aprofundadas, ja
que, abaixo do Nivel 4, em que se localiza a média
brasileira, encontram-se, ainda, 20,76% dos alunos.
Esses alunos, efetivamente, precisam de grande
apoio, com atividades de refor¢o que lhes permitam
construir os conhecimentos e¢ habilidades
estabelecidos na Matriz de Referéncia do Saeb
2001, que correspondem aos minimos desejaveis
para um concluinte do Ensino Fundamental.

7.3 CONSIDERACOES SOBRE O DESEMPENHO DOS
ALUNOS DA 3? SERIE DO ENsINO MEDIO EM
MATEMATICA

A média dos alunos brasileiros na 3? série do
Ensino Médio, em Matematica, situa-se no Nivel 5,
entre 250 e 300, em que estao posicionados 29,29%
dos alunos.

Abaixo deste nivel encontram-se 38,15% dos
alunos que, efetivamente, ndo demonstram possuir
habilidades descritas na Matriz de Referéncia do Saeb
2001. Esses alunos necessitam de medidas urgen-
tes de reforgo, ja que demonstram dificuldade até
em lidar com contetdos matematicos das séries
anteriores.

Quanto aos alunos situados no Nivel 5, o pro-
blema também ¢ grave. Esses alunos agregaram
poucos conhecimentos, além daqueles ja consolida-
dos pelos alunos da 8 série do Ensino Fundamental,
necessitando de outras estratégias de apoio para ven-
cer dificuldades das séries anteriores e construir co-
nhecimentos adequados a terminalidade da educa-
¢do basica.

Em melhor situagao encontram-se 26,58% de
alunos situados nos Niveis 6 € 7. No entanto, embo-
ra tenham consolidado algumas habilidades além
daquelas ja& construidas pelos alunos da 8 série do
Ensino Fundamental, esses alunos ainda ndo domi-
nam os conhecimentos requeridos para a série cur-
sada, podendo-se observar que estdo em processo
de desenvolvimento de competéncias mais especifi-
cas para o Ensino Médio.

Somente nos trés tltimos niveis interpretados
da escala (8, 9 e 10), estdo descritas competéncias
proprias para o Ensino Médio. Entretanto, apenas
5,99% dos alunos brasileiros estdo neles situados, o
que ¢ preocupante, pois praticamente quase todas
as competéncias especificas para o Ensino Médio
estao consolidadas neste reduzido percentual de alu-
nos. Tal situagdo requer, por certo, um sério
replanejamento do ensino da Matematica nas esco-
las brasileiras.
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7.4 CONCLUSOES

A articulacdo dos resultados aqui apresenta-
dos com a observagao dos alunos, por parte dos pro-
fessores, no cotidiano das salas de aula permitira uma
analise acurada do modo como vem sendo ensinada
a Matematica em nossas escolas. Atentos a logica
demonstrada pelos alunos, os professores poderdo
colher subsidios para modificar a realidade da edu-
cacgdo brasileira.

Encontrar solugdes que ultrapassem os resul-
tados do Saeb ¢, pois, um trabalho que requer o com-
promisso de todos os educadores.
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