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ATENCAO: transcreva no espaco apropriado do seu
CARTAO-RESPOSTA, com sua caligrafia usual, considerando
as letras maiusculas e minusculas, a seguinte frase:

A estrela Dalva la no céu brilhou

LEIA ATENTAMENTE AS INSTRUGOES SEGUINTES:

1. Este CADERNO DE QUESTOES contém 90 questdes numeradas de
912180 e uma FOLHA DE RASCUNHO, dispostas da seguinte maneira:

a) questdes de numero 91 a 135, relativas a area de Ciéncias da
Natureza e suas Tecnologias;

BELEM - ANANINDEUA - MARITUBA

b) questdoes de numero 136 a 180, relativas a area de Matematica
e suas Tecnologias;

c) FOLHA DE RASCUNHO.

2. Confira se a quantidade e a ordem das questdes do seu CADERNO
DE QUESTOES est3o de acordo com as instrucdes anteriores.
Caso o caderno esteja incompleto, tenha defeito ou apresente
qualquer divergéncia, comunique ao aplicador da sala para que
ele tome as providéncias cabiveis.

3. Paracada uma das questdes objetivas, sao apresentadas 5 opcoes.
Apenas uma responde corretamente a questao.
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O tempo disponivel para estas provas € de cinco horas.
Reserve tempo suficiente para preencher o CARTAO-RESPOSTA.

Os rascunhos e as marcacdes assinaladas no CADERNO DE QUESTOES
e na FOLHA DE RASCUNHO nao serao considerados na avaliacao.

Quando terminar as provas, acene para chamar o aplicador e
entregue este CADERNO DE QUESTOES, o CARTAO-RESPOSTA e a
FOLHA DE RASCUNHO.

Vocé podera deixar o local de prova somente apo6s decorridas
duas horas do inicio da aplicacao e podera levar seu CADERNO DE
QUESTOES ao deixar em definitivo a sala de prova nos 30 minutos
gue antecedem o término das provas.
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CIENCIAS DA NATUREZA E SUAS TECNOLOGIAS
Questoes de 91 a 135

QUESTAO 91

No mundo animal, quando comparamos machos e fémeas de uma
mesma espécie, muitas vezes observamos diferencas marcantes entre eles.
Em algumas espécies de aves, os machos, em relacao as fémeas, apresentam
estrutura corporea mais avantajada, plumagem com cores mais chamativas,
até mesmo diferentes acessorios distribuidos pelo corpo.

O texto caracteriza qual conceito biolégico?

) Camuflagem.

() Metamorfose.

® Dimorfismo sexual.

(® Divergéncia evolutiva.
@ Isolamento reprodutivo.
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QUESTAO 92

A febre maculosa brasileira € uma doenca infecciosa febril aguda e com
elevada taxa de letalidade. A transmissao se da pela picada do carrapato do
género Amblyomma infectado pela bactéria Rickettsia rickettsii. As capivaras
e os cavalos assumem grande importancia na cadeia epidemioldgica da
doenca, pois sao os principais reservatorios dos carrapatos transmissores.

Disponivel em: http://portalsaude.saude.gov.br.
Acesso em: 27 jun. 2015 (adaptado).

Que medida preventiva é importante para prevenir a transmissao dessa
doenca?

) Tratar os doentes.

( Utilizar telas em portas domiciliares.

(® Retirar sobras de alimento dos quintais.

(® Fazer o controle bioldgico do vetor.

@ Manter fechados os reservatdrios de agua.
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QUESTAO 93

A historia evolutiva do grupo ao qual pertence a planta comigo-
ninguém-pode (Dieffenbachia spp.) remonta seu estabelecimento ha
aproximadamente 40 milhdes de anos. Essas plantas podem produzir
intoxicacoes sérias em adultos e morte de criancas e animais domésticos,
pois em seus tecidos apresentam células que contém “pequenas agulhas”
de oxalato de calcio, chamadas de rafides, liberadas quando as células
sao de alguma forma danificadas.

A hipotese aceita € a de que a presenca dessas estruturas teria ocorrido a
partir da pressao seletiva exercida por

) alteracdes na temperatura.

() animais domésticos.

® insetos herbivoros.

(® alteracdes no solo.

@ seres humanos.
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A leptospirose € uma zoonose causada por uma bactéria do género
Leptospira. A transmissao ocorre através da penetracao ativa da bactéria na
pele e mucosas, quando em contato com agua, alimentos ou solo contendo
urina de animais infectados. Os roedores sinantropicos comensais, como as
ratazanas, desempenham o papel de principais reservatorios da doenca em
areas urbanas.

Disponivel em: www.bio.fiocruz.br. Acesso em: 22 jun. 2015 (adaptado).

Quais medidas sao recomendadas para prevenir essa doenca em areas
urbanas?

¢) Utilizar mascara para proteger a boca e evitar acimulo de objetos nos
quintais.

Lavar as maos antes das refeicoes e manter os terrenos baldios limpos
e capinados.

Evitar o contato com agua de esgotos ou de enchentes e dar destino
adequado ao lixo doméstico.

Consumir agua tratada e manter os alimentos em recipientes fechados
e em locais elevados do solo.

@ 0 ® O

Aplicar repelentes corporais e retirar as sobras de alimento de animais
domeésticos antes do anoitecer.
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QUESTAO 95

Existe grande expectativa quanto ao emprego de células-tronco na terapia
contra muitas doencas, uma vez que essas células podem se diferenciar em
diversos tipos celulares. Um pesquisador, interessado em estudar as fibras
musculares estriadas cardiacas (cardiomiocitos) obtidas de células-tronco,
iniciou seu trabalho analisando a acao de cinco fatores de diferenciacao
celular e obteve células com as caracteristicas apresentadas no quadro.

Fator de Componentes
diferenciacao | Numero de nucleos intracelulares
celular mais abundantes
[ Mononucleada REG e FA
1| Mononucleada REG e REL
i Mono ou binucleada | Mitocondrias e REL
IV Mono ou binucleada | Mitocondrias e FA
VvV Multinucleada REL e FA

REG (reticulo endoplasmatico granular/rugoso);
REL (reticulo endoplasmatico liso); FA (filamentos de actina).

Com qual fator de diferenciacao o pesquisador devera prosseguir em seu
estudo?

AN
(B I
O 1
DI\Y,
Gv
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As temperaturas nas regioes urbanas e rurais de uma mesma cidade
podem diferir significativamente. Isso ocorre, principalmente, pela diferenca
entre os niveis de irradiacao térmica das duas regioes. Considerando que
o nivel de irradiacao térmica nas regioes urbanas pode até mesmo superar
o valor percentual de 95%, uma opcao viavel para minimizar esse processo
e melhorar o conforto térmico no interior das residéncias consiste em pintar
o telhado com tinta branca.

Essa opcao é viavel porque reduz a

capacidade térmica do material.
conveccao térmica abaixo do telhado.
reflexao da radiacao solar pelo telhado.
absorcao de radiacao solar pelo telhado.

WOOOO

conducao térmica atraveés da superficie do telhado.

QUESTAO 97

A vaz3o do Rio Tieté na capital paulista aumentou de 174 m*/s no inicio
do século XX para mais de 1 000 m>/s na primeira década do século XXI.
O rebaixamento da calha foi uma obra concluida em 2005 que alargou
o rio em até 30 m e o aprofundou em 2,5 m na regiao metropolitana.
Mesmo assim, Sao Paulo ainda sofre com os problemas das enchentes.

Governo de SP deixou de limpar o Rio Tieté por quase trés anos.
Disponivel em: http://noticias.uol.com.br.
Acesso em: 13 nov. 2011 (adaptado).

Esse problema vem ocorrendo em outros centros urbanos e tem como
causa comum o aumento da

industrializacao.

transposicao de rios.

area de solo impermeabilizado.

descarga de residuos quimicos.

WOOOO

eutrofizacao de ambientes aquaticos.
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QUESTAO 98

Energia solar fotovoltaica

A energia solar fotovoltaica € renovavel e limpa, associada a radiacao
emitida pelo Sol para gerar eletricidade. Baseia-se no denominado efeito
fotoelétrico, por meio do qual determinados materiais sao capazes de
absorver fotons e liberar elétrons, gerando corrente elétrica. Para isso,
utilizam-se placas com dispositivos semicondutores denominados células
solares, ou fotovoltaicas, que podem ser feitos, por exemplo, de silicio
monocristalino, policristalino ou amorfo.

Disponivel em: www.ecycle.com.br. Acesso em: 2 dez. 2021 (adaptado).
O principal impacto ambiental gerado pelo descarte desses dispositivos
esta associado ao(a)
contaminacao do solo.
emissao de radioatividade.
emissao de radiacao ultravioleta.
aumento da temperatura do solo.

WOOOO

producao de gases de efeito estufa.
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QUESTAO 99
Nova vacina contra HIV utiliza DNA e proteinas recombinantes

Uma equipe de pesquisadores desenvolveu uma nova vacina que consiste
em DNA e proteinas recombinantes. Associando a biologia molecular e a
bioinformatica, rastrearam o genoma viral e obtiveram uma proteina que,
quando ligada a anticorpos, resulta na destruicao do virus e das células
infectadas por ele. Nos testes, a vacina se mostrou capaz de induzir
anticorpos contra o HIV. Essa técnica de producao de vacinas é chamada
de “vacinologia reversa”.

Disponivel em: https://sciam.com.br. Acesso em: 22 nov. 2021 (adaptado).

Essa tecnologia pode ser vantajosa em relacao aos métodos tradicionais
de preparo de vacinas porque

) necessita do agente causador da doenca vivo e incapaz de fazer o ciclo
infeccioso.

() elimina a necessidade de os agentes infecciosos serem cultivados e
modificados.

utiliza microrganismos modificados que sao incapazes de causar a doenca.
extingue o uso de partes de proteinas e acucares dos agentes infecciosos.

WOoO®

aproveita uma toxina inativada do agente infeccioso em sua fabricacao.
|
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QUESTAO 100

Uma pessoa pretende avaliar qual é a poténcia real de uma placa
fotovoltaica nas condicoes operacionais de instalacao. Ela constata que a
maxima temperatura atingida pela placa é de 65 °C. O manual de instrucdes
desse modelo de placa informa que, a 25 °C, sua poténcia nominal é de
250 W. Ja a poténcia real muda com a variacao da temperatura da placa,
a uma taxa de —0,4% da poténcia nominal a cada grau Celsius.

A menor poténcia real gerada, em watt, é

O 230W.
® 210W.
® 190 W.
® 150 W.
G 100w

CIENCIAS DA NATUREZA E SUAS TECNOLOGIAS = 22 DIA = CADERNO 11 = LARANJA | | 11
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QUESTAO 101

Ha um grande esforco cientifico no desenvolvimento de novos processos
para o aproveitamento de residuos lignoceluldsicos, como o bagaco de
cana-de-acucar, para producao de etanol de segunda geracao (2G). Apesar de
ja existirem tecnologias disponiveis, a maioria apresenta limitacdes técnicas
ou econdmicas. Nesse sentido, um dos principais desafios que envolvem a
producao de etanol celuldsico é disponibilizar monossacarideos fermentaveis
das moléculas poliméricas, conforme a ilustracao.

Bagaco de
cana-de-agucar

Extracao
CH,OH

OH Hidrélise H c—o. OH
0 HO OH en2|mat|ca |/ H\J:Fermentagao
»_ »Etanol 2G
OO L~ d 0 I\' v
H

Celulose Glicose

SANTOS, F. A. et al. Potencial da palha de cana-de-acucar para
producao de etanol. Quimica Nova, n. 5, 2012 (adaptado).

Um pesquisador, para tentar otimizar a producao, poderia acrescentar ao
processo de hidrolise enzimas extraidas de

) células entéricas de gavides.

() suco pancredtico de humanos.

® bactérias do rimen de bovinos.

(® glandulas salivares de roedores.

@ macerado do estdbmago de macacos.

12 | ~ CIENCIAS DA NATUREZA E SUAS TECNOLOGIAS = 22 DIA » CADERNO 11 + LARANJA



enemozs UM

Exame Nacional do Ensino Médio

QUESTAO 102

A industrializacao, o crescimento populacional e a demanda por mais
alimentos, bem como o aumento da frota veicular, entre outros, geram
residuos poluentes classificados como primarios ou secundarios. Os primarios
sao aqueles lancados diretamente no ar, e muitos deles reagem com alguns
componentes existentes na atmosfera (oxigénio, vapor de agua, entre
outros) originando os poluentes secundarios.

Disponivel em: https://essentiaeditora.iff.edu.br.
Acesso em: 9 dez. 2021 (adaptado).

Qual poluente primario, em contato com o ar, origina um poluente secundario
altamente corrosivo?

@) Metano.

( Clorofluorcarbono.
® Didxido de enxofre.
(® Didxido de carbono.

3 Mondxido de carbono.

CIENCIAS DA NATUREZA E SUAS TECNOLOGIAS = 22 DIA » CADERNO 11 + LARANJA | 13



AT RETU enemio2s

Exame Nacional do Ensino Médio

QUESTAO 103

A identificacdo e/ou quantificacdo de moléculas em amostras é de extrema
relevancia durante um trabalho de pericia criminal. Uma maneira simples
e muito util de se fazer essa analise é reconhecer a regiao do espectro
eletromagnético em que essas moléculas absorvem radiacao. A regiao da
luz visivel vai de 400 nm a 700 nm, sendo o infravermelho a regiao acima
de 700 nm. Uma maior concentracao das substancias esta relacionada com
uma maior quantidade de radiacao absorvida. Dependendo da natureza
da molécula e do meio onde ela se encontra, essa absorcao de radiacao
ocorre em diferentes comprimentos de onda e com diferentes absorbancias.
Um perito avaliou trés amostras de mesma concentracao de uma substancia
em diferentes valores de pH e obteve as curvas seguintes.

0,4
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De acordo com o grafico, pode-se concluir que a elevacao do pH aumenta a

reatividade da substancia.

guantidade de energia absorvida.
concentracdo de ions H,0" no sistema.
absorbancia na regiao do infravermelho.

WOOOO

guantidade de moléculas da substancia no meio.

QUESTAO 104

Em 2006, o Prémio Nobel de medicina ou fisiologia foi dado pela
descricao do mecanismo de interferéncia de RNA, ou simplesmente RNA..
O mecanismo RNAi é um processo biologico no qual pequenas moléculas
de RNA interferem na expressao génica, tipicamente pela destruicao do
RNA mensageiro de um gene especifico no citoplasma.

ESTEVES, B. Interferéncia de RNA da prémio a norte-americanos.
Disponivel em: http://cienciahoje.uol.br.
Acesso em: 13 jul. 2015 (adaptado).

Nesse mecanismo, a regulacao da expressao génica ocorre pela inibicao da

sintese do RNA mensageiro.

saida do RNA mensageiro do nucleo.
traducao do RNA mensageiro em proteina.
sintese do ribossomo pelo RNA mensageiro.

WOROOO

captura de aminoacidos pelo RNA mensageiro.

CIENCIAS DA NATUREZA E SUAS TECNOLOGIAS = 22 DIA » CADERNO 11 + LARANJA | 15
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QUESTAO 105

Em experimento realizado com células de raizes de cebola comum
(Allium cepa), apos tratamento com aguas de esgoto, foi encontrada uma
frequéncia elevada de cromossomos metafasicos caracteristicos, nao alinhados,
no plano equatorial das células. Pela analise dos dados, verificou-se que
essas aguas podem provocar alteracdes celulares, com implicacdes para a
sobrevivéncia dos diversos organismos expostos a elas.

Em um ciclo celular normal, as alteracdes observadas demonstram que
essas aguas interferiram na

) replicacido do DNA.

( ocorréncia da citocinese.

® atividade do fuso mitdtico.

(® condensacdo cromossémica.

@ fragmentac3do do envoltdrio nuclear.
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QUESTAO 106

Um tanque industrial contendo acido cloridrico se rompeu e dele vazaram
365 kg dessa substancia. A equipe de contencao de acidentes foi mobilizada
e utilizou, para neutralizar o acido, cal hidratada. Para nao deixar residuos
do acido, como margem de seguranca, aplicou-se 50% a mais dessa base.
A equacao da reacao de neutralizacao esta representada a seguir:

2 HCI (aq) + Ca(OH), (s) = CaCl, (aq) + 2 H,0 (l)
As massas molares do HCl e do Ca(OH), sao, respectivamente, iguais a
36,5 g/mol e 74 g/mol.

Considerando a cal hidratada 100% pura, a massa de Ca(OH), utilizada na
neutralizacao do acido foi

O 370 kg.
® 555 kg.
® 740 kg.
® 1110keg.
@ 1480kg.
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Descobriu-se a provavel causa da alteracao de cores do quadro Flores
em um vaso azul, do pintor Van Gogh, de 1887. Quando usado em pinturas,
o amarelo cadmio (sulfeto de cadmio) reage com o ar formando sulfato de
cadmio (CdSO,), que é um sélido esbranquicado e soluvel em agua, o que faz
com que os pigmentos percam cor e luminosidade. Para interromper esse
processo, foi utilizado um verniz. Contudo, apds o uso do verniz, contendo
jons de chumbo (Pb*"), formou-se uma camada acinzentada no quadro.

Disponivel em: http://revistapesquisa.fapesp.br.
Acesso em: 2 out. 2015 (adaptado).

A equacao quimica que representa o processo de formacao da camada
acinzentada no quadro é:

O CdsO, (sdlido) + Pb (sélido) — PbSO, (sélido) + Cd (sdlido)

® Cdso, (sdlido) + Pb** (solucdo) — PbSO, (sélido) + Cd (sdlido)

@ Cdso, (sélido) + Pb** (solugdo) — PbSO, (sélido) + Cd*" (solug3io)

® PbSO, (solugdo) + Cd** (solugdo) — CdSO, (sélido) + Pb (sélido)

@ PbsO, (sélido) + Cd** (solugdo) — CdSO, (sélido) + Pb** (solugio)

18  CIENCIAS DA NATUREZA E SUAS TECNOLOGIAS = 22 DIA = CADERNO 11 - LARANJA
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QUESTAO 108

Para melhorar seu condicionamento fisico, um atleta amarra em sua
cintura uma fita elastica presa a um pneu. Isso faz com que ele precise realizar
um esforco muito maior para conseguir se deslocar. Durante o treinamento,
o atleta pode estar nas seguintes situacdes:

1. em repouso;
2. movendo-se com velocidade constante;
3. acelerado.

Com relacao as forcas que atuam no atleta na situacao 3, a forca de atrito é
@) igual a forca eldstica.

( areacdo aforca normal.

® igual a forca peso do pneu.

(® areacdo aforca eldstica realizada pela fita sobre o atleta.

@ areacdo a forca para tras realizada pelos pés do atleta sobre o solo.
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QUESTAO 109

O estudo da relacao entre a estrutura e a atividade bioldgica de substancias
é de fundamental importancia no desenvolvimento de drogas para o combate
a doencas. Pesquisadores avaliaram o potencial antiviral de algumas moléculas
frente ao virus SARS-CoV-2, considerando a capacidade de inibicao das
enzimas responsaveis pela sintese de proteinas no virus. A interacao entre o
composto e o sitio ativo da enzima depende de fatores eletronicos e estéricos,
permitindo estabelecer uma relacao entre a estrutura e a atividade antiviral.
A maior atividade foi correlacionada a substituintes pouco volumosos e
moderadamente eletronegativos presentes no anel aromatico da molécula
do antiviral. Nesse estudo, foram modelados os cinco compostos hipotéticos
apresentados a seguir.

Q /~ \ 1) Q /\
) N\_/N—@—F N\_/N Br
HN HN
0= 0=
HN HN
0 0
CF, CF,
1) 3 /_\G V) = /_\G
N N Cl N N |
0= o=
HN HN
o) o)

Cl

v o R
) N N CF,
HN \__/

Cl

KNELLER, D. W. et al. Structural, Electronic and Electrostatic Determinants
for Inhibitor Binding to Subsites S1 and S2 in SARS-CoV-2 Main Protease.
Disponivel em: https://doi.org/10.1021/acs.jmedchem.1c01475.

Acesso em: 2 dez. 2021 (adaptado).
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Dentre os compostos modelados, qual deve apresentar a maior atividade
antiviral?
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QuU EST/RO 110

Os aldeidos fazem parte de importantes familias olfativas encontradas
em muitos alimentos. O 3-metil-butanal, por exemplo, esta presente na
mistura de compostos volateis liberados na etapa de torrefacao do café.

MOREIRA, R. F. A.; TRUGO, L. C.; DE MARIA, C. A. B.
Componentes volateis do café torrado.
Quimica Nova, n. 2, 2000 (adaptado).

Uma das formas de se obter essa substancia em laboratorio é oxidar a
molécula de

@) icido 3-metil-butanoico.

(O 3-metil-but-2-en-2-ol.

® 3-metil-butan-1-ol.

(® 3-metil-butan-2-ol.

@ 3-metil-butanona.
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QUESTAO 111

No Rio Grande do Norte, ja se produz a flor de sal, cobicado tempero
que ha algum tempo aparece nos cardapios de restaurantes de alto gabarito.
O processo de sua producao é artesanal, em que a agua do mar é levada a
tanques escavados e vai passando de um tanque para outro, ficando cada
vez mais concentrada. Em determinado nivel de saturacao da agua, o sal
comum comeca a se cristalizar e se precipitar no fundo. E com o sol intenso,
clima seco e vento constante, a flor de sal se forma como uma fina rede
cristalina na superficie da solucao concentrada.

ORENSTEIN, J. Disponivel em: http://blog.estadao.com.br.
Acesso em: 15 out. 2015 (adaptado).

O método utilizado para a obtencao desse tempero € a
O filtrac3o.

( destilacio.

® decantacio.

(® evaporacio.

@ sublimacjo.
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QUESTAO 112

Os dejetos de suinos tém alto poder poluidor devido a sua elevada carga
organica e, muitas vezes, sao lancados em cursos hidricos sem o tratamento
adequado. Um biorreator aerdbico de biogranulos foi desenvolvido para o
tratamento desses dejetos em meio liquido. Os biogranulos sao estruturas
esféricas compostas por aglomerados de diversas espécies de microrganismos
do solo. Em um experimento, foram adicionados dejetos de suinos e
monitoradas as formas de nitrogénio no efluente liquido do biorreator
durante 40 horas. A tabela apresenta os resultados desse experimento.

Composicao de nitrogénio total no efluente liquido

Forma de Tempo
hitrogénio | oh 10 h 20h | 30h 40 h
N-organico | 80% 60% 48% | 23% 15%
NH, 20% 30% 32% | 35% 37%
NO, 0% 6% 12% | 20% 23%
NO; 0% 4% 8% 22% 25%
N, 0% 0% 0% 0% 0%

Nesse biorreator, a formacao de amonia no efluente a partir dos dejetos
suinos ocorre por

O fixacio.

G nitratacio.

® nitrosacdo.

(® desnitrificacdo.

@ decomposicio.
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QUESTAO 113

Em um reservatorio industrial contendo 5 000 L de agua, foi constatada
a presenca de ions cromo(lll) dissolvidos. Para remover esses ions da agua,
inicialmente foi realizada a quantificacao em uma aliqguota de 1,0 L, por meio
de alcalinizacao, para provocar a total precipitacao do cromo(lll) na forma
de hidroxido insoluvel, que foi separado por filtracao, seco e aquecido até
a formagao de 3,8 g de Cr,0..

Dados: massas molares (g - mol™): Cr,0,=152; Cr =52.

A quantidade, em quilograma, de ions cromo(lll) contida nesse reservatorio
€ mais proxima de

O 6,5 kg.

G 9,0 kg.

® 13,0 kg.

® 19,0 kg.

O 38,0 kg.
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O conteudo de um cilindro de gas natural veicular explodiu, liberando
um volume de 15 m* de gds, que entrou em combustdo. Apesar do risco
de explosao, o gas natural veicular (GNV) é um combustivel bastante
eficiente em termos econdmicos. Apresenta densidade de 0,8 kg/m3
e seu componente principal € o metano (CH,), de massa molar igual a
16 g/mol, numa concentracdo de 90%. E possivel avaliar a energia liberada
na explosao a partir das energias de ligacao dos atomos envolvidos,
descritas no quadro.

Ligacao Energia de ligagcdo (kJ/mol)
C—H 414
O0=0 498
C=0 799
H-O 460

CHANG, R. Chemistry. Nova York: McGraw-Hill, 2010 (adaptado).

A energia, em quilojoule, gerada no momento da explosao € mais proxima de

O 2,5x10 k.
GO 2,7 x10° k.
® 3,1x10°kl.
® 5,3x10° k.
® 5,9 x10° k.
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QUESTAO 115

O Brasil € um dos maiores produtores mundiais de manganés
(massa molar =55 g - mol™), um metal essencial na fabricacdo de aco
e ligas de ferro. Esse metal é obtido a partir do minério pirolusita,
que contém 40% de MnO, (massa molar=87 g - mol™). A reacdo que
ocorre nesse processo apresenta rendimento de 80% e esta descrita
a seguir:

2 MnO, (s) +2 Fe,0,(s)+5C(s) >2Mn(s)+4Fe(s)+5CO, (g)
Uma industria processa 18 t (toneladas) de minério pirolusita por dia.

A massa de manganés, em tonelada, que essa industria produz diariamente
€ mais proxima de

O 36t

O 46t

® 5,7t

® 9,1t

0O 11,4t
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A absorcao de grandes quantidades de gas carbonico da atmosfera é
conhecida como sequestro de carbono. As florestas desempenham um papel
importante, ja que cada hectare de floresta em desenvolvimento absorve
cerca de 150 a 200 toneladas de carbono, auxiliando na diminuicao desse
gas na atmosfera.

TONON, R. Disponivel em: http://super.abril.com.br.
Acesso em: 14 jan. 2014 (adaptado).

A maior parte do carbono resultante desse processo encontra-se

@ nas flores, como antocianinas.

nos frutos, como taninos e pectinas.

nas sementes, como substancias de reserva na forma de lipidios.
nas folhas, nas membranas plasmaticas das células parenguimaticas.

WO

no caule, nas paredes celulares dos elementos do xilema secundario.
|
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QUESTAO 117

As mulheres tendem a sofrer alteracoes periddicas nos niveis de hormonios
sexuais. Uma excecao é o periodo da gravidez, época em que ocorrem
menores variacdoes hormonais.

Isso se deve a manutencao de niveis elevados do hormoénio placentario:

Progesterona, que reduz os niveis dos hormdénios ovarianos.
Estrogeno, que estimula a producao dos hormoénios hipofisarios.
Luteinizante, que diminui os niveis das gonadotrofinas hipofisarias.

Gonadotrofina coridnica, que diminui os niveis dos hormonios
hipofisarios.

@ 0P

Foliculo estimulante, que aumenta a concentracao dos hormoénios
ovarianos.
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Um grupo de cientistas desenvolveu um conjunto de particulas sélidas
utilizadas para ativar o sistema de defesa do nosso organismo. Durante a
execucao dos experimentos, observou-se que essas particulas eram englobadas
para o interior das células através de projecoes da membrana plasmatica.

Qual processo de transporte esta envolvido nesses experimentos?

) Clasmocitose.
G Fagocitose.
® Pinocitose.
(® Exocitose.
@ Apoptose.
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QUESTAO 119

O plantio do feijao requer solos que apresentem fertilidade de média a
alta, pH entre 5,8 e 6,2, altos teores de calcio, magnésio, nitrogénio, fosforo
e enxofre e baixa concentracao de aluminio e manganés. Um agricultor
necessita iniciar a plantacao de feijao em sua lavoura, que se encontra com a
superficie clara e esbranquicada, caracteristica de solos alcalinos. Para obter
um produto que possa ser aplicado diretamente ao solo, o agricultor
procurou uma loja especializada, deparando-se com os seguintes produtos:

I T
2Ll Componente Dados complementares
do produto
| AL(SO ) Solido util para correcao rapida do
21 43 pH de solos e tratamento de agua.
Sal inorganico que pode ser utilizado
: (NH,),50, como fertilizante.
Solucdo aquosa a 63,5% (m/m)
1 HNO . N .
3 util na producao de fertilizantes.
" Caco Calcario € amplamente utilizado na
3 calagem do solo.
Y NaNO Salitre do Chile é um fertlllzante
3 amplamente utilizado.

Qual é o produto indicado para corrigir o pH do solo, possibilitando o plantio
do feijao?

AN

(BT

®

®

(E Y
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Um circuito é utilizado para determinar a tensao da bateria, representada
na figura pela letra V. Os dispositivos numerados de 1 a 4 apresentam
resisténcia desprezivel a passagem de corrente e, quando percorridos
por uma corrente igual ou superior ao valor limiar, passam a emitir luz.
O projeto representado no diagrama pode ser usado para avaliar a tensao,
verificando-se quantos dispositivos acendem. Nele, todos os dispositivos
sao idénticos, e a corrente limiar é de 25 mA.

Y/ S/ S-S/ S S/
O N )
YT

Voo 1 kQ 1 kO 1 kO 1 kO

Um estudante utilizou inicialmente uma bateria de 9 V no circuito
(situacao A) e depois a substituiu por uma bateria de 12 V (situacao B).

Manual de operacao e instalagao. Disponivel em: www.renesola.com.br.
Acesso em: 30 nov. 2021 (adaptado).
Em cada situacao, quais dispositivos acenderam?

) 1 e 2 nasduas situacdes.

( 3 e 4 nas duas situacdes.

® 1, 2,3 e 4 nas duas situacdes.

(® 1le2nasituacdoA; el,2e 3 nasituacio B.
@ 1,2 e3nasituacdo A; e 1e 2 nasituacdo B.
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QUESTAO 121

O manual técnico de instalacao de telhas de PVCindica a inclinacao minima
que deve ter uma cobertura. Seguindo essa orientacao, foi construida uma
edificacao conforme a figura.

Para coletar as aguas das chuvas, é utilizada uma calha, que esta no
solo a uma distancia horizontal D da base do telhado. O telhado apresenta
inclinacao de 30°. Como sua base se encontra a uma altura de 3 metros em
relacdao ao solo, o tempo de queda das aguas é de 0,6 segundo. Com isso,
somente as aguas das chuvas mais fortes, que escoam pelo telhado a uma
velocidade de mdédulo V =4 m/s, sdao coletadas diretamente pela calha.
Considere g = 10 m/s’, sen 30° = 0,50 e cos 30° = 0,87.

A distancia horizontal D da calha a base do telhado é mais proxima de
O 08m.
O 1,2m.
® 1,8m.
® 2,1m.
G 24m.
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Os satélites artificiais e as sondas para exploracao espacial sao algumas
das grandes realizacdes humanas desenvolvidas no ultimo século. Para coletar
e armazenar informacoes ao longo de anos, esses equipamentos precisam
de energia. Como forma de fornecer energia limpa ao satélite, sao acoplados
diversos painéis de células solares, que, em fotografias, muitas vezes sao
confundidos com “asas”.

Um satélite geoestacionario precisa armazenar a energia obtida
pelos seus painéis solares em suas baterias. Como forma de otimizar o
processo de absorcao da energia solar, o ideal € que a superficie dos
painéis mantenha-se perpendicular aos raios solares incidentes. Para isso,
foi adaptado um sistema que rotaciona os painéis solares com velocidade
angular constante.

Qual é a velocidade de rotacao dos painéis em comparacao a velocidade
de rotacao da Terra (R;)?

O 0,25R,

O 0,5R;

® R,

® 2R

GO 4R,
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QUESTAO 123

Um dos procedimentos mais rotineiros em analises quimicas € a extracao
por solvente de materiais sdlidos ou liquidos. No entanto, em pesquisas
prospectivas, nas quais se pretende investigar a natureza quimica de
determinado material, procede-se a extracao por solventes em sequéncia,
em ordem crescente de polaridade, conhecida como ordem eluotropica.
Em um processo de extracao, foram utilizados os seguintes solventes:

H
H/O\H _____ .
Cl “cl
Cl
Agua Cloroférmio Etanol
H H H H H H
H. H
H ’f’
H
: ‘ H OH
HH H HH H
n-hexano Metanol

A sequéncia eluotropica dos solventes utilizados é

) 3gua, etanol, metanol, n-hexano e cloroférmio.
() etanol, metanol, dgua, cloroférmio e n-hexano.
® cloroférmio, n-hexano, metanol, etanol e dgua.
(® n-hexano, cloroférmio, etanol, metanol e dgua.
@ n-hexano, metanol, etanol, dgua e cloroférmio.
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A luz que atinge a retina desencadeia a formacao de impulsos nervosos
que sao transmitidos para diferentes areas do encéfalo, como representado
no esquema. Para gue uma pessoa possa enxergar, a informacao tem que
atingir o cortex visual. Quando alguma parte da via que conduz a informacao
até |3 é lesada, ocorre perda da visao. Por outro lado, a informacao que
chega ao hipotalamo nao participa da formacao da imagem, mas influencia a
secrecao do hormonio melatonina pela glandula pineal. Quando ha entrada

de luz na retina, a secrecao de melatonina é inibida.

Talamo |—p

Cortex visual

Retina —{ Nervo dptico

Hipotalamo —»

Glandula pineal

Um médico avaliou a secrecao de melatonina apos iluminar a retina em
dois pacientes com perda visual. No primeiro paciente (1), houve inibicao da
secrecao de melatonina; enquanto no segundo (2), a inibicao nao aconteceu.

Os pacientes 1 e 2 tiveram perda visual, pois apresentavam problemas,

respectivamente, no(a)

) retina e nervo dptico.

() coértex visual e retina.

® nervo éptico e tdlamo.

(® tilamo e cértex visual.

@ hipotdlamo e glandula pineal.
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QUESTAO 125

Um empresario sul-africano definiu o Hyperloop como a unica opcao para
a viagem ultrarrapida. O Hyperloop € uma espécie de trem que se locomove
sem atrito, levitando magneticamente sobre trilhos, em tuneis com pressao
reduzida. Durante o percurso, o ar vai sendo extraido do tunel, e a diferenca
de pressao gerada entre a parte traseira e a frontal faz com que a capsula com
passageiros seja colocada em movimento e siga deslocando-se praticamente
sem atrito e sem resisténcia do ar. Em vez de trilhos convencionais, ela é
levitada e guiada por campos eletromagnéticos.

Disponivel em: https://veja.abril.com.br.
Acesso em: 21 nov. 2021 (adaptado).

O Hyperloop se desloca de acordo com o mesmo principio fisico que explica
0 movimento de um

() foguete subindo enquanto ejeta gases para baixo.

( liquido sendo sugado pelo canudo do copo até a boca.

® clétron abandonado entre as placas de um capacitor plano.

(® préton ganhando velocidade dentro de um acelerador de particulas.

(@ submarino emergindo conforme a dgua é extraida de seus tubos de lastro.
|
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A selecao natural pode alterar a distribuicao da frequéncia de caracteres
herdaveis de varias maneiras. Essa alteracao acontece a partir dos
fenodtipos e, consequentemente, gendtipos, que devem ser favorecidos
em uma dada populacao. Entre os tipos de selecao, ha um tipo cujos
critérios ambientais levam a reducao dos organismos que apresentam os
fendtipos extremos, preservando os fenodtipos intermediarios em casos
de heranca por dominancia completa.

O efeito dessa selecao nessa populacao implicara o(a)

) permanéncia de fendtipos recessivos.

() escolha de fendtipos aleatoriamente.

® predominancia de gendtipos heterozigotos.

(® aumento de individuos com genétipos homozigotos dominantes.

@ crescimento da frequéncia de gendtipos homozigotos recessivos.
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Para a producao de insulina recombinante, é necessaria a transformacao
do microrganismo com a insercao do gene da insulina. No processo de sintese
da insulina, varias moléculas com funcao predefinida se orquestram para a
producao da proteina completa e ativa. Erros nesse processo podem ocorrer,
por exemplo, um RNAt que deveria estar ligado ao aminoacido serina pode
se ligar erroneamente ao aminoacido valina.

No caso do erro descrito, na producao da insulina ocorrera a incorporacao da

serina, em resposta a qualquer codon do RNAm.

valina, em resposta a qualquer codon do RNAm.

valina, somente em resposta ao cédon de serina do RNAm.
valina, em resposta aos codons de serina e valina do RNAm.

WOOOO

serina, em resposta aos codons de serina e valina do RNAm.
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Um termostato € um dispositivo sensivel a variacoes de temperatura
utilizado para evitar o superaquecimento de alguns ferros de passar roupas.
Um desses dispositivos é constituido por uma lamina bimetalica de aco e
latao que faz um contato elétrico. Quando a lamina atinge uma determinada
temperatura, sofre deflexao e esse contato é aberto, conforme a figura.

Corrente Aco

Temperatura
aumenta

Desligado

Sem corrente

>

menor calor especifico.

menor coeficiente de dilatacao térmica.
maior coeficiente de dilatacao térmica.
menor condutividade térmica.

maior condutividade térmica.

deflexao dessa lamina ocorre porque o latao, em relacao ao aco, apresenta

tQO®@00

CIENCIAS DA NATUREZA E SUAS TECNOLOGIAS

. 29 DIA » CADERNO 11 » LARANJA



enemozs e

Exame Nacional do Ensino Médio

QUESTAO 129

O tipo predominante de excreta que um grupo animal produz esta
relacionado com o ambiente onde ele vive. Nesse contexto, os animais
podem ser classificados em amoniotélicos, ureotélicos e uricotélicos,
de acordo com o principal residuo nitrogenado que produzem.

Qual é o fator ambiental que determina o tipo de residuo a ser eliminado?

() Temperatura.

() Fonte energética.

® Quantidade de oxigénio.
(® Abundéancia de alimento.
(@ Disponibilidade de 4gua.
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Alguns aparelhos do nosso cotidiano, como TVs e drones, sao operados
a distancia por controle remoto. A diferenca no sistema de controle desses
aparelhos se da em relacao a radiacao emitida, pois, nas TVs, o acionamento
do controle remoto deve ser realizado a uma curta distancia e o sistema
receptor de sinal nao pode estar obstruido. Por outro lado, nos drones,
o sistema de controle funciona a distancias relativamente grandes, da ordem
de alguns quildbmetros.

O acionamento dos equipamentos citados corresponde a emissao de
ondas, respectivamente, nas regioes

) visivel e raios X.

( ridio e ultravioleta.

® ultravioleta e visivel.

(® infravermelho e radio.

3 raios X e infravermelho.
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QUESTAO 131

Um oxido é usado como inibidor do crescimento de fungos em pinturas
e em pomadas antissépticas. Esse oxido tem a propriedade de manter o pH
da agua inalterado. No quadro, estao apresentados os comportamentos de
alguns oxidos em meio aquoso e a sua toxicidade.

Comportamento Toxicidade do
Oxido do 6xido em relagao elemento ou ion
a agua ligado ao oxigénio

PbO Nao reage Toxico

Cr,03 Nao reage Toxico

Zn0O Nao reage Nao toxico
P,O01 Reage como acido Nao toxico
MgO Reage como base Nao toxico

O oxido adequado para essas aplicacoes é:

O PbO
G Cr,0,
® 72n0
® PO,
@ Mgo
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QUESTAO 132
Carros elétricos poem fim ao longo reinado da radio AM

As montadoras de automoveis estao em uma corrida rumo a um
futuro eletrificado, e radios AM estao ficando pelo caminho. O problema,
dizem os especialistas, € que os motores dos veiculos elétricos geram
frequéncias eletromagnéticas do mesmo comprimento de onda que os
sinais das radios AM. “Vocé tem dois sinais que colidem um com o outro
e se cancelam”, disse o diretor de inovacao de motores e tecnologia de
uma fabricante de autopecas.

Disponivel em: www1.folha.uol.com.br.
Acesso em: 20 nov. 2018 (adaptado).

O problema mencionado refere-se a qual fendmeno ondulatério?
) Difracio.

() Reflexdo.

® Refracio.

(® Ressonancia.

@ Interferéncia.
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Por suas belezas naturais, a regiao de Bonito, no Mato Grosso do Sul,
é um dos destinos ecoturisticos mais procurados do Brasil. Muitas das
atracoes ecoturisticas que movimentam a economia local estao situadas
dentro de fazendas. Por isso, diversos donos dessas propriedades decidiram
criar Reservas Particulares do Patrimonio Natural (RPPNs). Nesses locais,
estao recompondo aos poucos as matas ciliares e adotando outras medidas
pontuais, como a instalacao de ninhos artificiais para as araras nativas.
GUIMARAES, J. R. D. Bonito ou Lindo?

Disponivel em: http://cienciahoje.org.br.
Acesso em: 28 nov. 2018 (adaptado).

Nesse contexto, as RPPNs foram criadas porque

) evitam a entrada de turistas.

( reduzem as espécies endémicas.

® favorecem o desenvolvimento sustentavel.

(® possibilitam a introduc3o de espécies exdticas.
@ aumentam as dreas para extracdo de madeira.
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A primeira calca jeans foi feita por Levi Strauss e Jacob Davis para mineradores
da Califérnia em 1873. Um brim mais maleavel, stone-washed (lavado com
pedra), foi introduzido em 1980, seguido por acid-washed (lavado com acido).
Técnicas de amaciamento envolvendo procedimentos de natureza
fisico-quimica vém sendo substituidas por métodos biotecnoldgicos.
Um exemplo é a utilizacao de celulases, produzidas por fungos do género
Trichoderma, para digestao enzimatica de parte da celulose do algodao.

TORTORA, G. J.; FUNKE, B. R.; CASE, C. L. Microbiologia.
Porto Alegre: Artmed, 2016 (adaptado).

Esse método biotecnoldgico é considerado ambientalmente seguro porque

¢) utiliza catalisador inorganico.

() torna a celulose mais resistente.

® ocorre em diferentes temperaturas.

(® é usado em diferentes valores de pH.

@ minimiza a producdo de residuos toxicos.
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“Rolou uma quimica entre nos!”. Essa expressao popular ndo é apenas
figurativa, mas tem fundamentacao cientifica, ja que a afetividade esta
particularmente relacionada a um grupo de substancias que sao produzidas,
circulam pelo sangue e atuam no corpo humano provocando reacoes e emocoes.

Essas substancias sao denominadas

) vitaminas.

® hormobnios.

® catalisadores.

(® A&cidos nucleicos.
@ fluidos corporais.
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Questoes de 136 a 180

QUESTAO 136

A imagem apresenta uma tirinha com os personagens Caco e Tuca.
Na tirinha, o macaco Caco e o tucano Tuca estao utilizando um mapa para
procurar um tesouro.

(A PARTIR DA SOMBRA Yl
I (G OEEIT%E DA GRANDE ARVORE, [/f
= - ANDE 100 PASSOS AO
CACO, ESTE MAPA ESTA ACHO | ESCRITO {{ NORTE E 50 PASSOS
CERTO? ESTAMOS CAVANDO| QUE PARA LESTE
FAZ DUAS HORAS E NADA. | SIM. J PARA TESIE.

~

SOMBRA?! PASSOS?! | EE‘SSUVE%EE
ESSES PIRATAS NUNCA '[ SISTEMA MAPA DA CAIXA|
OUVIRAM FALAR DO DE CEREAL DE

SISTEMA INTERNACIONAL
DE UNIDADES?

Disponivel em: www.humorcomciencia.com. Acesso em: 22 out. 2019.

Cansado de escavar a procura do tesouro, Tuca percebeu que, mesmo que
0 mapa levasse a algum tesouro, eles encontrariam problemas nessa busca,
pois a unidade de medida indicada no mapa é o passo, uma unidade nao
convencional, logo, ndao presente no Sistema Internacional de Unidades (Sl),
gue € um conjunto padronizado de definicdes para unidades de medida
utilizado em quase todo o mundo.

Com relacao a grandeza expressa em passo na tirinha, no Sl, sua unidade
padrao é

metro.

grama.

segundo.

metro cubico.

metro por segundo.

PQOPEO
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QUESTAO 137

Uma pessoa necessita armazenar uma quantidade V de liquido e possui
um recipiente no formato de cilindro circular reto, com raio da base medindorr,

4
o qual comporta apenas 5 dessa quantidade. Essa pessoa comprou, entao,

um novo recipiente no mesmo formato, com raio da base medindo R,
mantendo a mesma medida da area lateral do primeiro recipiente, e que
comporta exatamente a quantidade V de liquido.

~ R : : . ,
A razao — entre os raios dos dois recipientes é
r
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QUESTAO 138

Um matematico brasileiro recebeu, em 2014, a Medalha Fields, premiacao
popularmente conhecida como o “Nobel da Matematica”. Ele é o primeiro
ganhador da América Latina. Como parte da premiacao, ele ainda recebeu
cerca de RS 31,3 mil pela conquista.

Disponivel em: www1.folha.uol.com.br. Acesso em: 5 nov. 2014 (adaptado).

Qual é o valor, em real, representado pelo algarismo 1 no valor da premiacao
recebida pelo matematico brasileiro?

(A B

G 10

® 100
® 1000
G 10000
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QUESTAO 139

A figura é um mosaico desenhado sobre uma malha quadriculada, obtido
pela justaposicao de um quadrilatero, quatro triangulos e quatro hexagonos.
O guadrilatero de cor amarela é um quadrado.

Quantos poligonos regulares contornados por linhas continuas podem ser
identificados nesse desenho?

(AN
O 3
® 4
® 6
Q7
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QUESTAO 140

Um jogador de videogame tem quatro personagens com diferentes
habilidades para avancar no jogo. Para uma missao, é apresentado um quadro
que descreve os niveis de cada personagem em suas diferentes habilidades,
no qual 10 é o maior nivel de qualquer habilidade. O jogador sabe que,
para avancar nessa missao, deve escolher um personagem cuja média entre
os niveis de suas diferentes habilidades seja igual ou superior a 6.

Habilidades
Personagem
Forca | Agilidade | Poder | Magia | Sabedoria
| 10 8 7 3 4
l 3 6 10 6 4
1l 5 5 5 6 9
IV 7 7 7 7 1

De acordo com as informac0Oes apresentadas, 0s possiveis personagens para
avancar nessa missao sao

O lell.

O lelll.

® lelV.

O LilelV
G LiLllelV.
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A prefeitura de um municipio, dependendo do consumo mensal C de
agua, em litro, concedera ao consumidor um dos cinco tipos de desconto:

e tipol, se 29000 < C<30000;
e tipoll,se27500<C<29000;
e tipolll,se 26 000 < C< 27 500;
e tipo IV, se 24 000 < C< 26 000;
e tipoV, se C< 24 000.

O desconto sera aplicado no valor da conta a ser paga, e nao sera
concedido desconto para contas com consumo superior a 30 000 L.

Um consumidor, no primeiro més, nao obteve desconto. Se consumisse
40% a menos de agua, alcancaria o consumo maximo estabelecido para
conseguir o desconto do tipo I. No segundo més, seu consumo de agua
reduziu 20% em relacao ao consumo do primeiro més; e no terceiro mes,
seu consumo de agua reduziu 30% em relacao ao consumo do segundo més.

Assim, no terceiro meés, esse consumidor recebera desconto do tipo

AN}
B}
® Ii.
DY/
(E V]
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De acordo com pesquisas realizadas pela Insercao de Imigrantes no
Mercado de Trabalho Brasileiro (IIMTB), o nimero de estrangeiros trabalhando
com carteira assinada no Brasil cresceu entre os anos de 2011 e 2012,
passando de 80 000 para 96 000, e também cresceu entre os anos de 2012 e
2013, quando passou de 96 000 para 120 000.

Disponivel em: www.redebrasilatual.com.br. Acesso em: 10 abr. 2015 (adaptado).

A época, os pesquisadores da [IMTB estimaram que o aumento percentual
desse numero, tanto de 2013 para 2014 quanto de 2014 para 2015, seria
igual a média dos percentuais anuais de aumento observados nos periodos
de 2011 a 2012 e de 2012 a 2013. Considere que essa estimativa tenha se
concretizado.

A quantidade de estrangeiros trabalhando com carteira assinada no Brasil
em 2015 foi de

O 147 000.

O 174 000.

@ 180 000.

® 180075.

O 228 000.
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QUESTAO 143

Um ciclista, durante seu treinamento, percorreu duas voltas completas
na pista de automobilismo. Essa pista é formada por trés trechos retilineos
e cinco trechos curvilineos, que sao arcos de circunferéncias, conforme
ilustrado na figura.

370 m

800 m

Um dos arcos € subtendido por um angulo reto, e a medida de seu raio
e 90 m. A medida do raio dos demais arcos é 260 m, e as medidas de seus
angulos centrais estao indicadas na figura.

Utilize 3 como valor aproximado para .

Qual foi a distancia, em metro, percorrida pelo ciclista?

O 7620
O 7110
® 5540
® 5285
G 4900
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QUESTAO 144

Um site publicou este grafico, que apresenta a evolucao dos precos
de dois produtos, em alguns dias de janeiro a julho de 2021. Por exemplo,
o Produto 1 atingiu o valor recorde de 304 reais em 16 de maio, e atingiu
153 reais em 4 de julho.

304

140
— Produto 1
127 —— Produto 2
SV N & S v o O ~

v o

Em qual(is) periodo(s) os precos de ambos os produtos tiveram aumento
ao mesmo tempo?

) De 17 dejaneiro a 2 de maio.

() De 17 de janeiro a 16 de maio.

® De 17 de janeiro a 4 de julho.

(® De 17 dejaneiro a 2 de fevereiro e de 14 de fevereiro a 2 de maio.

(@ De 17 de janeiro a 2 de fevereiro e de 14 de fevereiro a 16 de maio.
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QUESTAO 145

A figura representa uma bola de basquete dentro de uma caixa no
formato de paralelepipedo reto de base quadrada, cuja altura mede 27 cm.
A bola, guando cheia, tem o formato de uma esfera de 30 cm de diametro,
que tangencia as faces laterais e a base inferior da caixa, e parte dela fica
no exterior da caixa. A tampa tem uma abertura circular que se ajusta
perfeitamente a bola.

Qual é a medida da area da tampa da caixa, em centimetro quadrado?
O -9

O rn-15°

® 30°-n-3°

® 30°-n-9’

O 30°—n-15°
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QuU EST/RO 146

Uma citacao presente no livro dos recordes destaca que o maior pneu
do mundo é produzido para um tipo de caminhao utilizado em mineracao.
A largura de cada pneu desse tipo de caminhdao mede 148 cm e seu diametro
externo mede 403 cm.

Disponivel em: https://dinamicarpneus.com.br.
Acesso em: 2 dez. 2018 (adaptado).

Uma loja de pneus pretende distribuir aos seus clientes uma miniatura
desse tipo de caminhao, confeccionada com dimensdes proporcionais as
medidas reais. Apos receber as miniaturas confeccionadas, foi verificado
gue a largura de cada pneu dessa miniatura mede 7,4 cm.

O diametro externo de cada pneu dessa miniatura, em centimetro, mede

O 2,72
O 4,29.
® 12,75.
® 20,15.
Q@ 27,55.
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QUESTAO 147

Em uma cidade, existem cinco caminhos ligando dois pontos turisticos.
Um turista, dispondo de um carro para ir de um desses pontos turisticos ao
outro, buscou informacdes sobre essas opcoes de caminhos e obteve as que
estao apresentadas no esquema.

. Velocidade maxima permitida Comprimento
Caminho , ,
por porcentagem do caminho do caminho
0% 50% 100%
| 100 km/h 120 km/h 90 km
0% 100%
0% 30% 100%
Il 130 km/h 90 km/h 100 km
0% 40% 100%
v 100 km/h 90 km/h 80 km
0% 100% 190 k
v 120 km/h m

O turista escolheu o caminho que lhe permite chegar a seu destino no
menor tempo possivel, trafegando nas velocidades maximas permitidas em
cada trecho.

O caminho escolhido foi o

AN}
Ol
® Ii.
DIV
(E VA
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QuU EST/RO 148

Para as olimpiadas internas de um colégio, foram formadas 16 equipes,
cada uma identificada por um escudo. Cada escudo sera dividido em 4 regides

distintas, conforme a Figura 1.

e

Figura 1

Foram escolhidas trés cores para colorir as regidoes de todos os escudos.
Em cada regiao, sera utilizada uma unica cor, e o escudo de cada equipe
sera colorido com até trés dessas cores. Regides com lado em comum nao
podem ter a mesma cor. Nao pode haver duas equipes com uma mesma
configuracao de cores no escudo. A Figura 2 apresenta dois escudos possiveis.

Figura 2
Cinco responsaveis pelas olimpiadas analisaram a viabilidade de se
confeccionarem os escudos, e cada um formulou um argumento:

|.  éviavel, pois ha 18 escudos possiveis;

Il. & viavel, pois ha 72 escudos possiveis;

Ill. & viavel, pois ha 81 escudos possiveis;

IV. nao é viavel, pois ha apenas 6 escudos possiveis;
V. nao é viavel, pois ha apenas 12 escudos possiveis.

O argumento correto foi o

(ANE
O .
CHII}
DIV

(E Y]
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Um vendedor de baldes para festas comprou um recipiente cheio de gas
hélio, no formato de cilindro circular reto com 40 cm de diametro interno
da base e 1 m de altura. Ele vai adquirir baldes em uma loja que s6 os vende
em pacotes fechados, cada um com 5 baldes esféricos que, apds enchidos
com gas hélio, tém 30 cm de diametro.

O volume adquirido desse gas, em condi¢cdes normais de pressao, € igual
a 12 vezes o volume do recipiente comprado. No caso dos baloes esféricos, o
volume de gas hélio no seu interior € igual a capacidade volumétrica desses
baldes quando cheios. O vendedor pretende encher o maior numero possivel
de baldes com o gas comprado.

O numero minimo de pacotes de baldes que o vendedor deve comprar de
forma a utilizar todo o volume de gas hélio adquirido é

O 11.
0O 12.
® 22.
® 24.
Q@ 2-.
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Um rapaz decidiu comprar um automaovel, esperando revendé-lo em um
ano. Baseou sua decisao de compra na despesa que teria com o automovel
nesse periodo, em custos tanto com manutencao quanto com combustivel,
prevendo que rodaria 60 000 km com o automoével em um ano e considerando
que a média do preco do litro da gasolina nesse periodo seria de RS 5,00.
Pesquisou em diversas revendedoras e restringiu sua escolha a cinco dos
automoveis que havia visto. Optou por comprar o que lhe desse a menor
despesa, de acordo com os dados que obteve, apresentados no quadro.

Automével Média de Previsao do custo anual
rendimento (km/L) | com manutengdo (RS)
| 10 22 000,00
. 12 16 000,00
|1 15 18 000,00
v 15 19 000,00
v 20 24500,00

O rapaz comprou o automovel

AN
Ol
o I
o .
(E VA
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QUESTAO 151

Um engenheiro foi contratado para determinar o tipo de material usado na
construcao das paredes de uma sala. Com base em um estudo do fluxo de calor
através da parede, € possivel deduzir qual € o tipo de material. Sabe-se que o
fluxo de calor g é igual ao produto das grandezas: constante k (condutividade
térmica), area da parede A (na qual o calor flui por conducao), variacao de
temperatura AT (variacdao entre temperatura externa e interna) e o inverso
do comprimento £ (da espessura da parede).

Esse engenheiro fez uma medicao e obteve os seguintes dados:

e fluxo de calor g = 400 kcal/h;

e 4reada parede A=10m?;

e espessura da parede{=0,2 m;

e variacao da temperatura AT =10 °C.

Com esses valores, determinou a condutividade térmica k desse material,

em kcal/(h-m-°C).

O quadro apresenta cinco tipos de materiais existentes, com suas

respectivas condutividades.

Tipo de material k
I 0,25
I 0,80
1l 1,25
IV 2,00
V 4,00

O material determinado pelo engenheiro para ser utilizado nas paredes foi

o do tipo

AN
Ol
o I
DIV
(E V]
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QUESTAO 152

Em uma empresa trabalham 50 funcionarios, dos quais, inicialmente,
40 tomam café diariamente. Essa empresa tem uma maquina que produz,
diariamente, 12 000 mililitros de café. A maquina esta programada para liberar
uma quantidade de mililitros de café a cada acionamento. Os 12 000 mL de
café sao suficientes, sem sobra, para que cada um desses 40 funcionarios
possa utilizar essa maquina 5 vezes por dia. Pretende-se reprogramar a
maquina para que essa quantidade de café produzida seja suficiente para
que cada um dos 50 funcionarios possa utilizar essa maquina 3 vezes por dia.

Na reprogramacao, a quantidade de café, em mililitro, que devera ser
liberada a cada uso é

O 438.

O 30.
® 100.

® 150.
O 240.
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QUESTAO 153

Na producao de uma unidade de um produto, uma empresa gastava
RS 40,00 na compra de matéria-prima e mais RS 40,00 em custos diversos.
Essa empresa vendia esse produto por RS 120,00 a unidade.

Em decorréncia de mudancas no mercado consumidor, os custos diversos
aumentaram em 50%, embora o custo com matéria-prima tenha permanecido
0 mesmo. Assim, a empresa reajustara o preco de venda desse produto de
forma que, ao conceder um desconto de 20%, o lucro, em real, por unidade
vendida permaneca o mesmo.

De quanto sera o reajuste, em real, no preco de venda desse produto?
O 16,00
O 20,00
® 25,00
® 50,00
O 55,00
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O controle de temperatura em sistemas mecanicos é fundamental para
prevenir acidentes e manter o bom funcionamento das maquinas. Carros,
avioes e computadores sao exemplos de maquinas que tém sistemas de
controle de temperatura.

O gerente de uma fabrica orientou seus funcionarios a manterem a
temperatura de uma maquina abaixo do limite de seguranca, definido como
80% da temperatura de referéncia, que é de 50 °C. Para isso, 0o monitoramento
dessa maquina é feito diariamente em dez instantes e, sempre que sua
temperatura atingir ou ultrapassar o limite de seguranca, o funcionario
devera acionar o sistema de resfriamento.

O grafico apresenta as temperaturas registradas nos dez instantes de
monitoramento.

A i i i i . Temperatura de referéncia’
50 ----- .i-----.i-----.i-----: _---.i-----l ----I ----I ----I ----I ----I
— | Y e e
O 40 - A S A S S
o | | | : | | ' N o o |
c | T e
S5 30 |- L e e A foo @ 1
) | | | | 1 1 | | I | |
© | I — — | N S I S J
e I I | | I I I | | | |
@ ' | | : ' | | | | | |
Q 20 |- s S i S St s St
= A i
= | | | : : | | | | | |
10 f------ e bommmee === t=mmmee e R e 1
| | | | 1 1 | | I 1 )I

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

Instantes de monitoramento

>

Quantas vezes, ao longo desse dia, o sistema de resfriamento foi acionado?

0o
(B Il
® 3
® 4
E I
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QUESTAO 155

Um estudante posicionou uma haste entre uma parede e uma vela.
A haste, com 20 cmm de comprimento, foi colocada paralela a parede, na qual
projetava uma sombra de comprimento H. O estudante mediu a distancia
entre a chama da vela e a parede, encontrando 140 cm, e elaborou um
esquema para ilustrar a situacao, como na figura, em que X representa a
distancia entre a haste e a chama da vela.

Parede
A 140 cm »

Chama

H s
2 da vela

> <
\ S/
/

/

| T
\

Qual é a relacao entre H e X nesse experimento?

H 1
o X 7
H
— =7
6 X
® H-X=700

® H-X=1400
@ H-X=2800
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QUESTAO 156

O mapa de cobertura e uso da terra no Brasil do IBGE aponta que,
entre 2000 e 2014, a area agricola em nosso pais aumentou de
39 877 600 hectares (ha) para 55 854 900 ha, enquanto a area florestal
diminuiu de 351 394 800 ha para 317 559 700 ha.

Disponivel em: www.ibge.gov.br. Acesso em: 1 dez. 2018 (adaptado).

Considere que, nesse periodo, a taxa de variacao entre as areas agricola
e florestal seja constante ao longo dos anos.

O grafico que melhor representa a relacao entre as areas agricola e florestal,
no periodo de 2000 a 2014, é

355
350 2000
o 345
340
335
330
325
320
315

Area florestal
(em milhdo de h

2014
30 35 40 45 50 55 60
Area agricola (em milh3o de ha)

2014

a)
)
on
o

@

Area florestal
(em milhdo de h

315 2000
30 35 40 45 50 55 60
Area agricola (em milhdo de ha)
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Em uma loja de informatica, 5 dispositivos de armazenagem de dados
contém as seguintes capacidades, expressas em gigabytes (GB): 32, 64,
128, 256 e 512. Nessa loja, esses dispositivos tém os pregos P, P,, P,

P, e P;, respectivamente, os quais sao determinados considerando-se
RS 10,00 por GB.

Qual é o termo geral da sequéncia desses precos?

Q 2n+4

@ 5 ] 2n+6

G 10 ] 2n+4

® 10-(2"+4)
@ 10- (2" +32)
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Em uma loja, um computador é vendido por RS 2 000,00 a vista ou,
de forma financiada, mediante uma entrada e mais 15 parcelas mensais
iguais, envolvendo cobranca de juros. Inicialmente, um cliente propos dar
RS 500,00 de entrada e, para esse caso, o vendedor calculou em RS 150,00 o
valor das prestacdes mensais. Para facilitar a escolha do cliente, o vendedor
informou que cada RS 1,00 de reducdo no valor das prestacdes corresponde
a um acréscimo de RS 10,00 no valor da entrada. Com essas informacaes,
o cliente decidiu pela compra financiada, pagando prestacdoes mensais de
RS 120,00.

Quanto, em real, esse cliente deve acrescentar ao valor inicial de sua proposta
de entrada para viabilizar as prestacdes no valor de RS 120,007

® 100,00
G 200,00
® 300,00
® 600,00
@ 800,00
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Na avaliacao de riscos em investimentos no setor financeiro, compreender
o desvio padrao das taxas de retorno ao longo de um periodo permite
analisar riscos potenciais associados a um investimento. Quanto maior o
desvio padrao, maior a variacao das taxas de retorno e, consequentemente,
maior o risco associado ao investimento. Um desvio padrao mais baixo indica
um investimento mais estavel e previsivel.

Uma classificagdo de risco de investimento que adota o desvio padrao (d,)
como medida para avaliacao é:

e muito baixo: dp < 5%;
e baixo: 5% < dp < 10%;
e moderado: 10% < dp < 20%;
e alto: 20% < dp < 30%;
* muito alto: d, 2 30%.

Um investidor analisou, ao longo de cinco meses, as taxas de retorno de
um tipo de investimento na bolsa de valores e identificou, respectivamente,
retornos mensais de 3%, 15%, 6%, 9% e 12%. Ele pretende aplicar um capital
nesse tipo de investimento e adotara o desvio padrao como medida para
avaliar a classificacao do risco associado.
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A classificacao do risco desse tipo de investimento é
) muito baixo.

O baixo.
® moderado.

® alto.
O muito alto.
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QUESTAO 160
O ministro da Fazenda de um pais anunciou que a arrecadacao de impostos
no ano anterior atingiu a marca de 1 138,32 milhdes de dolares.

Em notacao cientifica, a arrecadacao de impostos anunciada, em dolar, foi de

® 1,13832 x 10°.
O 1,13832 x 10°.
® 1,13832 x 10°.
® 1,13832 x 10°.
@ 1,13832 x 10%.
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QUESTAO 161

Uma fabrica de refrigerantes criou um novo tipo de bebida ao adicionar
uma quantidade de um tipo de xarope a 10 litros de um refrigerante que
ja tem em sua formula 15% desse xarope em sua composicao. Com isso,
25% da composicao desse novo tipo de bebida é formada por esse xarope.

Qual quantidade desse xarope, em litro, foi adicionada aos 10 litros de
refrigerante para se criar esse novo tipo de bebida?

01
@4

3
2
>
2
4

@ 0 @
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QUESTAO 162

Uma pesquisa divulgada pela Fundacao Getulio Vargas Social sobre
o “Mapa da Nova Pobreza”, com base nos dados disponibilizados pela
Pesquisa Nacional por Amostra de Domicilios Continua (PNADC), constatou
gue a pobreza aumentou durante a pandemia no Brasil. De acordo com
o estudo, o contingente de pessoas com renda domiciliar per capita de
até RS 497,00 mensais atingiu 62,9 milhdes de brasileiros em 2021, o que
representa 29,62% da populacao total do pais.

Taxas percentuais da pobreza no Brasil no periodo de 2012 a 2021
32%

0
30% 29,62%

28%

27,36% 26,79%

26,51% 20,563

26%

. 26,05%
25,48% 24,93% 25,08%

24% -
23,72%

N
N
X

Taxas percentuais de pobreza

20%

2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021
Ano

Disponivel em: https://cps.fgv.br. Acesso em: 23 abr. 2024.

De acordo com os dados apresentados no grafico, a mediana das taxas de
pobreza no Brasil de 2012 a 2021 foi

O 26,00%.

O 26,24%.

® 26,28%.

® 26,65%.

O 26,67%.
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QUESTAO 163

O indice de massa corporal (IMC) € uma medida internacional usada para
determinar se uma pessoa esta com a massa corporal ideal. No calculo do
IMC, sao utilizadas a massa corporal da pessoa, em quilograma, e a sua altura,
em metro. O valor do IMC é dado pela razao entre a massa do individuo pelo
quadrado de sua altura.

A unidade de medida do IMC é
O kg -m

O kg-m™

® kg-m’

® m- kg

O m?- kg—l
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QUESTAO 164

Em 2011, um tsunami atingiu os reatores da usina nuclear de Fukushima,
no Japao, liberando radiacao para o meio ambiente e provocando um dos
maiores acidentes radioativos da historia. Inicialmente, foi delimitada uma
area de isolamento correspondente a um circulo com raio de 30 km, centrado
no local do acidente radioativo.

Disponivel em: https://noticias.uol.com.br.
Acesso em: 24 abr. 2024 (adaptado).

Considere que, para aumentar a margem de seguranca, o raio do
circulo da area de isolamento foi ampliado para 40 km, mantendo-se o
mesmo centro.

Use 3 como valor aproximado para T.
O aumento da medida da area de isolamento, em quildmetro quadrado,
foi de
O 300.
O 2 100.
® 4 300.
® 7500.
O 14 700.
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QUESTAO 165

O proprietario de um terreno plano, em formato de quadrado e com
area medindo 360 000 m?, solicitou a um topdgrafo que representasse esse
terreno em um mapa cuja escala é 1 : 2 500. Porém, nesse mapa, alguns
detalhes do terreno ficaram imperceptiveis. Com isso, foi desenhado um
novo mapa, com escala de 1 :1 600.

Qual é a medida, em metro, arredondada para duas casas decimais, do
aumento do segmento que representa o lado do terreno, guando se compara
O mapa novo com o0 mapa original?

O 0,02
® 0,05
® 0,07
® 0,14
G 0,67
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Na area da computacao, bit € a unidade de medida basica que deu
origem ao byte, formado por 8 bits. Essas unidades deram origem a outras
duas unidades de medida de taxa de transferéncia de informacdes, sendo
estas o megabit por segundo (Mbps) e o megabyte por segundo (MB/s), em
que 1 MB/s representa 8 Mbps. Um consumidor, sabendo que as empresas
de acesso a internet divulgam seus servicos usando essas taxas, pretende
contratar a empresa com maior taxa de transferéncia de informacdes ao
custo mais baixo, encontrando na sua pesquisa dois anuncios:

e Empresa X: internet de 50 megabits (50 Mbps) por apenas RS 50,00;
e EmpresaY:internet de 50 megabytes (50 MB/s) por apenas RS 100,00.

Para o consumidor obter o que pretende, deve escolher a empresa
) X, pois a taxa de transferéncia de informacdes é 8 vezes a da empresa

Y, e o custo por MB/s é 1/16 do custo da concorrente.

X, pois a taxa de transferéncia de informacdes € 8 vezes a da empresa
Y, e o custo por MB/s é a metade do custo da concorrente.

X, pois as taxas de transferéncia de informacdes sao iguais e esta empresa
€ a que apresenta o menor custo por Mbps.

Y, pois a taxa de transferéncia de informacoes é 8 vezes a da empresa
X, e o custo por Mbps é 1/4 do custo da concorrente.

@ 0 ® O

Y, pois a taxa de transferéncia de informacoes é 8 vezes a da empresa
X, e o custo por Mbps é 1/8 do custo da concorrente.
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QUESTAO 167

A escassez de agua em todo o planeta indica que a preservacao
desse recurso deve ser praticada e disseminada em todos os paises,
independentemente da reserva que possuem.

Disponivel em: www.gentequeeduca.org.br. Acesso em: 9 jul. 2015.

Pensando nisso, uma empresa fornecedora de agua potavel elaborou
uma nova formula de cobranca visando um consumo mais consciente.
Residéncias com consumo mensal de até 5 m> de dgua pagardo uma taxa
minima de RS 40,00 por més, e aquelas cujo consumo mensal exceder a
5m’ pagardo, além dos RS 40,00, mais RS 12,00 por metro cubico de agua
que exceder a 5 m°.

A representacao algébrica que fornece o valor mensal V, em real, cobrado
pelo consumo de x m> de dgua, quando x supera 5 m>, é

O v=12x-20
® V=12x-40
® V=12x-60
® V=12
@ V=52
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QUESTAO 168

O gerente de um restaurante, para melhorar o atendimento em seu
estabelecimento, registrou nesta semana o numero de mesas ocupadas de
segunda a sexta-feira, em cinco intervalos de tempo, conforme apresentado

na tabela.

Horarios Seg Ter Qua Qui Sex
11has12h 10 12 12 10 6
12 has 13 h 73 83 20 48 38
13 has 14 h 124 110 35 50 56
14 has15h 57 39 20 24 44
15has 16 h 8 12 24 56 105

Total 272 256 111 188 249

Atualmente o restaurante conta com 3 garcons, e cada um atende, no
maximo, 24 mesas por hora. O gerente pretende contratar, para a proxima
semana, garcons adicionais para aqueles dias em que os 3 garcons foram
insuficientes para atender a demanda de mesas em algum dos intervalos
considerados. Para isso, utilizou os dados registrados na tabela.

A quantidade minima de novos garcons a serem contratados sera
) 5 garcons na segunda-feira, 4 na terca-feira, 1 na quarta-feira, 2 na
guinta-feira e 4 na sexta-feira.

( 2 garcons na segunda-feira, 2 na terca-feira, 1 na quinta-feira e 2 na
sexta-feira.

® 1 garcom na segunda-feira, 1 na terca-feira e 1 na sexta-feira.
(® 2 garcons na segunda-feira, 2 na terca-feira e 2 na sexta-feira.
(@ 3 garcons na segunda-feira, 2 na terca-feira e 2 na sexta-feira.
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QUESTAO 169

Um relatdrio sobre a equipe inicial dos estudantes de uma escola, inscritos
para uma competicao esportiva, informava que a média das alturas desses
estudantes era 1,66 m. Ap0s a elaboracao desse relatorio, houve a inclusao de
dois novos estudantes na equipe, cujas alturas eram de 1,75 m e 1,85 m. Com isso,
a média das alturas dos estudantes da nova equipe passou a ser 1,67 m.

O numero de estudantes que formam a nova equipe €

O 14.
O 16.
® 26.
® 28.
G 30.
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QuU EST/RO 170

Uma pessoa pretende comprar pecas em formato de bloco retangular,
que serao colocadas uma ao lado da outra para montar um armario cujo
comprimento seja exatamente 150 cm. Em uma pesquisa na internet,
ela encontrou cinco tipos de pecas diferentes, de mesma altura e mesma
profundidade, com larguras externas medindo:

e pecal:25cm;

e pecall:35cm;

e pecalll: 40 cm;

e pecalV:60cm;

e pecaV:75cm.

Essa pessoa comprara pelo menos dois tipos de pecas com larguras

diferentes e na menor quantidade, de modo que a soma das medidas das
larguras corresponda a 150 cm.

Para que seu objetivo seja alcancado, ela devera comprar quantas pecas?

(AR
O 3
O 4
® 5
E G
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QUESTAO 171

Uma piscina com capacidade total de 100 m® precisava ser enchida.
Inicialmente, prevendo um determinado tempo de enchimento, um registro
de vazao constante foi aberto e comecou-se a enché-la a partir de 0 hora.
O volume V de agua dentro da piscina, em metro cubico, t horas apos
0 hora, era dado pela funcdo V(t) = 20 + 5t. As 10 horas, um novo registro,
também de vazao constante, foi aberto e passou a funcionar conjuntamente
com o anterior, de maneira a diminuir em 4 horas o tempo de enchimento
inicialmente previsto.

A vazao do novo registro, em metro cubico por hora, foi de

O s.
O o.
® 10.
® 15.
G 3-.

QUESTAO 172

Um engenheiro é responsavel por acompanhar o processo de controle
de producao de uma fabrica de parafusos. Esse processo é considerado sob
controle se o comprimento C dos parafusos satisfizer M —3d < C<M + 3d
sendo M a média dos comprimentos e d o desvio padrao dos comprimentos
dos parafusos. Na ultima coleta de dados em que o processo foi considerado
sob controle, foram obtidos M=5,0cmed=1,2 cm.

Com a chegada de uma nova maquina, a variabilidade dos comprimentos
dos parafusos foi reduzida, e o processo foi considerado sob controle. A média
dos comprimentos dos parafusos produzidos por essa nova maquina foi 5,6 cm,
e nenhum desses parafusos teve comprimento menor que a medida minima, nem
maior que a medida maxima dos parafusos produzidos pela maquina anterior.

O desvio padrao, em centimetro, para o novo intervalo devera ser, no maximo,
O 0,60.

O 1,00.

® 1,12.

® 1,2.

O 1,80.
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QuU EST/RO 173

Uma vacina foi testada em um grupo formado por 15 mulheres e 15 homens.
Em testes clinicos realizados ao longo de varios anos, a vacina mostrou-se
capaz de imunizar 80% das mulheres e 60% dos homens contra uma doenca.

Um reporter, pretendendo fazer uma entrevista com uma das pessoas
desse grupo, obteve uma listagem com os 30 numeros de telefone dessas
pessoas, porém sem os respectivos nomes. Ele escolheu aleatoriamente um
desses numeros e ligou para agendar a entrevista.

A probabilidade de que a pessoa para a qual o reporter telefonou seja um
homem ou uma pessoa que tenha adquirido imunidade a essa doenca com
o uso da vacina é

O —
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QUESTAO 174

Para realizar uma brincadeira, foram utilizadas 4 caixas numeradas de
1 a 4 contendo, cada uma, a mesma quantidade de objetos. Em cada rodada
dessa brincadeira, 2 objetos da Caixa 1 sao transferidos para a Caixa 2; 2 dessa
caixa sao transferidos para a Caixa 3, e 2 dessa terceira caixa sao transferidos
para a Caixa 4. Apos 3 dessas rodadas, a Caixa 4 continha 30 objetos.

Apos as 3 rodadas, quantos objetos havia na Caixa 17

0 12
O 18
® 22
® 24
O 36
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QUESTAO 175

Um engenheiro precisa fazer uma escada conforme a imagem.

——

Disponivel em: http://arquitetura-interiores.blogspot.com.br.
Acesso em: 21 maio 2012 (adaptado).

Uma planta inicial foi elaborada, conforme a figura a seguir, usando
instrumentos de medicao, com as medidas de algumas inclinacdes.
As semirretas que representam os pisos superior e inferior sao paralelas.
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Piso superior

Piso inferior

A medida, em grau, do angulo x é
O 146°30
O 147°00
® 147°30
® 148°00
@ 150°00
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QuU EST/RO 176

Em uma empresa, existem duas equipes de vendedores: uma denominada
Profissional, formada pelos vendedores mais experientes, e outra denominada
Iniciante, formada pelos vendedores que ainda se encontram em fase de
aperfeicoamento. Durante uma semana, as quantidades de unidades vendidas
por equipe foram registradas no grafico.

Vendas: Profissional x Iniciante

A
O

55

T et
45

404N

35
— Profissional

307 —— |niciante

254 -----mmoooe

Vendas (unidade)

201 & A&/
154 ---4- /-

104

' —>
0 1 2 3 4 5 6 7 Tempo (dia)

O gerente da empresa pesquisou os dias dessa semana em que a equipe
Profissional vendeu pelo menos o dobro do que vendeu a equipe Iniciante.
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Quantas unidades a equipe Profissional vendeu a mais do que a equipe
Iniciante no total dos dias pesquisados pelo gerente?

O 10
® 20
® 35
® 45
O %
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Nos Estados Unidos, os velocimetros dos automoveis, em geral, marcam
a velocidade em milha por hora, o que pode causar algum transtorno a
turistas desatentos, provenientes de paises onde a unidade utilizada é dada
em quildbmetro por hora, ao alugarem carros para seus passeios. Suponha
gue um turista nessas condicdes alugue um carro para deslocar-se da cidade
de Miami para a cidade de Orlando, e que a velocidade limite na rodovia
que ira utilizar seja equivalente a 120 quildometros por hora. Considere uma
milha como equivalente a 1 mil e 610 metros.

Qual o valor mais proximo do limite de velocidade que devera ser observado
pelo motorista no velocimetro do carro alugado, de forma a respeitar a
velocidade maxima estipulada?

O 74,5
® 89,4
® 120,0
® 161,0
Q@ 193,2
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QUESTAO 178

O grafico apresenta as quantidades mensais vendidas de um item produzido
por uma industria no primeiro semestre deste ano, em milhar de unidades.

Vendas no 12 semestre
700

T

600 600
550\500/

~

400

Janeiro Fevereiro Marco Abril Maio Junho

A partir do més de marco, observa-se o crescimento das vendas até o
més de maio e uma queda no més de junho, que se explica pela falta de
matéria-prima que ocorreu na primeira semana daquele més. Caso essa
falta de matéria-prima nao tivesse ocorrido, a estimativa feita pela geréncia
é de que as vendas mensais desse item continuariam a crescer linearmente,
mantendo o padrao de crescimento observado no periodo de marco a maio
nos demais meses do ano.

A estimativa feita para as vendas desse item no més de julho, em milhar de
unidades, antes da queda registrada no més de junho, foi de

® 500.
® 600.
® 700.
® 800.
G 900.
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O proprietario de um terreno em declive decidiu construir dois muros
nas laterais de sua propriedade, ambos com 40 metros de comprimento,
2 metros de altura em uma das extremidades e 2,5 metros na outra, conforme
representado na figura.

< 40 m -
T [ ] [ ] A
2m
2,5m
l v

Para realizar a obra, esse proprietario consultou cinco pedreiros, que
cobram o mesmo valor por metro quadrado de muro construido. A medida
da area total orcada por esses pedreiros foi:

e pedreiro I: 160 m?;
e pedreiro Il: 200 m*;
e pedreiro Ill: 180 m?;
e pedreiro IV: 90 m*;
e pedreiro V: 169 m®.

O proprietario avaliou as medidas apresentadas nesses orcamentos e
contratou o pedreiro que apresentou a medida da area que permite realizar
essa construcao com o menor custo.

O pedreiro contratado foi o
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Dois professores participam de um concurso publico com trés fases.
A primeira fase avalia o desempenho teodrico, a segunda fase refere-se as
experiéncias e aos titulos obtidos durante a vida académica, e a ultima fase
avalia o desempenho didatico do participante, sendo as notas obtidas nessas
fases representadas por F1, F2 e F3, respectivamente. A nota final (NF) dos
participantes é calculada por:

NF=0,4xF1+0,1xF2+0,5xF3

O candidato precisa apresentar nota minima igual a 6,0 em cada uma
das fases para nao ser desclassificado. Em caso de empate nas notas finais,
o candidato que obtiver a maior nota na primeira fase sera o primeiro colocado.

O primeiro participante obteve nota 7,0 na primeira e na segunda fase e
nota 10,0 na ultima fase. O segundo obteve nota 8,0 em cada uma das duas
primeiras fases e ainda participara da terceira fase.

Para alcancar a primeira colocacao no concurso, qual é a nota minima que
0 segundo participante devera obter na terceira fase?

O 20
O 4,0
® 6,0
® 9,0
G 9,5
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