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ATENGAO: transcreva no espaco apropriado do seu CARTAO-RESPOSTA,
com sua caligrafia usual, considerando as letras mailusculas e minusculas, a seguinte frase:

Os que sao bons, guiando, favorecem

LEIA ATENTAMENTE AS INSTRUGOES SEGUINTES:

. Este CADERNO DE QUESTOES contém 90 questdes numeradas de 91 a 180 e uma
FOLHA DE RASCUNHO, dispostas da seguinte maneira:

a) questdes de numero 91 a 135, relativas a area de Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias;
b) questdes de nimero 136 a 180, relativas a area de Matematica e suas Tecnologias;
c) FOLHA DE RASCUNHO.
. Confira se a quantidade e a ordem das questées do seu CADERNO DE QUESTOES estdo de acordo

com as instrugdes anteriores. Caso o caderno esteja incompleto, tenha defeito ou apresente qualquer
divergéncia, comunique ao aplicador da sala para que ele tome as providéncias cabiveis.

. Paracadaumadas questdes objetivas, sédo apresentadas 5 op¢des. Apenas uma responde corretamente
a questao.

4. O tempo disponivel para estas provas é de cinco horas.
5. Reserve tempo suficiente para preencher o CARTAO-RESPOSTA.

6. Osrascunhos e as marcagées assinaladas no CADERNO DE QUESTOES e na FOLHADE RASCUNHO
ndo serao considerados na avaliagéo.

. Quando terminar as provas, acene para chamar o aplicador e entregue este CADERNO DE QUESTOES,
o CARTAO-RESPOSTA e a FOLHA DE RASCUNHO.

. Vocé podera deixar o local de prova somente ap6s decorridas duas horas do inicio da aplicagédo e
podera levar seu CADERNO DE QUESTOES ao deixar em definitivo a sala de prova nos 30 minutos
que antecedem o término das provas.
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CIENCIAS DA NATUREZA E SUAS TECNOLOGIAS
Questoes de 91 a 135
Questdo 91  ‘enemz02/

O trovao é o som formado devido a uma onda de
choque sbnica que sucede um relampago. O relampago
é a luz visivel produzida pelas descargas elétricas
que ocorrem na atmosfera entre nuvens carregadas
eletricamente e entre nuvens e o solo.

A onda de choque que caracteriza o trovao € produzida
pela(s) rapida(s)

0O expans3o do volume de ar que compde a atmosfera e
as nuvens.

dissociagao das moléculas que compdem a atmosfera
€ as nuvens.

propagacéao das ondas eletromagnéticas visiveis que
sdo geradas na atmosfera e nas nuvens.

colis6es entre os elétrons emitidos pela ionizagdo das
moléculas da atmosfera e das nuvens.
recombinagdes entre os ions que foram originados
das moléculas da atmosfera e das nuvens.

@ © ® ©

Questiao 92 enem202/

Um agricultor, visando melhorar a vida util dos
vegetais que comercializa, optou por embalagens a vacuo.
Esse procedimento impede a proliferagdo dos principais
microrganismos que participam da decomposicao dos
alimentos, prolongando o periodo de consumo dos vegetais.

Esse tipo de embalagem impede a proliferacdo de
microrganismos porque

retém agua.

controla o pH.

evita a perda de nutrientes.
mantém a temperatura constante.
impede o contato com o oxigénio.

PWOPOO

Questdo 93  enemzoz
Segundo a propaganda de uma rede de hotéis,
abre aspas, milhdes de toneladas de detergentes
sdo langados na natureza para a lavagem de toalhas
utilizadas uma Unica vez, fecha aspas. Num projeto para
reduzir os impactos ambientais da lavagem de toalhas,
alémdeincentivar a sua reutilizagao, a rede implementou
melhorias no processo de lavagem e substituicao dos
surfactantes sintéticos por biossurfactantes.

Avantagem do uso de biossurfactantes na rede de hotéis seria

aumentar a maciez e durabilidade das toalhas.
diminuir o consumo de agua utilizada na lavagem.
economizar com a compra de produtos de limpeza.
incrementar a desinfecgao no processo de lavagem.
reduzir a contaminagcdo ambiental por residuos de
limpeza.

mECNON N>

Questao 94

Uma das principais vitimas do acelerado processo de
deterioragéo causado pela poluigéo e pela pesca predatoria
nos oceanos sao os recifes, que estdo encontrando nas
modernas impressoras 3D um poderoso aliado para sua
recuperacgdo. Copias quase perfeitas de recifes produzidas
em laboratério estdo sendo colocadas no fundo dos mares
para recompor o que foi destruido. As primeiras unidades
estdo submersas ha quase um ano e ja foram povoadas
por peixes, algas e milhares de outras espécies marinhas
que dependem dos recifes para se alimentar e procriar.

Essa nova técnica para a proliferagdo das algas é
ecologicamente importante porque esses organismos

® sao autdtrofos, atuando como base da cadeia
alimentar marinha.

enemo21

® atuam como consumidores, possibilitando a
continuidade alimentar no habitat.

® apresentam diferentes pigmentos, promovendo
diversidades de cores nos recifes artificiais.

® produzem substancias gelatinosas, mantendo a
integridade dos ninhos existentes nos recifes.

O sao decompositores de parte dos recifes artificiais,
formando cavidades que servirdo de ninhos para
animais.

Questédo 95 ‘enemzoz

Buscando conhecer as informagdes técnicas de
um ferro elétrico para avaliar o consumo de energia,
um estudante identifica algumas informagdes desse
eletrodoméstico fornecidas pelo fabricante, como mostra
a figura.

Descricao da imagem:

llustracdo de uma pessoa que segura um ferro de
passar roupas com a méo direita e aponta para ele com
a mao esquerda, lendo as especificagbes: 115 volts em
corrente alternada e 750 watts.

Sabe-se que esse aparelho é utilizado, em média,
30 minutos por dia, durante 30 dias.

Qual é o valor mais préximo do consumo mensal de
energia desse eletrodomeéstico, em quilowatt-hora?

0O 087
® 1,73
® 3,45
® 11,3
® 225

Vam
N
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Questdo 96 . © Descri¢cdo da imagem:
Baterias sdo dispositivos que acumulam energia Circuitg de uma ng1alhé
e estdo presentes em inumeros aparelhos portateis. i tad la bateri
Uma bateria ideal n&o possui resisténcia interna. alrrll_en ado pealt’a etrla
Entretanto, baterias reais apresentam resisténcia interna re?'. i od Vo |m§ ro
disponibilizando uma tensdo efetiva, representada ezl ekl ‘Ot“ il tsetrle
pela letra maiGscula V, inferior a sua tensdo nominal, ?) . entC|a- £ ?;
representada pela letra grega épsilon &, conforme a lioa d?)mzer:mearr?dlelgsg
figura. Uma vez que se sabe o valor da tensdo nominal rgsisténcia teite
da bateria, determina-se sua carga pelo conhecimento :
da corrente i enquanto esta conectada a um circuito de
resisténcia, representada pela letra mailscula R, de
tensdo efetiva V, e da resisténcia interna, representada ®
pela letra minuscula r da bateria. Descrigao da imagem:
Circuito de uma malha R
Descricdo da imagem: alimentado pela bateria S Wy
llustracdo de uma bateria real com a tensdo nominal real: o amperimetro, ! j: ! 0
épsilon e sua resisténcia interna, representada pela letra o volimeto e a ;—_— ! )
minuscula r. resisténcia-teste  estdo '__T__.
ligados em série entre si.
. 6 L
Bateria Descri¢cao da imagem:
Circuito de uma malha =1
alimentado pela bateria 1 £ !
real: o amperimetro, o | T | SR
voltimetro e a resisténcia- L _$_ 2
De posse de um voltimetro @ de um amperimetro @ e -teste estéo ligados em
da resisténcia-teste representada pela letra maitscula R, a paralelo entre si.
configuragao adequada para avaliar a carga da bateria é:
o D icdo da i
escricdo da imagem: ~
escri 9 Questdo 97  enemzoz
Circuito de uma malha ) _ .
alimentado pela bateria No manual de instru¢cdes de um conjunto de
real. o amperimetro 30 lampadas idénticas, usadas para enfeite, esta
estd ligado em série especificado que o conjunto deve ser ligado em uma
a I’reS|stenC|a}-lt_este. O rede elétrica de 120 volts resultando em uma corrente
voltimetr i m . .
Siifigle o‘esta gaqog total de 4,5 ampeéres. No entanto, 0 manual ndo informa
paralelo a resisténcia- L. v N L
s a poténcia nominal de cada ldmpada para a aquisi¢éo de
ldmpadas individuais de reposigdo em caso de queima.
Depois de ligar o conjunto, percebe-se que, ao retirar
IE) qualquer lampada, um tergo das demais n&o acende.
Descri¢ao da imagem: Qual a poténcia nominal de cada lampada?
Circuito de uma malha
alimentado pela bateria  __[—, 0O 4 watts
real: o amperimetro ! 2 oL 0
esta ligado em série | ! $R W) O 18 watts
ao voltimetro e ambos '——I——l
~ : ® 55 watts
estéo ligados em
paralelo a resisténcia- ® 180 watts
-teste.
O 540 watts
enem2oo2/ CN - 2° dia | Caderno 11 - LARANJA LEDOR - 22 Aplicagao 3)
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Questao 98

enemzaozs

Descricdao da imagem:
Quadro intitulado Especificacbes técnicas, com 0s
seguintes dados:

Consumo de energia: 127 volts, 60 hertz (corrente
alternada), 1 200 watts.

Poténcia maxima: 700 watts.

Frequéncia operacional: 2 450 megahertz.
Dimensdes externas (altura por largura por
profundidade): 26,5 centimetros por 45,3 centimetros
por 32,8 centimetros.

Dimensdes do compartimento do forno (altura por
largura por profundidade): 22,5 centimetros por
32 centimetros por 29,2 centimetros.

Capacidade do forno: 20 litros.

Uniformidade de cozimento: Sistema de prato
giratorio.

Peso liquido; 10,22 quilogramas.

Especificag6es técnicas

127 V~60 Hz, 1 200 W
700 W

2 450 MHz

(26,5 x 45,3 x 32,8) cm

Consumo de energia:
Poténcia maxima:

Frequéncia operacional:
Dimensdes externas (Ax L x P):

Dimensdes do compartimento

do forno (Ax L x P): (22,5x32,0 x29,2) cm

Capacidade do forno: 20 litros

Uniformidade de cozimento: Sllste’m_a de prato
giratério

Peso liquido: 10,22 kg

O quadro contém as especificagdes técnicas de
um forno de micro-ondas, em que é possivel distinguir
entre a poténcia consumida pelo eletrodoméstico quando
ligado em uma rede elétrica sob determinadas condi¢des
de tensdo elétrica e frequéncia e a maxima poténcia
fornecida aos alimentos nele aquecidos. Também
distinguem-se a frequéncia de micro-ondas, a qual o
alimento é submetido, e a frequéncia da rede elétrica.

Utiliza-se esse equipamento para descongelar um
alimento durante 15 minutos, em poténcia maxima.

Durante o descongelamento, a frequéncia da onda
eletromagnética que aquece o alimento e a quantidade
aproximada de energia fornecida para aquecé-lo séo,
respectivamente,

2 450 megahertz e 630 quilojoules.
2 450 megahertz e 114 quilojoules.
2 390 megahertz e 630 quilojoules.
60 hertz e 114 quilojoules.
60 hertz e 127 quilojoules.

WOoOPOO

Questdo 99 ‘enemzoz

O consumo excessivo de sal de cozinha é responsavel
por varias doencas, entre elas a hipertensao arterial. O sal
rosa é uma novidade culinaria pelo seu baixo teor de sodio
se comparado a de outros sais. Cada um grama desse sal
contém cerca de 230 miligramas de sodio contra os cerca
de 400 miligramas de sédio encontrados nessa mesma
quantidade de um sal de cozinha tradicional. Estima-se
que no Brasil a dose diaria de consumo de sal de cozinha
seja de 12 gramas, e a dose maxima recomendada é de
menos de 5 gramas por dia. Considere a massa molar do
sédio igual a 23 gramas por mol.

Considerando-se a dose estimada de consumo de sal de
cozinha no Brasil, em 30 dias um individuo que substituir
o sal de cozinha tradicional pelo sal rosa promove uma
redugédo na quantidade de sodio ingerida, em mol, mais
préxima de

1,1.

2,7.

3,6.

6,3.

9,9.

WO

Questdo 100 enemzoz

Em uma usina termelétrica, a energia contida em
um combustivel (carvao, gas, etanol etc.) é liberada
por combustéo e utilizada para vaporizar a agua, cuja
expanséo faz girar uma turbina conectada a um gerador
de eletricidade. Essaforma de energia pode ser distribuida
para as unidades consumidoras.

Sequencialmente,
presentes?

quais formas de energia estdo

Quimica, térmica, mecanica e elétrica.
Potencial, mecanica, térmica e elétrica.
Quimica, térmica, elétrica e potencial.

Térmica, quimica, mecanica e elétrica.

(RO co I >)

Quimica, potencial, térmica e elétrica.

—
N
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Questio 101 ‘enem202/

Para demonstrar os processos fisicos de separagéo
de componentes em misturas complexas, um professor
de quimica apresentou para seus alunos uma mistura de
limalha de ferro, areia, cloreto de sédio, bolinhas de isopor
e graos de feijdo. Os componentes foram separados em
etapas, na seguinte ordem:

Descricao da imagem:

Quadro com as etapas de 1 a 5, os materiais separados
e seus correspondentes métodos de separagao:
Etapa 1 — Graos de feijao: Catagao.

Etapa 2 — Limalha de ferro: Imantagao.

Etapa 3 — Bolinhas de isopor: Flotacao.

Etapa 4 — Areia: Filtragao.

Etapa 5 — Cloreto de sodio: Evaporagao.

Etapa | Material separado | Método de separagao
1 Graos de feijao Catacao
2 Limalha de ferro Imantagéo
3 Bolinhas de isopor Flotagao
4 Areia Filtragdo
5 Cloreto de sodio Evaporagéo

Em qual etapa foi necessario adicionar agua para dar
sequéncia as separagbes?

0 1

oJolw)
AWN

G5

Questio 102 enemz02/

A Floresta Amazonica € uma, abre aspas, bomba,
fecha aspas, que suga agua do ar vindo do oceano
Atlantico e do solo, e a faz circular pela América do Sul,
causando, em regides distantes, as chuvas pelas quais
os paulistas desejavam em 2014.

O desmatamento compromete essa func¢édo da floresta,
pois sem arvores

diminui o total de agua armazenada nos caules.
diminui o volume de solos ocupados por raiz.
diminui a superficie total de transpiragao.
aumenta a evaporagao de rios e lagos.
aumenta o assoreamento dos rios.

PWOoOPOO

Questio 103 enemzoz

O solvente tetracloroeteno ou percloroetileno é
largamente utilizado na industria de lavagem a seco e em
diversas outras industrias, tais como a de fabricacdo de
gases refrigerantes. Os vapores desse solvente, quando
expostos a elevada temperatura na presenga de oxigénio
e agua, sofrem degradagao produzindo gases poluentes,
conforme representado pela equacgéo:

Descricdo da imagem: Equagéo quimica na qual os
reagentes C,C/, (gasoso) mais O, (gasoso) mais H,O
(gasoso) formam os produtos 2 HC/ (gasoso) mais C/,
(gasoso) mais CO (gasoso) mais CO, (gasoso).

C,Cl,(9)+0,(9)+H,0(9)—2HCl(g)+Cl, (9) + CO(g)+CO, (9)

Os produtos dessa degradagdo, quando langados no
meio ambiente, contribuem para a

0 elevagio do pH do solo.

(® formacso de chuva acida.

® eutrofizagdo de mananciais.

® elevacgio dos niveis de ozonio na atmosfera.

@ formagéo de 6xidos de enxofre na atmosfera.

Questio 104 enemzo2

Uma informagéo genética (um fragmento de DNA)
pode ser inserida numa outra molécula de DNA diferente,
como em vetores de clonagem molecular, que sao os
responsaveis por transportar o fragmento de DNA para
dentro de uma célula hospedeira. Por essa biotecnologia,
podemos, por exemplo, produzir insulina humana em
bactérias. Nesse caso, o fragmento do DNA (gene da
insulina) sera transcrito e, posteriormente, traduzido na
sequéncia de aminoacidos da insulina humana dentro da
bactéria.

De onde podem ser retirados esses fragmentos de DNA?
O Ndcleo.

O Ribossomo.

® Citoplasma.

® Complexo golgiense.

O Reticulo endoplasmatico rugoso.

Questdo 105 ‘enemzoz
Alunos de um curso de ciéncias biolégicas, em uma aula
de campo, avaliaram as caracteristicas dos ecossistemas
aquaticos. Dentre as anotagdes realizadas pelo grupo de
alunos estavam as seguintes afirmagdes sobre um lago:

1. Grande quantidade de peixes mortos, com intensa
decomposi¢ao da matéria organica.

2. Numero elevado de algas impedindo a chegada da
luz as camadas inferiores da coluna-d’agua.

3. Esgoto domeéstico sendo langado no lago.

4. Bolhas emergindo do fundo do lago.

5. O lago é isolado do oceano por um extenso cordao
arenoso.

Com base nas afirmagdes dos alunos, conclui-se que
esse lago esta passando por um processo de
autodepuracao.

potabilizagao.

eutrofizagao.

oxigenagao.

salinizagao.

WOPOO
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Questdo 106 enemzoz

Em uma aula de métodos fisicos de controle do
crescimento dos microrganismos, foi realizada uma
experiéncia para testar a acdo do calor sobre duas
espécies bacterianas: Escherichia coli (Ensaio A) e
Bacillus subtilis (Ensaio B). Nesses ensaios, foram
adicionadas duas gotas de cultura pura de cada uma
das espécies em tubos de ensaio contendo meio nutritivo
previamente esterilizado. Posteriormente, os tubos foram
submetidos aos seguintes tratamentos:

Tubo 1: Tubo controle, sem tratamento.

Tubo 2: Fervura em banho-maria por 5 minutos.

Tubo 3: Fervura em banho-maria por 20 minutos.

Tubo 4: Autoclavacgéo (processo de esterilizagao por
calor umido).

Apbs 48 horas de incubacgéao, foi realizada a leitura
dos ensaios, obtendo-se os seguintes resultados de
crescimento microbiano:

Descricao da imagem:

Quadro com tubos numerados de 1 a 4 e os
ensaios A e B para as bactérias E. coli e B. subtilis,
respectivamente.

Tubo 1 — E. coli: positivo e B. subtilis: positivo.
Tubo 2 — E. coli: positivo e B. subtilis: positivo.
Tubo 3 — E. coli: negativo e B. subtilis: positivo.
Tubo 4 — E. coli: negativo e B. subtilis: negativo.

Ensaio A Ensaio B

E. coli B. subtilis

Tubo 1 Positivo Positivo
Tubo 2 Positivo Positivo
Tubo 3 Negativo Positivo
Tubo 4 Negativo Negativo

A experiéncia para testar a agdo do calor sobre as duas
espécies bacterianas demonstrou que

® ambos o0s microrganismos s&do resistentes a
autoclavacgao.

® ambas as espécies tém resisténcia a fervura por
5 minutos.

® a bactéria E. subtilis & sensivel a fervura em banho-
-maria.

® a bactéria E. coli € mais resistente ao calor do que
B. subitilis.

@ os dois microrganismos s&o eliminados pela fervura

por 20 minutos.

Questao 107 ‘enemzoz

Em campos limpos do Cerrado, sobressaem cerca
de 25 milhdes de cupinzeiros com até 2,5 metros de
altura, que podem se tornar iluminados nas noites de
primavera. Isso ocorre pela bioluminescéncia em larvas
de uma espécie de vaga-lume que, apo6s eclodirem dos
0Vv0s, cavam buracos no cupinzeiro, onde passam a viver.
Ao emitirem intensa luz esverdeada, as larvas atraem
insetos alados, dos quais se alimentam.

Entre as larvas do vaga-lume e os insetos alados
estabelece-se uma relagéo ecologica de

predacéo.
inquilinismo.
mutualismo.

parasitismo.

@ O @ @ ©

competicao.

Questédo 108 ‘enemzoz
Um estudo demonstrou que o bisfenol A, composto

usado na fabricagdo de materiais plasticos, associado

a uma longa lista de doencas, impediu a agdo das

desiodases, enzimas que atuam na transformacao do

hormdnio T4 em T3.

Esses horménios sdo produzidos na(s) glandula(s)

paratireoides.
pancreatica.
tireoide.

hipofise.

@ 0 @ @ ©

adrenal.

Questédo 109 enemzoz

O corpo humano aumenta seu contetdo energético
interno pela ingestdao de alimentos. Aproximadamente
40 por cento da energia é utilizada para realizar trabalho
na forma de impulsos nervosos e contragdes musculares.
A energia restante é liberada como calor, parte da qual
€ usada para manter a temperatura corporal (35,8 graus
Celsius a 37,2 graus Celsius). Quando o organismo gera
muito calor, como durante o esforgo fisico constante, ele
dissipa o excesso de calor para a vizinhanca.

Os mecanismos de transferéncia de calor para a
vizinhanga promovem a diminuicdo da temperatura
corporal quando

0 o aumento da quantidade de impulsos nervosos gasta
energia.

® as contragdes involuntarias dos musculos liberam
energia durante o esforgo fisico.

® osuorproduzido pelas glandulas sudoriparas evapora
num processo endotérmico.

® ofluxo sanguineo proximo a superficie da pele diminui
e permite o resfriamento por radiag&o.

@ as camadas de ar aprisionado entre as roupas
aumentam a perda de calor por convecgao.

C

CN - 2° dia | Caderno 11 - LARANJA LEDOR - 22 Aplicagéo

enemozi




enemo2;

* 0 2 1 1 2 5 L A 7 *

Exame Nacional do Ensino Médio

Questédo 110 ‘enemzo

Fiscais da Prefeitura de Limeira (SP) detectaram o
anelamento de uma arvore no centro da cidade. A agéo é
caracterizada pela retirada intencional da casca da arvore
na por¢ao inferior do tronco, com o intuito de provocar a
morte do vegetal. Com essa retirada, ap6s algum tempo,
a arvore morre e cai.

Essa agéo ocasiona a morte da arvore porque o

0® cerne é removido, causando a desidratagdo da
arvore.

® floema é afetado, impedindo a condugdo da seiva
elaborada.

® alburno é exposto, interrompendo a condugdo da
seiva bruta.

® cambio é obstruido, paralisando o transporte de sais
minerais.

@ xilema é danificado, diminuindo o transporte de agua
€ minerais.

Questédo 111 ‘enemzoz

A densidade € uma propriedade que relaciona massa
e volume de um material. Um estudante iniciou um
procedimento de determinagcdo da densidade de uma
amostra sélida desconhecida. Primeiro ele determinou a
massa da amostra, obtendo 27,8 gramas. Em seguida,
utilizou uma proveta, graduada em mililitro, com agua
para determinar o volume da amostra, conforme
esquematizado na figura. Considere a densidade da
agua igual a um grama por mililitro.

Descricdao da imagem:

llustragcdo de duas provetas graduadas em mililitros.
A proveta da esquerda, intitulada Proveta com agua,
indica um volume inicial de agua de 35 mililitros.
A proveta da direita, intitulada Proveta com agua
e amostra, indica um volume final de 45 mililitros
correspondentes a agua mais a amostra.

50) =— 50) =—
= = Volume final
40| =— 40(=—
= Volume inicial =
V= N[=—
= | . = = Agua
20 == Agua 20 =
10 é_ 10|_ —— Amostra
= D

Proveta com agua Proveta com agua e amostra

A densidade da amostra obtida, em grama por mililitro, &
mais préxima de

0,36.
0,56.
0,62.
0,79.
2,78.

OO

enemzozi

Questio 112

Alguns  recipientes de cozinha apresentam
condutividade térmica apropriada para acondicionar e
servir alimentos. Assim, os alimentos acondicionados
podem manter a temperatura, apés o preparo, por um
tempo maior. O quadro contém a condutividade térmica (k)
de diferentes materiais utilizados na produgédo desses
recipientes.

Descri¢do da imagem:

Quadro intitulado Condutividade térmica de materiais,
com materiais de 1 a 5 e suas correspondentes
condutividades térmicas, em quilocaloria dividida por
hora por metro por grau Celsius.

Material 1 — Cobre: 332.
Material 2 — Aluminio: 175.
Material 3 — Ferro: 40.
Material 4 — Vidro: 0,65.
Material 5 — Ceramica: 0,40.

Condutividade térmica de materiais
Material k(kcal/h m°C)
I Cobre 332,0
Il Aluminio 175,0
1 Ferro 40,0
v Vidro 0,65
V Ceramica 0,40

Considerando recipientes de mesma espessura, qual o
material recomendado para manter o alimento aquecido
por um maior intervalo de tempo?

01
0O 2

MG O]
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Questdo 113 ‘enemzoz

Um produto, obtido industrialmente da eletrolise de
solug&o aquosa de cloreto de sodio, tem sido amplamente
empregado na industria, por exemplo, na fabricagéo de
papéis, tecidos e sabdes. Normalmente, esse produto &
usado na desobstrugéo de encanamentos e sumidouros,
pois é capaz de reagir com gorduras. No entanto, a sua
manipulacao exige cuidados, pois € altamente corrosivo,
podendo, em contato com a pele, provocar vermelhidao,
irritacdo ou, abre aspas, queimaduras, fecha aspas, de
tecidos vivos. Além disso, se o frasco do produto for
abandonado aberto por um longo periodo de tempo, ele
pode absorver CO,, convertendo-se em um sal.

Esse produto industrial é o

cloro molecular, C/,.

acido cloridrico, HC/.

acido sulfurico, H,SO,.
hidréxido de s6dio, NaOH.
carbonato de sédio, Na,CO,.

WOPOO

Questédo 114 ‘enemzoz
O acido sulfurico (H,SO,) € um dos acidos mais
utilizados em industrias e em laboratérios. O residuo
acido gerado pelo seu uso pode provocar sérios danos ao
meio ambiente. Em um laboratério, gerou-se uma grande
quantidade de residuo acido a partir do acido sulfurico,
0 qual necessita ser neutralizado para o seu descarte.
O técnico desse laboratério tem a sua disposi¢édo
cinco substéncias: Ca0O, K,SO,, NaHSO,, CH,CH,OH e
C,H,CONH,,.
Qual dessas substancias é a adequada para realizar esse
tratamento?

® Ca0

0 K,SO,

® NaHSO,
® CH,CH,OH
® C.H,CONH,

Questdo 115 ‘enemzoz

Abalanca de bragos iguais (balanca A) faz a medigédo
por meio da comparagdo com massas de referéncia
colocadas em um dos pratos. A balanca digital de
plataforma (balanca B) determina a massa indiretamente
pela forca de compressdo aplicada pelo corpo sobre a
plataforma.

Balanga A Balanga B

As balancas A e B s&o usadas para determinar a
massa de um mesmo corpo. O procedimento de medigéo
de calibragdo foi conduzido em um local da superficie
terrestre e forneceu o valor de 5,0 quilogramas para
ambas as balangas. O mesmo procedimento de medigéo
€ conduzido para esse corpo em duas situagdes.

Situacdo 1: superficie lunar, onde o moédulo da
aceleragcédo da gravidade é 1,6 metro por segundo ao
quadrado. A balanga A forneceu o valor m,, e a balanga
B forneceu o valor m,.

Situagédo 2: interior de um elevador subindo com
aceleragcéo constante de moédulo 2 metros por segundo
ao quadrado, proximo a superficie da Terra. A balanga A
forneceu o valor m,, e a balanga B forneceu o valor m,.
Em relagdo ao resultado do procedimento de calibragao,
os resultados esperados para a situagdo 1 e 2 séo,
respectivamente,

® m, igual a 5,0 quilogramas e m, menor que 5,0
quilogramas; m, igual a 5,0 quilogramas e m, maior
que 5,0 quilogramas.

® m, igual a 50 quilogramas e m, igual a 5,0
quilogramas; m, igual a 5,0 quilogramas e m, igual a
5,0 quilogramas.

® m, menor que 5,0 quilogramas e m, menor que 5,0
quilogramas; m, igual a 5,0 quilogramas e m, igual a
5,0 quilogramas.

® m,iguala5,0quilogramas e m,iguala5,0 quilogramas;
m, menor que 5,0 quilogramas e m, menor que 5,0
quilogramas.

® m, menor que 5,0 quilogramas e m, igual a 5,0
quilogramas; m, maior que 5,0 quilogramas e m, igual
a 5,0 quilogramas.
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Questio 116 enem202/

Foi realizada uma pericia técnica de um acidente de
transito em que um carro colidiu com uma van em um
cruzamento a 90 graus, como esquematizado na figura.
A van tem massa duas vezes maior que o carro. Depois
da colisdo, os dois veiculos permaneceram, abre aspas,
grudados, fecha aspas, um ao outro e deslocaram-se a um
angulo de 45 graus com a direcao de suas velocidades
iniciais. Um radar mediu o modulo da velocidade da
van, imediatamente antes da colisdo, encontrando 40
quildmetros por hora.

Descrigao da imagem:

llustragdo de um carro e de uma van que se deslocam
perpendicularmente em diregdo a um cruzamento.
Apos a colisdo, os dois seguem grudados, em uma

mesma trajetoria.
A
Van

Qual o valor do moédulo da velocidade do carro, em
quildmetro por hora, imediatamente antes da colisao?

Carro

Questdo 117 ‘enemzoz

No dia 14 de julho de 2015, a sonda espacial norte-
-americana New Horizons atingiu o ponto mais proximo
que qualquer artefato humano esteve do planeta-ando
Plutdo. Neste instante a distancia da sonda a Terra
era de aproximadamente 5 bilhdes de quildbmetros.
As primeiras imagens de Plutdo ndo chegaram a Terra
instantaneamente quando enviadas através de um sinal
de radio, pois a velocidade da luz € de 3 vezes 10 elevado
a 8 metros por segundo.

No momento da maxima aproximacédo de Plutdo, o valor
mais proximo do tempo decorrido entre o envio de uma
imagem pela antena transmissora da sonda e sua recep¢éo
por uma antena receptora na Terra €

4.6 vezes 10 elevado a 3 segundos.
9,3 vezes 10 elevado a 3 segundos.
1,6 vezes 10 elevado a 1 segundos.

1,7 vezes 10 elevado a 4 segundos.

@0 @0

3,4 vezes 10 elevado a 4 segundos.

Questio 118 enemz02/

Num circuito tipico de 127 volts, temos uma fase e
um neutro. Geralmente, o fio neutro assume potenciais
diferentes de zero por determinados periodos de tempo.
Consideremos um computador ligado a essa rede
elétrica. Para protegé-lo, sua carcaga deve ser ligada,
por meio de um, abre aspas, fio terra, fecha aspas, a uma
haste metalica aterrada. Na auséncia da haste, algumas
pessoas costumam conectar o, abre aspas, fio terra,
fecha aspas, ao neutro da rede elétrica.

Essa pratica pode danificar o computador, pois
@ cria um curto-circuito, impedindo seu funcionamento.
® desvia a corrente elétrica do computador para o neutro.

® fecha o circuito entre a fase e a carcaga, podendo

O 20 ocasionar choques elétricos.
® Vinte vezes raiz quadrada de dois. ® impede o estabelecimento de uma corrente entre a
® 40 fase e o neutro.
® Quarenta vezes raiz quadrada de dois. O permite que descargas elétricas indesejaveis atinjam
@ 80 o circuito.
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Questio 119 enemz02/

As radiagbes ionizantes sdo caracterizadas por terem
energia suficiente para arrancar elétrons de um atomo.
Ao interagirem com os tecidos do corpo humano, déo
origem a diversos efeitos, que podem levar a morte de
células. Os principais tipos de radiagao ionizante sdo as
radiagbes gama (originadas em transi¢des nucleares),
raios X (originados em transi¢cdes eletronicas), alfa
(nucleos de hélio), elétrons e néutrons. O quadro
apresenta algumas propriedades para esses diferentes
tipos de radiacgéo.

Descricao da imagem:

Quadro com os tipos de radiagdo e suas respectivas
massas, em unidade de massa atémica, e cargas.
Gama: 0 e 0.

Raios X: 0 e 0.

Alfa: 4 e mais 2.

Elétrons: 1 sobre 2 000 e menos 1.

Néutrons: 1 e 0.

Tipo de radiagao Massa (u.m.a) Carga
Gama 0 0
Raios X 0 0
Alfa 4 +2
Elétrons 1/2 000 -1
Néutrons 1 0

Para uma mesma intensidade de radiacao, a que tem o

menor poder de penetragdao em tecidos é a radiacéo

alfa.
gama.
raios X.

elétrons.

©@o0o@0oe

néutrons.

Questio 120 ‘enemz02/

O numero de residéncias, em milhdes, que poderiam ser
abastecidas caso fossem instalados, no cinturdo solar
brasileiro, painéis solares com area e eficiéncia equivalentes
aos utilizados na Alemanha € mais proximo de:

2,3

15

28

56,1

187

mEC NN}

Questdo 121 enemzoz

Pretende-se construir um banheiro em uma area
externa, no qual seréo instalados dois chuveiros elétricos
que podem ser ligados simultaneamente, cada um com
consumo de 5,5 quilowatts. A tensao disponivel na rede
elétrica é de 220 volts. Sabe-se que quanto maior for
a area de segédo reta de um cabo elétrico maior sera a
intensidade de corrente que ele conseguira suportar,
porém, maior sera o seu custo. Portanto, deve ser
selecionado o cabo de menor area de secao reta que seja
capaz de suportar a corrente requerida para a instalagao.

No quadro sdo apresentados os valores nominais
de area de secdo reta de cabos elétricos comumente
encontrados no mercado (com isolamento térmico), com
suas correspondentes correntes maximas.

Descrigao da imagem:
Quadro com as areas de secéo reta, em milimetro

O Brasil possui um nivel de irradiagdo solar tdo alto
que mesmo no local menos ensolarado do pais € possivel
gerar mais eletricidade solar que no local mais ensolarado
da Alemanha, que investe muito no desenvolvimento e
implantagao de plantas fotovoltaicas.

No ano de 2013, a quantidade de energia elétrica
gerada em toda a Alemanha a partir de células solares,
cuja eficiéncia meédia é de 15 por cento, somou 30 000
gigawatts-hora em uma area estimada de 170 quilémetros
quadrados. Por sua vez, no chamado cinturdo solar
brasileiro, a irradiagcdo chega a atingir 2 200 quilowatts-
-hora por metro quadrado anuais. Uma alternativa de
geracao de energia elétrica nessa regiédo é a instalagéo
de células solares como as da Alemanha, que podem
abastecer milhées de residéncias. No Brasil, nos ultimos
anos, o consumo médio residencial foi da ordem de 2 000
quilowatts-hora anuais.

quadrado, e suas correspondentes correntes
maximas, em ampere.
0,5e12.
1,5 e 23.
2,5¢e 31.
6 e b54.
16 e 100.
Area de segio reta (mm?) | Corrente maxima (A)
0,5 12
1,5 23
2,5 31
6,0 54
16,0 100

O cabo que apresenta o menor custo e que suporta a
corrente total necessaria na fiagdo dos chuveiros € o que
tem a area de secao reta, em milimetro quadrado, igual a:

0O 05
O 15
® 25
® 6,0
@ 16,0
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Questdo 122 ‘enemzoz

Para gerar energia elétrica em uma hidrelétrica &
necessario integrar a vazao do rio, a quantidade de agua
disponivel em determinado periodo de tempo e os desniveis
do relevo, sejam eles naturais, como as quedas-d’agua, ou
criados artificialmente. Existem dois tipos de unidades de
geracao de energia: acumulagéo e fio-d’agua. As unidades
de acumulagéo sao localizadas em locais com altas quedas-
-d’agua e, dado o seu grande porte, permitem o acumulo
de grande quantidade de agua. As unidades a fio-d’agua
geram energia com o fluxo de agua do rio, ou seja, pela
vazao com minimo ou henhum acumulo do recurso hidrico.

Em uma regido existem rios com potencial para
geracao de energia. No intuito de construir uma unidade de
fio-d'agua, deve-se comparar as caracteristicas desses rios.

A principal grandeza fisica desses rios que deve ser
observada é o(a)

velocidade de correnteza maior.

deslocamento vertical do relevo maior.

area de seccgao transversal do leito menor.

volume de agua por unidade de tempo menor.
quantidade de massa de agua por unidade de tempo
menor.

QOO

Questio 123 enemz02/

Os compostos i6nicos CaCO, e NaC/ tém
solubilidades muito diferentes em agua. Enquanto o
carbonato de calcio, principal constituinte do marmore,
é praticamente insoluvel em agua, o sal de cozinha
€& muito soluvel. A solubilidade de qualquer sal é o
resultado do balango entre a energia de rede (energia
necessaria para separar completamente os ions do
sélido cristalino) e a energia envolvida na hidratagéo
dos ions dispersos em solugéo.

Em relacdo a energia de rede, a menor solubilidade do
primeiro composto é explicada pelo fato de ele apresentar
maior

atracado entre seus ions.
densidade do sélido idnico.
energia de ionizagao do calcio.
eletronegatividade dos atomos.
polarizabilidade do ion carbonato.

WOPOO

Questio 124 enem202i

Uma transformag&o quimica que acontece durante
o cozimento de verduras e vegetais, quando o meio
estd acido, é conhecida como feofitinizagdo, na qual
a molécula de clorofila (cor verde) se transforma em
feofitina (cor amarela). Foi realizado um experimento
para demonstrar essa reagéo e a consequente mudancga
de cor, no qual os reagentes indicados no quadro foram
aquecidos por 20 minutos.

Descrigao da imagem:

Quadro com béqueres numerados de 1 a 3 e os
reagentes utilizados em cada um.

1 -Uma folha de couve picada e 150 mililitros de
agua.

2 — Uma folha de couve picada, 150 mililitros de agua
e suco de um lim&o.

3 — Uma folha de couve picada, 150 mililitros de agua
e um grama de bicarbonato de sddio.

Béquer Reagentes utilizados
1 Uma folha de couve picada e 150 mL de
agua.
2 Uma folha de couve picada, 150 mL de
agua e suco de um limao.
3 Uma folha de couve picada, 150 mL de
agua e 1 g de bicarbonato de sédio.

Finalizado o experimento, a cor da couve, nos béqueres
1, 2 e 3, respectivamente, sera

verde, verde e verde.
amarela, verde e verde.
verde, amarela e verde.

amarela, amarela e verde.

@ 0@ 09O

verde, amarela e amarela.

Questio 125 enemzoz

A abelha invasora, Bombus terrestris, nativa da
Europa e ja introduzida na Argentina e no Uruguai, esta
prestes a entrar no Brasil. Esse inseto perfura a pétala na
base da flor para acessar o néctar quando ndo consegue
alcanca-lo pelo estigma, ocasionando a queda desse
6rgédo e, assim, trazendo prejuizos as floras nativa e
agricola.

Essa abelha prejudica a flora ao afetar sua
0 fixagao.

nutricao.

respiragao.

reproducgdo.

@ 0 @ ©

sustentacgédo.

enem>02;
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Questio 126 enem202/

A presenca de substancias ricas em enxofre em
areas de mineragdo provoca preocupantes impactos
ambientais. Um exemplo dessas substancias é a pirita
(FeS,), que, em contato com o oxigénio atmosférico,
reage formando uma solugdo aquosa ferruginosa,
conhecida como drenagem acida de minas, segundo a
equacgéao quimica:

Descricao da imagem:

Equagdo quimica na qual os reagentes
4 FeS, (solido) mais 15 O, (gasoso) mais
2 H,O (liquido) formam os produtos 2 Fe,, abre
paréntese, SO,, fecha paréntese, 3 (aquoso) mais
2 H,SO, (aquoso).

4FeS, (s)+150,(g9)+2H,0()—2Fe,SO,), (aq) +2H,SO, (aq)

Em situagdes criticas, nas quais a concentragéo
do &cido sulfurico atinge 9,8 gramas por litro, o pH
alcancga valores menores que 1,0. Uma forma de reduzir
o impacto da drenagem acida de minas é trata-la com
calcario (CaCO,). Considere que uma amostra comercial
de calcario, com pureza igual a 50 por cento em massa,
foi disponibilizada para o tratamento.

Qual é a massa de calcario, em gramas, necessaria para
neutralizar um litro de drenagem &cida de minas, em seu
estado critico, sabendo-se que as massas molares do
CaCO, e do H,SO, s&o iguais a 100 gramas por mol e
98 gramas por mol respectivamente?

0 0.2

6 50

® 10,0

® 20,0

G 200,0

Questio 127 ‘enemz02/

Para preparar o vinho de laranja, caldo de agucar é
misturado com suco de laranja, e a mistura € passada em
panos para retencédo das impurezas. O liquido resultante
é armazenado em garrafées, que sdo tampados com
rolhas de cortica. Ap6s oito dias de repouso, as rolhas
sdo substituidas por cilindros de bambu e, finalmente,
apbs dois meses em repouso ocorre novamente a troca
dos cilindros de bambu pelas rolhas de cortica.

Os processos fisico e quimico que ocorrem na fabricagéo
dessa bebida séo, respectivamente,

decantagéo e fervura.
filtragdo e decantagéo.
filtrac&o e fermentagéo.
decantagéo e precipitacao.

RO

precipitacéo e fermentagéo.

Questiao 128 enemz02/

Uma antiga forma de produzir um dos constituintes
de argamassas € o aquecimento a altas temperaturas de
materiais componentes dos sambaquis, que sdo sitios
arqueologicos formados essencialmente por restos de
moluscos. A decomposic¢ao térmica da principal substancia
desses sitios arqueolégicos resulta na formagéo de dois
compostos apenas. Um deles é um 6xido sélido e o outro
€ um 6xido gasoso. A reacédo do primeiro com agua resulta
na formacgéo de Ca, abre paréntese, OH, fecha paréntese,
2 (aquoso), enquanto a reagdo do segundo resulta em
H,CO, (aquoso).

A férmula da principal substancia encontrada nesses
sitios arqueologicos é:

CaO

CaC,

CaCoO,

Ca, abre paréntese, HCO,, fecha paréntese, 2

IR O ool >)

Ca, abre paréntese, OH, fecha paréntese, HCO,

Questdo 129 enemzoz

Um marceneiro esqueceu um pacote de pregos ao
relento, expostos a umidade do ar e a chuva. Com isso,
os pregos de ferro, que tinham a massa de 5,6 gramas
cada, acabaram cobertos por uma camada espessa de
ferrugem (Fe,O,hidratado), uma substancia marrom
insoluvel, produto da oxidagdo do ferro metalico, que
ocorre segundo a equagéo quimica:

Descrigao da imagem:

Equacéo quimica na qual os reagentes 2 Fe (sélido)

mais trés meios de O, (gasoso) mais H,O (liquido)

formam o produto Fe,O, hidratado (sdlido).
2Fe(s)+ % 0, (9) +H,0 () — Fe,0,-H,0 (s)

Considere as massas molares (grama por mol): H = 1;
O =16; Fe = 56.

Qual foi a massa de ferrugem produzida ao se oxidar a
metade (50 por cento) de um prego?

4,45 gramas
8,90 gramas
17,80 gramas

© @ ©@ ©

72,00 gramas

@

144,00 gramas

/_
N
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Questdo 130 ‘enemzoz

A figura é uma representacdo esquematica de uma
estacao de tratamento de agua. Nela podem ser observadas
as etapas que vao desde a captagdo em represas até a
distribuicdo a popula¢éo. No intuito de minimizar o custo
com o tratamento, foi proposta a eliminagdo da etapa de
adi¢do de hipoclorito de sddio e o resultado foi comparado
com o da agua tratada em todas as etapas.

Descrigdo da imagem:
llustragdo do processo de tratamento da agua, com
as etapas numeradas de 1 a 8.
1 — Captagéo.

2 — Floculagéo.

3 — Decantagéo.

4 — Filtracao.

5 — Desinfeccéo.

6 — Alcalinizagéo.

7 — Fluoretacao.

8 — Distribuicao.

@, ™

1 - Captagao

3 - Decantagao

4 - Filtragao
l 5 - Desinfecgao
A 6 - Alcalinizagdo
[F S——— M
l 7 - Fluoretagao

!

PP
Tl Ol e Tl O

8 - Distribuicao

Caso fosse aceita a proposta apresentada, qual seria a
mudanca principal observada na qualidade da agua que
seria distribuida as residéncias?

Presenca de gosto.
Presenca de cheiro.
Elevacéo da turbidez.

Reducéo significativa do pH.

(I C RO oo I >)

Elevacao do teor de bactérias.

Questido 131 enemzoz

Polimeros biodegradaveis sao polimeros nos quais
a degradacédo resulta da agdo de microrganismos de
ocorréncia natural, como bactérias, fungos e algas,
podendo ser consumidos em semanas ou meses sob
condicdes favoraveis de biodegradacao. Na auséncia de
oxigénio, ocorre a biodegradacdo anaerdbica, conforme
representacao esquematica simplificada.

Descri¢do da imagem:

Representagdo esquematica simplificada na qual
o C (Polimero) sofre a agcdo de microrganismos,
produzindo CO, mais CH, mais H,O mais C (Residuo)
mais C (Biomassa).

CPolimero MM) 002 + CH4 + HZO + CResiduo+ CBiomassa

Durante esse processo, ha a formacéo de produtos
que podem ser usados para a geragcao de energia.
Um desses produtos € encontrado no estado fisico de
menor agregacdo da matéria e pode ser diretamente
usado como combustivel.

O produto que apresenta essas caracteristicas é:
O Co
CH,
H,0

2

CResiduo

@ 0 @ ©

CBiomassa

enem>02;
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Questio 132

Ao longo do processo evolutivo, adaptacdes
anatémicas e fisiolégicas permitiram a sobrevivéncia de
plantas as condi¢gbes dos diferentes ambientes habitados.
O quadro apresenta exemplos de cinco plantas com
diferentes caracteristicas.

Descri¢do da imagem:

Quadro com plantas numeradas de 1 a 5 e suas
correspondentes adaptagdes.

Planta 1: Caule carnoso.

Planta 2: Caule tipo rizéforo.

Planta 3: Raizes tuberosas.

Planta 4: Raizes sugadoras.

Planta 5: Raizes tipo pneumatéforos.

Planta Adaptacao
I Caule carnoso
Il Caule tipo rizéforo
1 Raizes tuberosas
A Raizes sugadoras
\% Raizes tipo pneumatéforos

Qual dessas plantas é adaptada a ambientes com
disponibilidade restrita de agua?

1

2
3
4

@ © @ 0 o

5

Questao 134 enemz02

Probiéticos sdo microrganismos vivos utilizados na
promogéao da saude, uma vez que ajudam na reposi¢ao
da microbiota intestinal. No entanto, recomendacdes
médicas indicam que probi6ticos de origem bacteriana
nao devem ser consumidos ao mesmo tempo que
antibioticos, sendo necessario um intervalo entre a
ingestdo de um e outro.

O consumo concomitante desses promotores da saude
podera causar a

obstrugéo do fluxo intestinal.
anulagéo do efeito dos antibiéticos.
intoxicagdo pelo excesso dos farmacos.

desorganizagao do sistema imunologico.

IO RO oo >)

redugéo da densidade de bactérias simbidticas.

Questao 135 enemzo2

Em uma palestra, o apresentador falou sobre uma
importante doencga negligenciada no Brasil, citando
algumas medidas ou ac¢bes que podem ser adotadas
para o seu controle, tais como: a eutanasia de caes
soropositivos, a borrifagdo com inseticida, a remocgéo
de matéria orgénica e a poda de arvores no quintal das
residéncias.

No texto, a qual doencga o apresentador se referia?
0O Raiva.

Malaria.

Dengue.

Toxoplasmose.

@ 0 @ @

Leishmaniose visceral.

Questio 133 ‘enemazoz

O crescimento vegetal pode ser influenciado tanto
pela disponibilidade de nutrientes como por substancias
reguladoras. Na hidroponia, técnica de cultivar hortalicas
sem solo, as raizes ficam suspensas em meio liquido
contendo solugdo nutritiva controlada para otimizar o
crescimento da planta.

Para garantir um crescimento satisfatério dessas
hortaligas, a solugédo nutritiva empregada nessa técnica
deve conter quantidades adequadas de

lipideos.
enzimas.
minerais.
vitaminas.

QOO

carboidratos.

/_
N
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MATEMATICA E SUAS TECNOLOGIAS
Questoes de 136 a 180
Questao 136 enemz2o2

Na loteria Lotex, cada aposta corresponde a
marcacao de cinquenta numeros em um cartédo. Caso o
apostador marque uma quantidade inferior a cinquenta
nameros, o sistema completara aleatoriamente a sua
aposta até integralizar os cinquenta nimeros necessarios.
Por exemplo, o cartdo de aposta retratado representa as
escolhas de um jogador antes que o sistema integralize o
seu preenchimento.

Descri¢cao da imagem:

Cartdo da Lotex com os numeros crescentes de 01
a 00, sendo 00 posicionado apés o numero 99. Os
numeros que estdo marcados no cartéo pelo apostador
sdo: 01, 04, 08, 10, 15, 22, 27, 30, 34, 41, 43, 45, 50,
59, 62, 66, 68, 74, 85, 90, 91 e 97.

[03]
[13]
[23]
[33]
(]
[53]
[63]
[73]
[83]
[93]

(]
[11]
[21]
[31]
(]
[51]
[61]
[71]
[81]
(]

(]}
[14]
[24]
(]
[44]
[54]
[64]
(]
[84]
[94]

[05]
(]
[25]
[35]
(]
[55]
[65]
[75]
(]
[95]

[06]
[16]
[26]
[36]
[46]
[56]
(]
[76]
[86]
[96]

[07]
[17]
(]
[37]
[47]
[57]
[67]
[77]
[87]
(]

(]
(18]
[28]
[38]
(48]
(58]
(]
[78]
[88]
[98]

[09]
[19]
[29]
[39]
[491
(]
[69]
[79]
[891
[99]

(]
[20]
(]
(401
(]
[60]
[701
[801
(]
(00l

[02]
[12]
(]
[32]
[42]
[52]
(]
[72]
[82]
[92]

Com relagédo ao cartdo exibido, o jogador reconhece
que o numero racional que corresponde ao quociente do
numero de pontos marcados pelo sistema, em seu jogo,
pelo nimero maximo de pontos para validar a aposta &
igual a

@ onze, vinte e cinco avos.
quatorze, vinte e cinco avos.
quatorze, onze avos.

vinte e cinco, quatorze avos.

@ © @ ©

vinte e cinco, onze avos.

Questao 137 enemzoz
Aimagem representa uma calculadora cientifica com
duas teclas destacadas. A tecla A eleva ao quadrado o
numero que esta no visor da calculadora, e a tecla B
extrai a raiz cubica do numero apresentado no visor.

Descrigcdo da imagem:

Calculadora cientifica com o numero 8 no visor.
Nessa calculadora, a tecla x elevado ao quadrado
esta destacada como A e a tecla raiz cubica de x esta
destacada como B.

:
{@Graus ©Radianos©eradosHMCHMRHMusHM-}
Ll ln Lo o= lee (Lo e ) L)
EJ[ENES B3 EN[EA|EN ER R KN
[ome  co] [ ) 2] [ 4 )L ] (6 ] ) [24]
-m@xwmmmﬁ

e (ee e oo 2oy 0 L. J[+]

Uma pessoa digitou o nimero 8 na calculadora e em
seguida apertou trés vezes a tecla A e depois uma vez a
tecla B.

A expressdo que representa corretamente o calculo
efetuado na calculadora é

0 Raiz quadrada do numero oito elevado a, abre
paréntese, trés mais trés mais trés, fecha paréntese.

® Raiz cubica do numero oito elevado a, abre paréntese,
dois vezes dois vezes dois, fecha paréntese.

® Raiz quadrada da adigdo oito ao cubo mais oito ao
cubo mais oito ao cubo.

® Raiz cubica da adigdo oito ao quadrado mais oito ao
quadrado mais oito ao quadrado.

@ Raiz cubica da multiplicagio oito ao quadrado vezes
oito ao quadrado vezes oito ao quadrado.

enem>02;
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Questdo 138 ‘enemzoz

Uma rede de supermercados vende latas de sucos
em packs (pacotes) com 12 latas. A venda é feita da
seguinte forma:

* um pack € vendido por 21,60 reais;

* na compra de dois packs, o segundo tem 40 por cento

de desconto sobre o seu valor.

Entretanto, essa rede de supermercados costuma
disponibilizar também o valor unitario do produto em cada
uma das situagbes de compra. Para obter esse valor, basta
dividir o total gasto pela quantidade de latas adquiridas.

Em determinado dia, nos cinco supermercados da rede
que vendem os packs da forma descrita, os registros do
valor unitario da lata de suco para o cliente que comprava
dois packs eram diferentes entre si, conforme os dados:

Loja 1: 1,08 real;

Loja 2: 1,40 real,

Loja 3: 1,44 real;

Loja 4: 1,76 real;

Loja 5: 1,78 real.

Em um dos supermercados, o valor unitario esta correto,
de acordo com o costume da rede ao vender dois packs.

Esse supermercado corresponde a loja

0 1.

ONONw
A wWN

(E Y
Questdo 139 enemzoz
Um fabricante produz cinco tipos de enfeites de
Natal. Para saber o lucro liquido correspondente a cada
tipo de enfeite, criou um quadro com os valores de custo
(matéria-prima e mao de obra) e de venda por unidade,
em real, além da quantidade vendida para cada tipo de
enfeite.

Descrigdo da imagem:

O quadro mostra os valores de custo da matéria-prima
e mao de obra, o valor de venda, todos em real, e a
quantidade vendida de cada tipo de enfeite.

No enfeite de tipo 1, a matéria-prima é 1,30; a mao de
obra é 1,50; o valor de venda € 5,00 e a quantidade
vendida foi 5 000.

No enfeite de tipo 2, a matéria-prima € 1,00; a mao de
obra é 2,00; o valor de venda € 5,50 e a quantidade
vendida foi 4 800.

No enfeite de tipo 3, a matéria-prima € 1,10; a mao de
obra é 1,40; o valor de venda é 5,00 e a quantidade
vendida foi 4 750.

No enfeite de tipo 4, a matéria-prima € 1,50; a mao de
obra é 2,00; o valor de venda é 7,00 e a quantidade
vendida foi 4 600.

No enfeite de tipo 5, a matéria-prima é 1,20; a mao de
obra é 2,50; o valor de venda é 7,50 e a quantidade
vendida foi 4 200.

Tibe Matéria- Mao de | Valor de Quantifjade
-prima (R$)| obra (R$) [venda (R$)| vendida
I 1,30 1,50 5,00 5000
I 1,00 2,00 5,50 4800
1] 1,10 1,40 5,00 4750
v 1,50 2,00 7,00 4600
Vv 1,20 2,50 7,50 4200

Qual tipo de enfeite de Natal gera maior lucro liquido para
o fabricante?

(A B

oJo)«)
AN

G 5
Questao 140 ‘enemzoz
Em determinado més, o consumo de energia elétrica
da residéncia de uma familia foi de 400 quilowatts-hora.
Achando que o valor da conta estava alto, os membros
da familia decidiram diminui-lo e estabeleceram a meta
de reduzir o consumo em 40 por cento. Comegaram
trocando a geladeira, de consumo mensal igual a
90 quilowatts-hora, por outra, de consumo mensal igual
a 54 quilowatts-hora, e realizaram algumas mudancgas na
rotina de casa:
* reduzir o tempo de banho dos moradores,
economizando 30 quilowatts-hora por més;
* reduzir o tempo em que o ferro de passar roupas fica
ligado, economizando 14 quilowatts-hora por més;
» diminuir a quantidade de lampadas acesas no
periodo da noite, conseguindo uma redugéo de
10 quilowatts-hora mensais.
No entanto, observaram que, mesmo assim, nao
atingiriam a meta estabelecida e precisariam decidir
outras maneiras para diminuir o consumo de energia.

De modo a atingir essa meta, o consumo mensal de
energia, em quilowatt-hora, ainda precisa diminuir

0 250.

® 150.

® 126.

® 90.

@ 70.

Questdo 141 ‘enemzoz

Trés ciclistas A, B e C participaram de uma prova
de resisténcia em uma pista circular. Eles partiram,
simultaneamente, de uma marca determinada para a
largada. Durante toda a prova, o ciclista A gastou 10 minutos
para completar cada volta, o ciclista B, 15 minutos e o ciclista
C, 20 minutos. Depois de iniciada a prova, os trés ciclistas
passaram juntos sobre a marca da largada.

O numero de voltas dadas pelo ciclista A, até o instante
em que os trés ciclistas passaram juntos sobre a marca
da largada pela primeira vez, apés o inicio da prova, foi

(AN

WO
SO WN

2.
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Questio 142

Uma moga estacionou seu carro na interse¢cdo da
Rua 1 com a Avenida A. Ela esta hospedada em um hotel
na Rua 3, posicionado a exatos 40 metros de distancia
da Avenida A, contados a partir da Avenida A em diregéo
a Avenida B.

No mapa esta representado um plano cartesiano cujo
eixo das abscissas coincide com a Avenida A e o das
ordenadas, com a Rua 1, sendo a origem (0, 0) o local
onde se encontra estacionado o veiculo. Os quarteirbes
formados pelos cruzamentos dessas vias formam
quadrados de lados medindo 100 metros.

Descrigcao da imagem:

O mapa esta representando um plano cartesiano.
Nesse plano, o eixo horizontal x (metro) coincide
com a Avenida A, e o eixo vertical y (metro) com
a Rua 1, sendo a origem (0, 0) o local onde se
encontra estacionado o veiculo.

A Rua 2 esta localizada a direita da Rua 1, e a Rua 3
esta localizada a direita da Rua 2.

A Avenida C esta localizada acima da Avenida A, e a
Avenida B esta localizada abaixo da Avenida A.

y (m)
A
~ N [42]
© 4] 4]
> =} >
o o [h'd
Avenida C
Avenida A 01 Carro
.
0
Avenida B

A ordenada do ponto que representa a localizagao do
hotel &

Questdo 143 ‘enemzoz

Um brinquedo muito comum em parques de
diversbes é o balango. O assento de um balancgo fica a
uma altura de meio metro do chdo, quando néo esta em
uso. Cada uma das correntes que o sustenta tem medida
do comprimento, em metro, indicada por x. A estrutura do
balanco é feita com barras de ferro, nas dimensdes, em
metro, conforme a figura.

Descrigao da imagem:

Figura de um balango em repouso. A estrutura desse
balanco & formada por dois triangulos idénticos,
posicionados paralelamente, com suas bases apoiadas
no chéo. Esses triangulos tém a base com medida
igual a 2 metros e cada lado adjacente a base com
medida igual a 3 metros. O balango esta pendurado
em uma barra posicionada horizontalmente nos
vértices superiores dos triangulos; a altura da barra,
em relacdo ao chéo, é igual a altura dos triangulos.
O balancgo encontra-se em repouso, seu assento esta
paralelo ao chao e a uma distancia de 0,5 metro dele;
o comprimento da corrente que sustenta o balanco é
igual a x metro.

Nessas condigdes, o valor, em metro, de x é igual a

0 Raiz quadrada de 2; menos 0,5.

© Menos 60.
O 15.
® Menos 40.
® Raiz quadrada de 8; menos 0,5.
® o
® Raiz quadrada de 10; menos 0,5.
® 40.
@ Raiz quadrada de 8.
G ©60.
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Questdo 144 enemzoz
Uma pessoa tem uma piscina com capacidade de
4 000 litros de agua. Usando uma torneira, com uma dada
vazao, o tempo necessario para encher essa piscina é de
uma hora e trinta minutos. Essa pessoa planeja trocar a
piscina por uma maior, com capacidade de 11 000 litros,
utilizando a mesma torneira, com a mesma vazao.

O tempo de enchimento da piscina maior sera de

4 horas, 7 minutos e 5 segundos.

4 horas, 7 minutos e 30 segundos.
4 horas, 7 minutos e 50 segundos.
4 horas, 12 minutos e 5 segundos.
4 horas, 12 minutos e 50 segundos.

(mECNONwX>)

Questdo 145 ‘enemzoz

Um suporte sera instalado no box de um banheiro para
serem colocados recipientes de xampu, condicionador e
sabonete liquido, sendo que o recipiente de cada produto
tem a forma de um cilindro circular reto de medida do
raio igual a 3 centimetros. Para maior conforto no interior
do box, a proprietaria do apartamento decidiu comprar o
suporte que tiver a base de menor area, desde que a base
de cada recipiente ficasse inteiramente sobre o suporte.
Nas figuras, vemos as bases desses suportes, nas quais
todas as medidas indicadas estdo em centimetro.

Descrigao da imagem:

(1) Trapézio retangulo com as seguintes medidas:
12 para a base maior, 6 para a base menor e 9 para
o lado que forma os angulos retos com as bases.

:6:

:1:2:

Descrigdo da imagem:
(2) Quadrado com a medida dos lados igual a 12.

2 s

o

Descri¢cdo da imagem:
(3) Quadrado com a medida dos lados igual a 6.

Descri¢do da imagem:

(4) Retangulo com as seguintes medidas: 3 para os
lados menores e 9 para os lados maiores.

Descri¢cao da imagem:

(5) Um quarto de circulo com a medida do raio
igual a 13.

Utilize 3,14 como aproximacao para pi.

Para atender a sua decisdo, qual tipo de suporte a
proprietaria comprou?

0 1
O 2
® 3
® 4
05
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Questdo 146 enemzoz

Um técnico grafico constréi uma nova folha a partir
das medidas de uma folha AO. As medidas de uma folha
AO séo 595 milimetros de largura e 840 milimetros de
comprimento. A nova folha foi construida do seguinte
modo: acrescenta uma polegada na medida da largura e
16 polegadas na medida do comprimento. Esse técnico
precisa saber a razédo entre as medidas da largura e do
comprimento, respectivamente, dessa nova folha.

Considere 2,5 centimetros como valor aproximado
para uma polegada.

Qual é a razédo entre as medidas da largura e do
comprimento da nova folha?

1 para 16.

620 para 1 240.

596 para 856.

598 para 880.

845 para 4 840.

(m GO o)

Questio 147 ‘enemz02i

Um ciclista faz um treino para uma prova, em um
circuito oval, cujo percurso € de 800 metros. Nesse treino,
realiza 20 voltas. Ele divide seu treino em 3 etapas.
Na primeira etapa, inicializa seu crondmetro e realiza as
cinco primeiras voltas com velocidade média de 4 metros
por segundo. Na segunda etapa, faz mais cinco voltas,
mas com velocidade média 25 por cento maior que a da
etapa anterior. Na Ultima etapa, finaliza o treino mantendo
a velocidade média da primeira etapa.

Ao final do treino, o crondmetro estara marcando, em
segundo,

2 600.
2 800.
3 000.
3 800.
4 000.

Questao 148 enemzoz

Os pneus estdo entre os itens mais importantes
para a segurangca de um carro. Segundo revendedores
especializados, o desgaste do pneu em um trajeto &
diretamente proporcional ao nimero de voltas que ele
efetua em contato com o solo, sem derrapar, durante esse
trajeto, sendo que a constante de proporcionalidade k
depende do material empregado na sua fabricagéo.
O proprietario de um carro, cujo didmetro do pneu mede
L metro, conforme indicado na imagem, pretende obter
uma expressao que fornega uma estimativa para a medida
do desgaste D desse pneu ao longo de uma viagem de
x quildmetro. Para efeito dos calculos, considerou o
didmetro do pneu como sendo L, independentemente da
extensao do trajeto.

WOoO®OO

Descri¢cdo da imagem:
Pneu com diametro igual a L metro.

4—

O valor de D é dado pela expressao

A
B)
®
D)
(E]

L metro —>

D é igual a fragdo com numerador 500 vezes k vezes
X, € denominador pi vezes L.

D é igual a fragdo com numerador 1000 vezes
k vezes x, e denominador pi vezes L.

D é igual a fragdo com numerador 1000 vezes
k vezes x, e denominador L.

D é igual a fragdo com numerador 1000 vezes
k vezes x, e denominador pi vezes L ao quadrado.

D é igual a fragdo com numerador 4 000 vezes
k vezes x, e denominador pi vezes L ao quadrado.

Questao 149 enemzo2/

Um agricultor utilizava toda a area de uma regido
plana, em formato retangular, com 50 metros de largura e
240 metros de comprimento, para o plantio de mudas.
Seguindo recomendacgdes técnicas, cada muda ¢é
plantada no centro de uma pequena regido retangular
de 10 centimetros de largura por 20 centimetros de
comprimento.

Esse agricultor decidiu ampliar a area destinada
ao plantio de mudas, utilizando agora um terreno,
também plano, em formato retangular, com 100 metros
de comprimento por 200 metros de largura. As mudas
deverdo ser plantadas respeitando-se as mesmas
recomendagdes técnicas.

Com o aumento da area destinada ao plantio, a quantidade
maxima de mudas que poderdo ser plantadas a mais é

@ 100 000.
® 400 000.
® 600 000.
® 1000 000.
@ 1600 000.
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Questio 150 ‘enemzoz

Coloquei uma pizza no forno as 8 horas, momento em que o cachorro saiu para o quintal. Apdés 15 minutos, o
telefone tocou, atendi e fiquei 4 minutos conversando. Ah, lembrei que, 5 minutos antes de o telefone tocar, meu vizinho
tocou a campainha, eu atendi e ele disse que iria pegar uma encomenda no correio. Eu pedi para que ele pegasse a
minha também. Nossa conversa durou 3 minutos e, apos 30 minutos, ele voltou com a minha encomenda. Eu abri a
porta para atendé-lo, quando o cachorro aproveitou para entrar em casa. Nossa conversa durou apenas 2 minutos, mas
a pizza ndo queimou, porque eu ja tinha tirado do forno 15 minutos antes de me despedir do vizinho.

Os quadrinhos, dispostos em ordem aleatéria, representam momentos da situagéo descrita e formam a base do
raciocinio usado para determinar o tempo que a pizza ficou no forno.

Descrigdo da imagem:
A histéria em cinco quadrinhos acontece em um ambiente que tem uma porta, uma mesa e um forno.

Quadrinho 1: O forno estéa fechado, a pizza e o telefone estdo em cima da mesa, a porta encontra-se aberta, ha
uma pessoa e um cachorro do lado de dentro e outra pessoa do lado de fora.

Quadrinho 2: O forno esta aberto e uma pessoa esta segurando a pizza acima da tampa dele, o telefone esta
em cima da mesa e a porta encontra-se fechada.

Quadrinho 3: O forno e a porta estédo fechados e uma pessoa esta em frente a mesa segurando o telefone na
altura da cabega.

Quadrinho 4: O forno esta fechado, o telefone estd em cima da mesa, a porta encontra-se aberta e ha uma
pessoa do lado de dentro e uma pessoa do lado de fora.

Quadrinho 5: O forno esta aberto e uma pessoa esta segurando a pizza acima da tampa dele, o telefone esta
em cima da mesa e um cachorro passa pela porta, que esta aberta.

1 % I
) A

e
Y

N

=\

A ordem cronoldgica das agdes relatadas no texto, relativas a medigéo do tempo transcorrido, é representada pela
sequéncia de quadrinhos

2:3:4;5;1.
2;4;3;5; 1.
5;3;4;2;1.
5;4;3;1; 2.
5;4; 3;2;1.

©@oO@Oo
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Questio 151 enemzo2i

Uma empresa produz painéis solares de energia elétrica, com a forma de retangulo, que geram 5 megawatts-hora
por metro quadrado. Cada painel tem 3 metros de largura e 6 metros de comprimento. O selo verde de eficiéncia
€ obtido se cada painel solar gerar, no minimo, 150 megawatts-hora de energia solar. Para obter o selo verde, a
empresa decide alterar apenas a largura dos seus painéis solares.

O numero minimo, em metro, que a empresa deve aumentar na largura dos seus painéis solares &

0 2
0 4.
® 5.
® 10.
0o 12

Questao 152 enemzo2/

Utiliza-se o termo download para designar o processo pelo qual um arquivo é transferido de algum sitio da
internet para o dispositivo do usuario (computador, tablet, celular). Quando a transferéncia é interrompida, diz-se que
o download travou. O esbogo do grafico representa a evolugao do download de um arquivo que demorou 16 segundos
para ser concluido.

Descrigdo da imagem:

O grafico de segmento apresenta o tempo, em segundo, no eixo horizontal, e o volume de dados baixados, em
megabyte, no eixo vertical.

O segmento do grafico € composto por seis intervalos:

o primeiro intervalo é crescente, inicia no tempo zero e termina no tempo 3;
o segundo intervalo é constante, inicia no tempo 3 e termina no tempo 6;

o terceiro intervalo é crescente, inicia no tempo 6 e termina no tempo 10;

o quarto intervalo & constante, inicia no tempo 10 e termina no tempo 12;

o quinto intervalo é crescente, inicia no tempo 12 e termina no tempo 13; e
o sexto intervalo é crescente, inicia no tempo 13 e termina no tempo 16.

A

Volume de dados baixados (Mb)

wWh----2

0

610 12 13 16 Tompo (s)

Por quanto tempo, em segundo, esse download ficou travado?
9

@O0 @O
O N W O,
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Questio 153 enemzoz

Uma imagem digital pode ser representada por uma
matriz com M linhas e N colunas, onde cada elemento é
chamado de pixel. Uma televisdo com definicdo padréo,
por exemplo, exibe imagens com 480 linhas e 640 colunas,
totalizando 307 200 pixels por imagem. Considere uma
televisdo de alta definicdo capaz de exibir 720 linhas, com
razao de 3 linhas para cada 4 colunas.

Quantos pixels esta televisdo é capaz de exibir por
imagem?

388 800
409 600
460 800
518 400
691 200

@ o0@0eo

Questio 154 ‘enemz02i

No rotulo de uma lata com 350 mililitros de um
refrigerante, é possivel descobrir que o valor energético
é de 85 quilocalorias a cada 200 mililitros de refrigerante.
Por recomendacao de um nutricionista, um paciente
que consumia em sua dieta 2 800 quilocalorias por dia
mudou o habito de consumir o conteudo de 2 latas desse
refrigerante por dia para consumir 2 latas de suco, cujo
rétulo indicava um valor energético de 25 quilocalorias
por lata.

Em relacdo a sua dieta original, o consumo energético
diario do paciente diminuiu, em porcentagem, o valor
mais préximo de

2,1
4,2
4,4
8.8
10,6

@0 @®09o

Questio 155 enemzoz

Uma operadora de telefonia oferece cinco planos de
servigos. Em cada plano, para cada més, o cliente paga
um valor V que lhe da direito a telefonar por M minutos
para clientes da mesma operadora. Quando a duragéo
total das chamadas para clientes da mesma operadora
excede M minutos, é cobrada uma tarifa T1 por cada
minuto excedente nesse tipo de chamada. Além disso,
é cobrado um valor T2, por minuto, nas chamadas para
clientes de outras operadoras, independentemente
do fato de os M minutos terem ou nédo sido usados.
A tabela apresenta o valor de V, M, T1 e T2 para cada
um dos cinco planos.

Descri¢cdo da imagem:

Tabela com os valores de V, M, T1 e T2 dos seguintes
planos:

O plano A tem os valores: V igual a 25 reais, M igual
a 20 minutos, T1 igual a 1,50 real por minuto e T2
igual a 2 reais por minuto.

O plano B tem os valores: V igual a 60 reais, M igual
a 65 minutos, T1 igual a 1 real por minuto e T2 igual
a 1,20 real por minuto.

O plano C tem os valores: V igual a 60 reais, M igual
a 75 minutos, T1 igual a 1 real por minuto e T2 igual
a 1,50 real por minuto.

O plano D tem os valores: V igual a 120 reais,
M igual a 160 minutos, T1 igual a 0,80 real por
minuto e T2 igual a 0,90 real por minuto.

O plano E tem os valores: V igual a 120 reais,
M igual a 180 minutos, T1 igual a 0,80 real por
minuto e T2 igual a 1,20 real por minuto.

Vv M T T2

P8R0 | R$ 25,00 | 20 min |RS 1,50/min|R$ 2,00/min
Pl;no R$ 60,00 | 65 min [R$ 1,00/min|R$ 1,20/min
Plzno R$ 60,00 | 75 min [R$ 1,00/min|R$ 1,50/min
P399 | R5 120,00 [ 160 min| RS 0,80/min|R$ 0,90/min
P'?E"° R$ 120,00 | 180 min|R$ 0,80/min|R$ 1,20/min

Se um cliente dessa operadora planeja telefonar
durante 75 minutos para amigos da mesma operadora e
50 minutos para amigos de outras operadoras, o plano
que ele devera escolher, a fim de pagar menos, é o

Plano A.
Plano B.
Plano C.
Plano D.
Plano E.

@ ©0@0o
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Questio 156 enem2o2

Um cinema tem capacidade para 180 pessoas e cobra
30 reais pelo ingresso inteiro e 15 reais pelo ingresso
de meia-entrada. A ocupag¢do média € de 100 pessoas
e, destas, 60 pagam meia-entrada e as demais, o valor
inteiro. O administrador desse cinema realizou algumas
pesquisas com os seus frequentadores e constatou que,
para cada 2 reais de desconto no preco inteiro e 1 real
de desconto no preco da meia-entrada, a quantidade de
frequentadores pagantes do preco inteiro aumentava em
20 por cento e a de pagantes de meia-entrada aumentava
em 10 por cento em relagdo as quantidades iniciais.

A hipétese do administrador do cinema é que esse
comportamento se mantenha para novos descontos, ou
seja, aoduplicar o valor dos descontos, duplicarao também
os percentuais de aumento do nimero de frequentadores
de cada tipo. Por isso, ele decidiu criar uma promogéo
aplicando um desconto de 8 reais no precgo inteiro e de
4 reais no prego da meia-entrada, visando aumentar a
arrecadacgéo.

Ele classificara o sucesso da promogao em fungéo do
aumento na arrecadagao da seguinte forma:

« fraco: aumento até 500 reais;

* regular: aumento maior que 500 reais até 800 reais;

* bom: aumento maior que 800 reais até 1 200 reais;

* muito bom: aumento maior que 1200 reais até

2 000 reais;

» 6timo: aumento maior que 2 000 reais.
Caso a hipotese do administrador do cinema seja
confirmada, o sucesso da promogao sera classificado como

Questao 157 ‘enemzoz

A escala de temperatura Delisle (grau Delisle),
inventada no século 18 pelo astrbnomo francés
Joseph-Nicholas Delisle, a partir da construgdo de
um termbémetro, foi utilizada na Russia no século 19.
A relagdo entre as temperaturas na escala Celsius
(grau Celsius) e na escala Delisle esta representada no
grafico pela reta que passa pelos pontos A e B.

Descri¢do da imagem:

O gréafico é um plano cartesiano com o eixo das
abscissas representando grau Celsius e o eixo das
ordenadas representando grau Delisle.

O grafico é representado por uma reta decrescente com
o ponto A em (0, 150) e o ponto B em (100, 0).

°D (Delisle)

A

150

0 fraco. °C (Celsius)
® regular.
® bom Qual é a relagédo algébrica entre as temperaturas nessas
' duas escalas?
® muito bom.
2D mais C é igual a 100.
@ otimo. e E
® 2D mais 3C é igual a 150.
® 3D mais 2C é igual a 300.
® 2D mais 3C é igual a 300.
® 3D mais 2C é igual a 450.
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Questio 158 enemzoz

Uma férmula para calcular o Indice de Massa
Corporal (IMC) foi publicada pelo Departamento de
Nutricdo da Universidade de Sao Paulo. O estudo propde
uma equacgao capaz de identificar os falsos magros que,
apesar de exibirem uma silhueta esguia, apresentam
altos niveis de gordura, e os falsos gordos, que tém um
IMC alto em decorréncia de ganho de massa muscular, e
nao de gordura.

A equacéo considera a massa do individuo, além do
peso e da estatura. A formula é expressa pela soma do
triplo da massa (M), em quilograma, com o quadruplo do
percentual de gordura (G), tudo dividido pela altura (H),
em centimetro.

A expressao algébrica que representa a nova maneira de
calcular o IMC é dada por

3M mais a fragdo com numerador 4G e denominador H.
Fracdo com numerador 3M mais 4G e denominador H.

Fracao com numerador um terco vezes M mais um
quarto vezes G e denominador H.

Trés vezes, abre paréntese, fragdo com numerador M
mais 4G e denominador H, fecha paréntese.

@ 0 ©®00o

Fragdo com numerador 4 vezes, abre paréntese, 3M
mais G, fecha paréntese, e denominador H.

Questao 159 enemzoz

Um diretor esportivo organiza um campeonato no qual
havera disputa de times em turno e returno, isto é, cada
time jogara duas vezes com todos os outros, totalizando
380 partidas a serem disputadas.

Aquantidade de times (x) que faz parte desse campeonato
pode ser calculada pela equagéo

@ x éigual a 380 menos x ao quadrado.

X ao quadrado menos x € igual a 380.

X ao quadrado € igual a 380.

2x menos x é igual a 380.

@ © @ @

2x é igual a 380.

Questio 160 enemzoz

Os precos meédios da gasolina, etanol e diesel
sofreram variagdes que foram registradas pela Agéncia
Nacional de Petréleo, Gas Natural e Biocombustiveis
(ANP), para a gasolina, em seis datas compreendidas no
periodo entre 15 de outubro de 2015 e 13 de janeiro de
2016, conforme o grafico.

Descri¢do da imagem:

O grafico de segmento Pre¢o da gasolina tem no eixo
horizontal as datas de 15 de outubro de 2015 até 13 de
janeiro de 2016 e no eixo vertical os valores médios, em
real, por litro de combustivel.

O segmento do grafico inicia em 15 de outubro com o
valor médio por litro de 3,654 reais; tem uma pequena
variagéo até 5 de novembro com o valor médio por litro
de 3,676 reais; tem uma queda até 3 de dezembro com
o valor médio por litro de 3,655 reais; tem um aumento
até o dia 9 de dezembro com o valor médio por litro de
3,691 reais; continua aumentando, passando pelo dia
30 de dezembro, com valor médio por litro de 3,755
reais e, no dia 13 de janeiro de 2016, com valor médio
por litro de 3,773 reais.

Prec¢o da gasolina

3,8
3,773

Valor médio por litro (R$)

»
(<2}
a
I

1

1

1

vy
3,655
' 1

1

1

1

15/out. 5inov.  3/dez. 9/dez. 30/dez. 13/jan./16
Data

3,6

Considerando-se os intervalos do periodo com valores
informados no grafico, o maior aumento, em valor
absoluto do prego da gasolina, ocorreu no intervalo de

15 de outubro a 5 de novembro.
5 de novembro a 3 de dezembro.
3 de dezembro a 9 de dezembro.

9 de dezembro a 30 de dezembro.

© @ @ ©

@

30 de dezembro a 13 de janeiro de 2016.
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Questio 161 ‘enemz02/

O rendimento de um carro bicombustivel (abastecido
com alcool ou gasolina), popularmente conhecido como
carro flex, quando abastecido com alcool € menor do que
quando abastecido com gasolina, conforme o grafico,
que apresenta o rendimento médio dos carros populares.

Descrigdo da imagem:

O gréfico de segmentos tem no eixo horizontal a
quantidade, em litro, de 0 a 1, e no eixo vertical, a

quantidade, em quilémetro, de 0 a 13.
O segmento que representa a Gasolina inicia na

origem (0,0) e segue crescente, passando pelo ponto
(1,13). O segmento que representa o Alcool inicia na
origem (0,0) e segue crescente, passando pelo ponto
(1,9).

A

km
Gasolina
13- . Alcool
ob---- -~ - _
|
|
0 1 L

Suponha que um cidaddo fez uma viagem, cujo
percurso foi de 1 009 quilémetros, em um carro popular flex,
tendo abastecido o carro nos primeiros 559 quildmetros
com gasolina e, no restante do percurso, com alcool.
Considere que no momento do abastecimento ndo havia

mais combustivel no tanque.

Qual o valor mais préximo do rendimento médio do carro
ao concluir todo o percurso de 1 009 quildmetros?

O 9,90 quildometros por litro.

10,43 quilémetros por litro.

10,84 quilémetros por litro.

11,00 quilémetros por litro.

@ 0 @ ©

12,11 quilémetros por litro.

Questiao 162 enem202/

Considere que o modelo matematico utilizado no
estudo da velocidade V, de uma particula de um fluido
escoando em um tubo, seja diretamente proporcional a
diferenca dos quadrados do raio R da sec¢ao transversal
do tubo e da distancia x da particula ao centro da secgéo
que a contém. Isto é, V de X é igual K ao quadrado, vezes,
abre paréntese, R ao quadrado menos X ao quadrado,
fecha paréntese, em que K é uma constante positiva.

O valor de x, em fungéo de R, para que a velocidade de
escoamento de uma particula seja maxima é de

0 o

6O R

® 2R.

® KvezesR.

@ Kao quadrado vezes R ao quadrado.

Questédo 163 ‘enemzoz
A massa de um tanque de combustivel depende:
1. da quantidade de combustivel nesse tanque;
2. do tipo de combustivel que se utiliza no momento;
3. da massa do tanque quando esta vazio.

Sabe-se que um tanque tem massa igual a

33 quilogramas quando estd cheio de gasolina,
37 quilogramas quando esta cheio de etanol e que a
densidade da gasolina é sete oitavos da densidade do
etanol.

Qual é a massa, em quilograma, do tanque vazio?

1,0

3,5

4,0

5,0

9,0

@O0 @09
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Questio 164 enemz02/

Para um evento que acontecera no centro de uma

cidade, ha a opcéo de trés estacionamentos, que cobram

da seguinte maneira:

Descrigcao da imagem:
Quadro com os valores dos estacionamentos:

Estacionamento X: 4 reais pela primeira hora ou fragéo
de hora, e 2,50 reais por cada hora subsequente ou

fragdo de hora.

Estacionamento Y: 3,70 reais por hora ou fracao

de hora.

Estacionamento Z: 5 reais pela primeira hora ou fragéo
de hora, e 2 reais por cada hora subsequente ou fracdo

de hora.

Estacionamento

Estacionamento

Estacionamento

fracdo de hora

R$ 2,50 por
cada hora
subsequente ou
fracdo de hora

X Y Z
R$ 4,00 pela 12 R$ 5,00 pela 1@
hora ou hora ou

R$ 3,70 por hora
ou
fracdo de hora

fracdo de hora

R$ 2,00 por
cada hora
subsequente ou
fragédo de hora

Duas pessoas que participarédo do evento precisam

estacionar seus carros, uma delas pelo periodo de
1 hora e 50 minutos e a outra pelo periodo de 4 horas,
pretendendo cada uma pagar o menor preco total pelo
uso do estacionamento.

Essas pessoas deverdo optar, respectivamente, pelos
estacionamentos

0O XeZ

YeY.

YelZ

ZeX.

Zel.

@ © @ @

Questdo 165 enemzoz
Um casal decidiu aplicar em um fundo de
investimentos que tem uma taxa de rendimento de
0,8 por cento ao més, num regime de capitalizagéo
composta.

O valor final F a ser resgatado, depois de n meses, a
uma taxa de rendimento mensal x, € dado pela expressao
algébrica F € igual a C, abre paréntese, 1 mais x, fecha
paréntese, elevado a n, em que C representa o capital
inicial aplicado.

O casal planeja manter a aplicagdo pelo tempo
necessario para que o capital inicial de 100000 reais
duplique, sem outros depoésitos ou retiradas.

Fazendo uso da tabela, o casal pode determinar esse
numero de meses.

Descrigao da imagem:

Atabela mostra os valores de Log de Y nas seguintes
condigdes:

Quando Y ¢ igual a 1,008, Log de Y é igual a 0,003.
Quando Y é igual a 1,08, Log de Y é igual a 0,03.
Quando Y ¢éigual a 1,8, Log de Y ¢é igual a 0,20.
Quando Y é igual a 2, Log de Y € igual a 0,30.
Quando Y éigual a 3, Log de Y é igual a 0,47.

Y Log Y
1,008 0,003
1,08 0,03

1,8 0,20

2 0,30

3 0,47

Para atender ao seu planejamento, o numero de meses
determinado pelo casal é

156.

125.

100.

10.

1,5.

@ 0@ OO
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Questdo 166 enemzoz

Uma confeiteira pretende divulgar em um sitio
da internet os doces que produz, mas s6 fara isso
se acreditar que 0 nimero de acessos por semana
compensara seu gasto com a divulgagéo. Por isso, pediu
que Ihe enviassem dados sobre o nimero de acessos ao
sitio nas ultimas 5 semanas e recebeu o grafico a seguir.

Descrigcao da imagem:

O gréfico de barras mostra, no eixo horizontal, as
semanas €, no eixo vertical, os nUmeros de acessos.
Na primeira semana, 152 acessos.

Na segunda semana, 154 acessos.

Na terceira semana, 156 acessos.

Na quarta semana, 158 acessos.

E, na quinta semana, 160 acessos.

162
160 160
1o8 158

% 156 156

S 154 154

< | 152
150]

148 . . .
1a 23 3a 4a 5a

Semana

A confeiteira acredita que, se 0 nimero de acessos
mantiver o mesmo crescimento semanal para as proximas
5 semanas, ao final desse periodo valera a pena investir

na divulgagéo.

O numero de acessos que a confeiteira acredita ser
suficiente para que a divulgagéo no sitio valha a pena é

Questdo 167 enemzoz
O gréfico informa a produgdo registrada por uma
industria nos meses de janeiro, margo e abril.

Descrigcao da imagem:

O grafico é representado por barras e um segmento que
mostram, no eixo horizontal, os meses de janeiro a abril
€, no eixo vertical, a produgdo, em milhar de unidade.
O segmento do grafico € uma curva que inicia na
primeira barra, janeiro, com 120 mil unidades; nao
esta apresentada a barra relativa ao més de fevereiro;
passa por um ponto na segunda barra, margo, com
480 mil unidades e termina na terceira barra, abril, com
960 mil unidades.

Producgéo
(milhar de unidade)
960 {--------—--- °
480 {-------- /
120 |—»
més

jan. fev. mar. abr.

Por problemas logisticos, n&o foi feito o levantamento
sobre a produgdo no més de fevereiro. Entretanto, as
informagdes dos outros trés meses sugerem que a
producg&o nesse quadrimestre cresceu exponencialmente,
conforme aponta a curva de tendéncia tragcada no grafico.

0 162 Assumindo a premissa de que o crescimento nesse
periodo foi exponencial, pode-se inferir que a produgéo

® 170. dessa industria no més de fevereiro, em milhar de
unidade, foi

172.

© oo
® 240.

O 320. ® 300.
@ 400.
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Questdo 168 enemzoz

O preco médio cobrado por um pintor para executar
um servigo consiste em uma taxa fixa de 25 reais mais
uma quantia proporcional a area pintada. O quadro
apresenta os valores cobrados por ele em trabalhos
recentes.

Descrigdo da imagem:

O quadro mostra o valor total, em real, a pagar por
area pintada, em metro quadrado.

5 metros quadrados de area pintada tém valor total de
35 reais.

10 metros quadrados de area pintada tém valor total
de 45 reais.

20 metros quadrados de area pintada tém valor total
de 65 reais.

40 metros quadrados de area pintada tém valor total
de 105 reais.

80 metros quadrados de area pintada tém valor total
de 185 reais.

Area pintada (m?) | Total a pagar (R$)
5 35,00
10 45,00
20 65,00
40 105,00
80 185,00

Qual o preco cobrado para realizar um servico de pintura
de uma area de 150 metros quadrados?
@ 300 reais.

325 reais.
400 reais.

1 050 reais.

@ 0 @ ©

3 750 reais.

Questdo 169 enemzoz

O crescimento de uma populag&o de microrganismos
€ descrito pela expresséo K de t € igual a 81 vezes,
abre paréntese, 3 elevado a um tergco de t, fecha
paréntese, mais 2, em que K de f indica a quantidade
de microrganismos em um meio de cultura em fungéo do
tempo t. O grafico representa a evolugdo de K em relagédo
ao tempo t.

Descrigcao da imagem:

O grafico mostra, no eixo horizontal, o tempo t e, no
eixo vertical, a evolugédo K.

A representacdo do grafico & feita por uma curva
crescente que inicia no tempo zero e passa pelo ponto
(m, 6 563).

6 563

0 m
Com base nos dados, o valorde m é

quatro tercos.

sete quintos.

vinte e quatro quintos.

12.

81.

WO
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Questdo 170 ‘enemzoz

Um laboratério farmacéutico pretende implementar a
entrega prépria de seus produtos em uma cidade, dentre
as cinco cidades onde hoje esse servico é terceirizado.
Obteve relatérios dos seus entregadores terceirizados
destacando: a quantidade (em litro) de combustivel
gasto em cada dia de entrega, o valor do combustivel na
respectiva cidade da entrega e os gastos com a limpeza
diaria do veiculo ap6s as entregas realizadas.

Os valores desses itens, em real, estao apresentados
no quadro.

Descricdo da imagem:

Quadro com as seguintes informacgdes:

A quantidade de litros de combustivel gastos por dia
foi: em Sao Paulo, 7,5 litros; em Curitiba, 9,5 litros; em
Belo Horizonte, 8 litros; no Rio de Janeiro, 14,5 litros e,
em Brasilia, 13 litros.

O preco da limpeza do carro foi: em S&o Paulo,
20 reais; em Curitiba, 15,50 reais; em Belo Horizonte,
16,50 reais; no Rio de Janeiro, 18 reais e, em Brasilia,
15 reais.

O preco por litro de combustivel foi: em Sao Paulo,
2,50 reais; em Curitiba, 2,40 reais; em Belo Horizonte,
2,24 reais; no Rio de Janeiro, 2,10 reais e, em Brasilia,
3 reais.

Cidade | 53 [curitibal Belo [Riode (o i
Paulo Horizonte|Janeiro
Litros de
combustivel) -5 | o5 | g0 | 145 | 130
gastos por
dia
Preco da
limpezado |20,00| 15,50 16,50 18,00 | 15,00
carro
Preco por
litro do 2,50 | 2,40 2,24 2,10 3,00
combustivel

A diretoria desse laboratério implementara a entrega
prépria na cidade que apresentar o menor gasto diario
desse servigo.

Em qual cidade a implementacao do servico de entrega
propria sera realizada?

Belo Horizonte.
Brasilia.
Curitiba.

Rio de Janeiro.

@O0 @OO

S3&o Paulo.

Questiao 171 ‘enemz02

Um nutricionista preparou cinco op¢des de dieta para
seus clientes. A quantidade de calorias, em quilocaloria,
de cada dieta € apresentada no quadro, em fungéo de
trés componentes basicos: proteinas, carboidratos e
suplementos.

Descrigdo da imagem:

O quadro mostra as dietas:

Dieta 1: 66 quilocalorias de proteinas; 42 quilocalorias
de carboidratos e 87 quilocalorias de suplementos.
Dieta 2: 57 quilocalorias de proteinas; 42 quilocalorias
de carboidratos e 105 quilocalorias de suplementos.
Dieta 3: 63 quilocalorias de proteinas; 39 quilocalorias
de carboidratos e 96 quilocalorias de suplementos.
Dieta 4: 66 quilocalorias de proteinas; 48 quilocalorias
de carboidratos e 84 quilocalorias de suplementos.
Dieta 5: 69 quilocalorias de proteinas; 36 quilocalorias
de carboidratos e 93 quilocalorias de suplementos.

Dieta Proteinas | Carboidratos | Suplementos
(kcal) (kcal) (kcal)
I 66 42 87
Il 57 42 105
11 63 39 96
v 66 48 84
\Y 69 36 93

Como um de seus clientes apresentou muita
redugdo de massa corporal, o nutricionista recomendou
que ele escolhesse uma das cinco dietas do quadro e
quadruplicasse a quantidade de proteinas, triplicasse a
quantidade de carboidratos e duplicasse a quantidade de
suplementos recomendadas pela dieta escolhida.

O cliente seguira a recomendacgdo do nutricionista,
mas deseja escolher a dieta na qual ele consumira a menor
quantidade de calorias dentre as op¢oes disponiveis.

O cliente devera escolher a dieta

0 1.
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Questdo 172 ‘enemzoz

Até a Copa de 2010, apenas sete jogadores
haviam conseguido o feito de marcar 8 ou mais gols
em uma mesma edi¢gdo da Copa do Mundo. O quadro
apresenta os anos das edigdes da copa nas quais
ocorreram esses feitos, quais foram os jogadores
que os realizaram e os respectivos numeros de gols
marcados por cada um deles.

Descri¢cdo da imagem:

O quadro mostra as seguintes informagdes:

Em 1930, o jogador Guillermo Stabile marcou 8 gols;
Em 1950, o jogador Ademir de Menezes marcou 9 gols;
Em 1954, o jogador Sandor Kocsis marcou 11 gols;
Em 1958, o jogador Just Fontaine marcou 13 gols;
Em 1966, o jogador Eusébio marcou 9 gols;

Em 1970, o jogador Gerd Miiller marcou 10 gols;

Em 2002, o jogador Ronaldo Nazario marcou 8 gols.

Ano Nome do jogador Numt;:g:deogols
1930 | Guillermo Stabile 8
1950 [ Ademir de Menezes 9
1954 | Sandor Kocsis 11
1958 | Just Fontaine 13
1966 | Eusébio 9
1970 | Gerd Mdller 10
2002 | Ronaldo Nazario 8

Para facilitar a analise sobre a quantidade de gols
marcados por esses artilheiros nas referidas copas, foi
calculada a mediana da distribuicdo dos numeros de
gols marcados por eles nas sete copas especificadas
no quadro.

A mediana dessa distribuigédo € igual a
9,0.

9,7.

10,0.

10,2.

13,0.

(m G ORI >)

Questdo 173 ‘enemzoz

A qualidade de sementes é verificada, entre outros
fatores, pelo indice de germinagdo. Uma grande empresa
afirma que o indice de germinagao de suas sementes é de
90 por cento. Essa empresa e dez pequenos produtores
que formam uma cooperativa estdo concorrendo a um
auxilio financeiro que permitird aumentar os negécios.
Os cooperados querem preparar um documento técnico
comparando a qualidade de suas sementes com as da
empresa. Eles discutiram a possibilidade de colocar
nesse documento frases como:

1 — A média de germinagédo de nossas sementes &
superior ao indice de germinac¢ao anunciado pela
empresa.

2 — A mediana de germinacao de nossas sementes &
superior ao indice de germinag¢do anunciado pela
empresa.

3 — A média de germinagdo de nossas sementes &
igual ao indice de germinagc&o anunciado pela
empresa.

4 — A moda de germinacado de nossas sementes é
igual ao indice de germinagé&o anunciado pela
empresa.

5 — A mediana de germinagdo de nossas sementes
€ igual ao indice de germinagédo anunciado pela
empresa.

Eles decidiram anotar a porcentagem de germinagéo
das sementes de cada cooperado, analisar as frases
e decidir qual era a correta para, entdo, coloca-la no
documento.

As porcentagens anotadas foram 90 por cento,
65 por cento, 70 por cento, 75 por cento, 95 por cento,
95 por cento, 90 por cento, 80 por cento, 80 por cento e
90 por cento.

A frase a ser colocada no documento é a de nimero

0 1
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Questio 174 ‘enem202i

Em uma fabrica de circuitos elétricos, ha diversas
linhas de produgcdo e montagem. De acordo com o
controle de qualidade da fabrica, as pecas produzidas
devem seguir um padrao. Em um processo produtivo, nem
todas as pegas produzidas s&o totalmente aproveitaveis,
ou seja, ha um percentual de pegas defeituosas que sao
descartadas. Em uma linha de produgéo dessa fabrica,
trabalham trés maquinas, M,, M, e M,, dia e noite.
A maquina M, produz 25 por cento das pegas, a
maquina M, produz 30 por cento e a maquina M, produz
45 por cento. O percentual de pegas defeituosas da
maquina M, € de 2 por cento, da maquina M, € de
3 por cento e da maquina M, é igual a 4 por cento.

Aprobabilidade de uma peca defeituosa ter sido produzida
pela maquina M, é mais proxima de

15,6 por cento.

28,1 por cento.

43,7 por cento.

56,2 por cento.

@ 0O0®Oo

71,8 por cento.

Questdo 175 ‘enemzoz

A senha de um cofre € uma sequéncia formada por
oito digitos, que sao algarismos escolhidos de 0 a 9.
Ao inseri-la, o usuario se esqueceu dos dois ultimos
digitos que formam essa senha, lembrando somente
que esses digitos sao distintos.

Digitando ao acaso os dois digitos esquecidos,
a probabilidade de que o usuario acerte a senha na
primeira tentativa &

dois oitavos.

um, noventa avos.
dois, noventa avos.
um centésimo.

dois centésimos.

@ 0@ @ O
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Questio 176

O presidente de um time de futebol contratou, para
a temporada de 2016, um atacante e um meio-campista.
Para isso, ele recebeu do departamento de futebol dois
quadros.

O primeiro quadro contém o niumero de gols marcados
por trés candidatos a atacantes, nas trés temporadas
anteriores.

Descri¢do da imagem:

O quadro mostra as seguintes informagdes:

O atacante 1 marcou 13 gols em 2013; 13 gols em
2014 e 24 gols em 2015.
O atacante 2 marcou 13 gols em 2013; 16 gols em
2014 e 22 gols em 2015.

O atacante 3 marcou 17 gols em 2013; 11 gols em
2014 e 20 gols em 2015.

2013 2014 2015
Atacantes (nimero (nimero (niumero
de gols) de gols) de gols)
I 13 13 24
Il 13 16 22
1] 17 1 20

O segundo quadro contém o numero de assisténcias
que resultaram em gol, feitas por dois candidatos a
meios-campistas, nas trés temporadas anteriores.

Descri¢do da imagem:

O quadro mostra as seguintes informagdes:

O meio-campista 4 fez 11 assisténcias em 2013;
17 assisténcias em 2014 e 20 assisténcias em 2015.
O meio-campista 5 fez 7 assisténcias em 2013;
16 assisténcias em 2014 e 23 assisténcias em 2015.

. 2013 2014 2015
Meios- . . .
. (nimero de | (nimero de | (nUmero de
-campistas s A . s A . s A .
assisténcias)|assisténcias)|assisténcias)
v 11 17 20
V 7 16 23

Apods fazer uma analise das médias de gols de
cada atacante e das médias de assisténcias de cada
meio-campista nas ultimas trés temporadas, o presidente
contratou o atacante e o meio-campista com maior
meédia de gols e assisténcias, respectivamente, nessas
trés temporadas.

O atacante e o meio-campista escolhidos por esse
presidente foram, respectivamente,

0O 1e4.
1eb.
2e4.
2eb5.
3ed.
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Questio 177 ‘enemz02i

Cinco atletas que participarao de uma maratona
treinam frequentemente. As distancias percorridas por
eles no ultimo treino estéo registradas, em quildmetro, no
quadro.

Descrigdo da imagem:

O quadro mostra as distancias na seguinte ordem:
42,8 quilébmetros; 41,6 quildmetros; 41,8 quildmetros;
43,4 quildmetros e 43,4 quildmetros.

42,8 41,6 41,8 43,4 43,4

Um sexto atleta, que também participara da maratona,
pretende realizar um treino percorrendo uma distancia
igual a média das distancias percorridas pelos cinco
atletas no ultimo treino por eles realizado.

A distancia, em quildmetro, que esse sexto atleta devera
percorrer em seu treino é
0O 41.8.

42.4.
42,6.
42.8.
43.4.

@ 0 @ @

Questdo 178 ‘enemzoz

Black Friday é uma tradicdo norte-americana
que consiste numa queda de pregos de uma grande
variedade de produtos disponiveis para venda na
ultima sexta-feira do més de novembro. No Brasil, em
muitas lojas, essa pratica se estende por todo esse
més. Para esse periodo, o gerente de uma loja de
produtos eletrénicos que tem 5 vendedores estabelece
uma meta de vendas de computadores para um total
minimo de 605 unidades. Ele considera que a média de
vendas de computadores dos 5 vendedores juntos neste
ano se mantera igual a dos ultimos 5 anos, conforme
apresentada no grafico. Considere que a participagao
de cada vendedor na obtengc&o da meta seja igual.

Descrigao da imagem:

O gréfico Venda de computadores nos dltimos
5 anos mostra, no eixo horizontal, os anos, de 2020
a 2016, e, no eixo vertical, a quantidade de unidades
vendidas, de 0 a 600.

O segmento do grafico inicia no ano 2020, com
525 unidades vendidas; desce, passando pelo ano
2019, com 480 unidades vendidas, até o ano 2018,
com 430 unidades vendidas; tem uma subida até o
ano 2017, com 440 unidades vendidas, e desce até o
ano 2016, com 400 unidades vendidas.

Vendas de computadores nos ultimos 5 anos

[72)
525 600 &
£ 480 500 ©
TT7e--. 430 440 40 =
"""""" 400 > 8
°35
300 98
T O
200 &>
100 S
)
3
2020 2019 2018 2017 2016
Ano

Para que a meta da loja seja atingida, o gerente devera
estipular, para cada vendedor, um aumento na média de
vendas de, no minimo, quantas unidades?

0 150
121
91
35
30

@ © @ @

(32

MT - 2° dia | Caderno 11 - LARANJA LEDOR - 22 Aplicagéo

enemozi




enemo2; ARV A

Exame Nacional do Ensino Médio

Questio 179 enem2oz

Um professor tem uma despesa mensal de 10 por cento do seu salario com transporte e 30 por cento com
alimentacdo. No proximo més, os valores desses gastos sofrerdo aumentos de 10 por cento e 20 por cento,
respectivamente, mas o seu salario ndo tera reajuste. Com esses aumentos, suas despesas com transporte e
alimentagdo aumentardo em 252 reais.

O salario mensal desse professor é de
840 reais.
1 680 reais.

2 100 reais.
3 600 reais.

5 200 reais.

@ 0@ 0O

Questio 180 ‘enemzoz

Uma loja que vende tintas tem uma maquina que efetua misturas de variadas cores para obter diferentes
tonalidades. Um cliente havia comprado 7 litros de tinta de uma tonalidade, proveniente da mistura das cores verde e
branco, na proporgéo de 5 para 2, respectivamente. Tendo sido insuficiente a quantidade de tinta comprada, o cliente
retorna a loja para comprar mais 3,5 litros da mesma mistura de tintas, com a mesma tonalidade que havia comprado
anteriormente.

A quantidade de tinta verde, em litro, que o funcionario dessa loja devera empregar na mistura com a tinta branca para
conseguir a mesma tonalidade obtida na primeira compra é

1,4.
1,5.
1,7.
2,3.
2,5.
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