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QUESTÃO 22	

Uma pesquisa realizada na Bahia testa o uso do biogás captado do esgoto para gerar energia. O projeto é 
realizado na Estação de Tratamento de Esgoto (ETE) Jacuípe II, em Feira de Santana, que atende cerca de 
100 mil habitantes. O estudo ainda não foi concluído, mas a estimativa é a de que a energia elétrica gerada 
poderá atender a 80% da demanda da ETE.

Disponível em: https://www.correio24horas.com.br/bahia/pesquisa-testa-uso-do-biogas-captado-do- 
esgoto-para-gerar-energia-na-bahia-1114. Acesso em: 19 jun. 2023 (adaptado).

Considerando as informações apresentadas, avalie as afirmações a seguir.

I.	 O biogás, assim como o gás natural, possui, entre seus componentes principais, o metano.
II.	 A liberação do biogás na atmosfera é ambientalmente mais adequada do que sua queima para 

produção de energia elétrica.
III.	 A produção de metano, durante o tratamento do esgoto, ocorre na fase aeróbia do processo.
IV.	 O aproveitamento do biogás gerado nas estações de tratamento contribui para a diversificação 

da matriz energética nacional.
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É correto apenas o que se afirma em

A	 I e III.
B	 I e IV.
C	 II e III.
D	 I, II e IV.
E	 II, III e IV.

QUESTÃO 23	

Nos sistemas de abastecimento de água, tem-se como objetivo final disponibilizar água potável aos 
usuários, de forma contínua, em quantidade e pressão adequadas. Durante o processo de tratamento 
de água, podem ser utilizados diferentes produtos químicos, como os oxidantes (cloro, hipoclorito de 
sódio, ozônio), alcalinizantes (cal, hidróxido de sódio), coagulantes (cloreto férrico, sulfato de alumínio, 
policloreto de alumínio), desinfetantes (cloro, ozônio), produtos para remoção de dureza (cal hidratada, 
carbonato de sódio e resina catiônica), produtos para controle da corrosão (cal hidratada, carbonato de sódio, 
polifosfatos de sódio) e carvão ativado, para adsorção de contaminantes. As operações e os processos 
em estação de tratamento de água (ETA) são necessários para adequação da água ao consumo humano.

HELLER, L.; PADUA, V. L. Abastecimento de água para consumo humano. Belo Horizonte: Editora UFMG, 2010 (adaptado).

Com relação aos processos e operações unitárias que podem ocorrer em uma ETA para abastecimento 
público, assinale a opção correta.

A	 A coagulação envolve a aplicação de produto químico, com a finalidade de reduzir as forças eletrostáticas 
de repulsão, que mantém separadas as partículas em suspensão, as coloidais e as dissolvidas.

B	 A decantação é a etapa de agitação da água realizada após a coagulação, com o objetivo de 
promover o contato entre as impurezas e aumentar o tamanho das partículas sólidas.

C	 A estabilização química é destinada a remover contaminantes inorgânicos presentes na água, 
fazendo-a passar por uma coluna contendo material resinoso.

D	 A troca iônica tem a finalidade de atenuar, no sistema abastecedor e no gradeamento,  
efeitos corrosivos ou incrustantes.

E	 O abrandamento é o processo destinado à clarificação e desidratação de lamas, procedentes dos 
tanques de decantação.
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QUESTÃO 24 

Nos últimos anos, algumas regiões do Brasil passaram por um período prolongado de estiagem. Diante de 
tal situação, a população se deparou com a necessidade de encontrar soluções alternativas para os 
problemas de abastecimento de água. Dentre elas destaca-se a construção de reservatórios para 
armazenar a água da chuva e utilizá-la para diversos fins. Essa água pode ser coletada nos telhados das 
residências. Para se determinar o tamanho do reservatório a ser construído, é necessário considerar as 
dimensões do telhado e a altura total de precipitação na região.

A Figura 1 apresenta um esquema com as dimensões da área de contribuição do telhado do qual será 
feita a captação, cujos incrementos, devido à inclinação do telhado, deverão ser calculados de acordo 

com a equação A a b= +
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⋅  , em que a é a projeção horizontal da aresta inclinada do telhado, em m; 

b é o comprimento do telhado, em m; h é a altura da cumeeira em relação à base do telhado, em m; 
e A é a área de contribuição total do telhado inclinado apresentado na figura abaixo, em m2.

Figura 1 – Área de contribuição do telhado
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ASSOCIAÇÃO BRASILEIRA DE NORMAS TÉCNICA. ABNT NBR 10 844: instalações prediais de águas pluviais.  
Rio de Janeiro: ABNT, 1989 (adaptado).

A Figura 2 mostra o hietograma da quantidade média mensal de chuva na região, em milímetros.

Figura 2: Chuva média mensal
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Sabendo-se que 1 milímetro de chuva equivale ao acúmulo de 1 litro de água em uma superfície 
horizontal plana de 1 m2, é correto afirmar que o volume do reservatório a ser construído para captar 
65% da chuva média acumulada anual é de

A	 37,60 m3.
B	 26,40 m3.
C	 24,09 m3.
D	 16,62 m3.
E	 8,87 m3.

QUESTÃO 25	

A tomada de água de um reservatório hídrico é seguida por um canal retangular, onde a água drena 
para um leito de rio. Necessita-se medir a vazão (hidrometria) nesse canal para realização de um 
experimento de perdas de água em trânsito e recarga artificial de aquíferos, que são utilizados pela 
comunidade local como fonte de abastecimento de água durante o período seco. Será necessário 
realizar uma única estimativa da vazão; já que a equipe técnica é bastante reduzida e os recursos 
financeiros para compra e uso de equipamentos de medição de vazão são limitados. 

Nesse contexto, considere: i) o canal é de concreto, aberto, retangular e possui largura, comprimento 
e declividade conhecidos; ii) a vazão máxima no canal retangular é inferior a 0,5 m3/s; iii) o nível da 
água no canal retangular é inferior a 0,20 m; e iv) o escoamento se encontra em regime permanente 
e uniforme. 

A respeito da situação apresentada, avalie as afirmações a seguir.

I.	 Molinetes hidrométricos são úteis na estimativa da vazão, embora sejam de alto custo para o 
exemplo em questão.

II.	 Apesar de sua alta precisão, o uso do ADCP (Acoustic Doppler Current Profile) não é recomendado, 
por ser um instrumento relativamente caro e mais apropriado para vazões superiores.

III.	 O uso de flutuadores não é recomendado nesses casos, pois exige alto conhecimento técnico para 
manuseio, sendo mais adequados para medições de cheias em rios de médio e grande porte.

IV.	 A partir do conhecimento do coeficiente de Manning do canal retangular e de medições da altura 
da coluna d’água, é possível estimar a vazão no canal, por meio da equação de Manning.

É correto apenas o que se afirma em

A	 I e III.
B	 II e III.
C	 II e IV.
D	 I, II e IV.
E	 I, III e IV.
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QUESTÃO 26 

O gráfico a seguir apresenta dois hidrogramas: o de uma área urbanizada e o de uma área não urbanizada.

Hidrograma de área urbanizada

Hidrograma de área não urbanizada

Tempotp1
tp2

Qp1

Qp2

Vazão

Considerando as informações do gráfico bem como aspectos relativos a Hidrologia, avalie as afirmações 
a seguir.

I. Ações como a regulamentação do uso e ocupação do solo e a recuperação de áreas degradadas 
contribuem para a redução da impermeabilização do solo em áreas urbanas e, consequentemente, 
concorrem para a diminuição do pico de vazão à jusante após chuvas intensas.

II. Incentivos à captação da água da chuva em cidades com problemas com enchentes podem 
contribuir para redução dos picos de vazões, aproximando o hidrograma dessas áreas 
urbanizadas daquele esperado para áreas não urbanizadas.

III. A equação do balanço hídrico para uma bacia hidrográfica qualquer pode ser expressa por  
P (Precipitação) + I (Infiltração) = ET (Evapotranspiração) + ES (Escoamento superficial);  
em áreas urbanizadas, o escoamento superficial tende a ser menor que o observado em áreas 
não urbanizadas devido à menor taxa de evapotranspiração.

IV. Em áreas urbanas, em decorrência da impermeabilização do solo, o pico de vazão é alcançado 
mais rapidamente do que em áreas não urbanizadas.

É correto apenas o que se afirma em

A I e II.
B I e III.
C III e IV.
D I, II e IV.
E II, III e IV.
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QUESTÃO 27	

A mineração é uma atividade econômica e industrial que consiste na pesquisa, exploração, extração 
e no beneficiamento de minérios presentes em depósitos no subsolo. Apesar de ser considerada 
sinônimo de desenvolvimento socioeconômico e essencial à sociedade, a atividade mineradora 
apresenta alto potencial de impactos ambientais. As barragens de rejeitos são construções formadas 
por barramentos maciços impermeáveis e com dispositivos de drenagem, destinadas ao depósito de 
resíduos gerados pelo beneficiamento dos minérios.

Disponível em: https://uol.com.br/geografia/os-problemas-gerados-pela-mineracao.htm.  
Acesso em: 18 jun. 2023 (adaptado).

Considerando esse contexto, assinale a opção correta a respeito dos principais impactos ambientais 
causados pela mineração e seus rejeitos.

A	 Poluição do solo: uma das etapas da mineração é a retirada do solo fértil e seu posterior recorte. 
Ao deixar o solo desnudo, pode haver compactação e aumento de sua fertilidade. Ao longo da 
extração de minérios, os solos podem ser contaminados, como é o caso das minerações de chumbo 
e zinco, as quais possuem grande concentração de arsênio em seus rejeitos.

B	 Desmatamento: a mineração mais comum no Brasil é a lavra a céu aberto. A exploração de minério 
dessa forma requer desmatar determinada área e retirar o solo infértil – também chamado pelas 
mineradoras de solo estéril, por possui baixo teor de minério. A área é "recortada", modificando-se, 
então, toda a paisagem.

C	 Poluição sonora: o preparo das áreas para mineração ocorre, muitas vezes, por meio de explosões. 
Maciços rochosos muito compactados passam pelo processo de desmonte com o auxílio de 
explosivos – o que provoca ruídos que perturbam a biodiversidade e, muitas vezes, atraem novas 
espécies para essas áreas.

D	 Poluição da água: caracterizada pelo alto consumo de água para beneficiamento do minério e por 
meio da elevação do lençol freático durante a etapa de extração do minério, diminuindo o fluxo de 
água dos rios e impactando, também, a recarga dos aquíferos.

E	 Poluição atmosférica: durante os processos de construção da infraestrutura necessária, bem como 
na fase de transporte dos minérios, há emissão de material particulado e poluentes na atmosfera. 
Esses poluentes causam sérios danos à saúde dos mineradores e da população adjacente.

*R05202329*
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QUESTÃO 28	

O Sistema de Gestão Ambiental (SGA) engloba a estrutura organizacional, as responsabilidades,  
os procedimentos, os processos e os recursos necessários para o gerenciamento ambiental.

Disponível em: http://www1.rc.unesp.br/igce/aplicada/ead/estudos_ambientais/ea26.html. Acesso em: 24 ago. 2023.

Considerando o SGA, avalie as afirmações a seguir.

I.	 O SGA compreende o controle e a redução dos impactos no meio ambiente, por meio de uma atuação 
relativa a operações e/ou produtos em conformidade com a legislação e as normas ambientais.

II.	 No SGA, podem ser desenvolvidos modelos para simulação de processos e cenários em diversos 
sistemas ambientais.

III.	 O ciclo PDCA (plan, do, check, act) permite que as organizações busquem a melhoria contínua no 
seu sistema de gestão.

IV.	 O SGA propõe a implantação dos 5S para a satisfação dos clientes e a melhoria do impacto social 
da empresa.

É correto o que se afirma em

A	 II, apenas.
B	 I e IV, apenas.
C	 III e IV, apenas.
D	 I, II e III, apenas.
E	 I, II, III e IV.

QUESTÃO 29	

A seguir é apresentada uma simulação da concentração de demanda bioquímica de oxigênio de 
5 dias (DBO5) e de oxigênio dissolvido (OD ou O2) em um corpo hídrico. Em um ponto de volume zero, 
é percebido o despejo de uma estação de tratamento de efluentes (ETE). É apresentado, também,  
o comportamento da vazão volumétrica em função do volume do corpo hídrico percorrido, que foi 
utilizado como variável independente. A simulação foi realizada por meio do modelo clássico de 
Streeter e Phelps.

No gráfico, é apontada a concentração de OD limite de 5 mg/L, a partir da qual ocorre mortandade da 
vida aquática, especialmente de peixes.

Volume

Despejo

Corpo hídrico

Zona 4
Zona 2

Zona 3Zona 1
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DBO5 original do corpo hídrico
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STREETER, H. W.; PHELPS, E. B. A Study of the Pollution and Natural Purification of the Ohio River. 
 Washington: Public Health Bulletin, 1925 (adaptado).

Com base nas informações apresentadas, é correto afirmar que a

A	 concentração de matéria orgânica [DBO5]D no despejo de efluente é de 14,9 mg/L.
B	 concentração de O2 no despejo de efluente [O2]D é inferior a 0,2 mg/L.
C	 concentração de O2 no despejo de efluente [O2]D é de 5 mg/L.
D	 vazão volumétrica de despejo do efluente (QD) é de 6,2 m3/s.
E	 vazão volumétrica de despejo do efluente (QD) é de 5 m3/s.

QUESTÃO 30	

A contaminação do solo por metais pesados é um dos grandes desafios ambientais que os profissionais 
da área de engenharia enfrentam. Resíduos domésticos, como pilhas, baterias e eletroeletrônicos, 
sendo inadequadamente descartados, assim como os descartes industriais não tratados, ou tratados de 
forma errada, acabam contaminando o solo, o que resulta em passivos ambientais.

Uma vez constatada a contaminação do solo por metais pesados, a equipe gestora da área deverá usar a 
técnica de

A	 fitorremediação, que consiste no uso de vegetação para absorção desses poluentes.
B	 injeção de oxigênio úmido no solo, o que causa a oxidação completa desses poluentes.
C	 biorremediação, que é o uso de microrganismos vivos para eliminar os metais pesados.
D	 mobilização in situ, que consiste em lavagem do solo e extração dos poluentes por solvente.
E	 foto-Fenton, que consiste na adição de cátions de ferro no solo e uso de radiação UV para eliminação 

dos contaminantes.

*R05202331*
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QUESTÃO 31	

A constatação dos efeitos, em geral, negativos, causados ao meio ambiente por meio de atividades antrópicas, 
fez com que fossem criadas normas e condições básicas para que um empreendimento pudesse apropriar-se 
de uma área em determinado espaço, visando não causar significativas modificações no meio ambiente bem 
como preservar os recursos naturais.

Nesse contexto, formularam-se os métodos de Avaliação de Impacto Ambiental (AIA), que, por excelência, 
se dedicam a fazer predições dos efeitos de determinado empreendimento em curto, médio e longo prazo.

Disponível em: https://periodicos.ufsm.br/index.php/remoa/article/view/14689. Acesso em: 10 jul. 2023 (adaptado).

Sabendo que os métodos de avaliação dos impactos ambientais existentes possuem particularidades 
e são utilizados conforme as necessidades, a disponibilidade de dados ou o tipo de empreendimento, 
assinale a opção em que se descreve corretamente o método identificado.

A	 Ad hoc: inicia-se com uma reunião de especialistas, para avaliações rápidas, sendo de baixo custo e 
de alto grau de subjetividade; é elaborado especificamente para cada projeto, no qual os impactos 
são verificados por meio de brainstorming, isto é, de uma “tempestade de ideias” promovida pelos 
envolvidos no estudo, utilizando-se de ferramentas como tabelas e matrizes.

B	 Check-list: listagem dos fatores e impactos ambientais para realizar o diagnóstico ambiental e 
as comparações com possíveis ações alternativas; tem como principal vantagem a identificação 
dos impactos diretos, expostos de forma concisa, organizada e compreensiva, contudo, apresenta 
algumas desvantagens, como a interação entre os fatores ambientais e a não identificação dos 
impactos secundários.

C	 Matrizes de interação: consistem em uma listagem de controle bidimensional, para identificação de 
impactos indiretos; como principal vantagem, apresenta a fácil compreensão na comunicação dos 
resultados e, como desvantagem, a não identificação das inter-relações, o que favorece a ocorrência 
de dupla contagem ou de subestimativas dos impactos.

D	 Sobreposição de cartas (overlay mapping): é útil para estudos que envolvem alternativas de localização 
e outras questões de dimensão espacial; vem sendo muito utilizada para AIA de projetos lineares; 
apresenta como vantagens a visualização da relação espacial dos fatores ambientais e a identificação 
dos impactos, além da apresentação de impactos de segunda e terceira ordens; e, como desvantagem, 
o uso limitado pela superposição de vários mapas.

E	 Modelos matemáticos: são utilizados para diagnósticos e prognósticos da qualidade ambiental;  
de caráter qualitativo, o método apresenta como vantagem o fornecimento de boas informações 
para caracterizar as situações ambientais e a previsão dos impactos; entre as desvantagens, estão o 
excessivo trabalho preparatório e os problemas na identificação de impactos secundários.

*R05202332*

VALIDINEP2023VALIDINEP2023VALIDINEP2023VALIDINEP2023VALIDIN3P2023VALIDINEP2023VALIDINEP2023VALIDINEP2023VALIDINEP2023VALIDINEP2023VALIDINEP2023VALIDINEP2023VALIDINEP2023VALIDINEP2023VALIDINEP2023VALIDINEP2023VALIDINEP2023VALIDINEP2023VALIDINEP2023VALIDINEP2023VALIDINEP2023VALIDINEP2023VALIDINEP2023VALIDINEP2023VALIDINEP2023VALIDINEP2023VALIDINEP2023VALIDINEP2023VALIDINEP2023

VALIDINEP2023VALIDINEP2023VALIDIN3P2023VALIDINEP2023VALIDIN3P2VALIDINEP



Engenharia Ambiental 33

QUESTÃO 32	

A Política Nacional de Recursos Hídricos (PNRH) determina que todos os usos que alterarem a 
qualidade, a quantidade e o regime existente nos corpos d’água estão sujeitos à outorga. Dispõe, ainda, 
que cabe ao Poder Executivo Federal, aos estados ou ao Distrito Federal a emissão da outorga, por 
meio de entidades competentes para tal fim. Com a publicação da Lei n. 9 984, de 17 de julho de 2000,  
foi criada a Agência Nacional de Águas (ANA), como a entidade responsável pela implementação da PNRH.

Disponível em: https://dibrarq.arquivonacional.gov.br/index.php/agencia-nacional-de-aguas.  
Acesso em: 12 jun. 2023 (adaptado).

De acordo com as informações apresentadas e o disposto na Lei Federal n. 9 433/1997, que instituiu a 
PNRH, é correto afirmar que independe de outorga

A	 o uso de recursos hídricos para aproveitamento hidrelétrico.
B	 a extração de água subterrânea (poço tubular profundo) para uso industrial.
C	 o uso de água subterrânea para pequenos núcleos populacionais em meio rural.
D	 a derivação ou captação de água superficial (rio, córrego, mina ou nascente) para qualquer finalidade.
E	 o lançamento de pequenas vazões de esgotos e demais resíduos líquidos em corpos d’água superficiais, 

com o fim de diluição.

QUESTÃO 33	

Nove em cada dez pessoas respiram ar contaminado no mundo de acordo com relatório da Organização 
Mundial da Saúde (OMS), publicado em 2018. A agência da Organização das Nações Unidas (ONU) 
estima que sete milhões de pessoas morram anualmente em decorrência da má qualidade do ar.

Disponível em: https://www.paho.org/pt/noticias/1-5-2018-nove-em-cada-dez-pessoas- 
em-todo-mundo-respiram-ar-poluido. Acesso em: 12 de jun. 2023 (adaptado).

Considerando esse contexto, avalie as afirmações a seguir.

I.	 O monóxido de carbono é emitido durante a combustão incompleta de combustíveis e tem alta 
afinidade com a hemoglobina, atrapalhando o transporte de oxigênio pelo corpo e podendo 
causar até mesmo a morte.

II.	 O ozônio, na troposfera, é um poluente primário produzido diretamente pela queima dos 
combustíveis fósseis.

III.	 A substituição do transporte de passageiros de ônibus pelo metrô contribui para reduzir a 
emissão de dióxido de enxofre na atmosfera das grandes cidades.

IV.	 Os aldeídos, produzidos especialmente por veículos movidos a etanol, podem causar irritação 
nas mucosas dos olhos e das vias respiratórias.

É correto apenas o que se afirma em

A	 I e II.
B	 I e III.
C	 II e IV.
D	 I, III e IV.
E	 II, III e IV.
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34 Engenharia Ambiental

QUESTÃO 34	

A degradação da fração orgânica dos resíduos sólidos urbanos (RSU) ocorre por meio de diversos 
processos químicos, físicos e biológicos; e é determinada por vários fatores, como: temperatura, 
umidade, reações químicas, cinética, geração de gases e líquidos.

O gráfico a seguir apresenta esquematicamente a produção de gases a partir de RSU em função do tempo.
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BOSCOV, M. E. G. Geotecnia Ambiental. São Paulo: Oficina de Textos, 2008, p. 40.

Com base nos dados apresentados, considerando a composição dos gases gerados a partir da 
decomposição da matéria orgânica, avalie as afirmações a seguir, a respeito das fases do processo 
indicadas no gráfico.

A	 I – aeróbia; II – anaeróbia metanogênica não estabilizada; III – anaeróbia ácida; IV – anaeróbia 
metanogênica estabilizada.

B	 I – aeróbia; II – anaeróbia metanogênica não estabilizada; III – anaeróbia metanogênica estabilizada; 
IV – aeróbia ácida.

C	 I – aeróbia; II – anaeróbia ácida; III – anaeróbia metanogênica não estabilizada; IV – anaeróbia 
metanogênica estabilizada.

D	 I – anaeróbia metanogênica não estabilizada; II – aeróbia; III – aeróbia ácida; IV – anaeróbia 
metanogênica estabilizada.

E	 I – aeróbia ácida; II – aeróbia; III – anaeróbia metanogênica estabilizada; IV – anaeróbia 
metanogênica não estabilizada.
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Engenharia Ambiental 35

QUESTÃO 35	

A escolha do processo de tratamento de esgoto a ser adotado deve considerar aspectos técnicos  
e financeiros, objetivando o atendimento da realidade local.

A tabela a seguir apresenta uma comparação entre diferentes etapas e sistemas de tratamento de 
esgoto e suas características típicas.

Eficiência de remoção (%) Requisitos

Etapas e 
sistemas de tratamento Matéria orgânica Patógenos

Área Potência

(m2 hab-1) (W hab-1)

Tratamento preliminar 0-5 ~0 <0,001 ~0

Tratamento primário 35-40 30-40 0,03-0,05 ~0

Lagoas sem aeração 80-90 60-99,9 1,5-5,0 ~0

Disposição no solo 85-99 90-99 1-50 ~0

Sistemas anaeróbios 60-90 60-90 0,05-0,4 ~0

Lagoas com aeração 70-90 60-99 0,2-2,5 1-1,7

Filtros biológicos 80-93 60-90 0,15-0,7 0,2-1,6

Lodos ativados 85-98 60-90 0,2-0,35 1,5-4,0

VON SPERLING, M; COSTA, A. M. L. M; CASTRO, A. A. Esgotos Sanitários. In: BARROS, R. T. V; CHERNICHARO, C. A. L.; HELLER,  
L.; VON SPERLING, M. Manual de saneamento e proteção ambiental para os municípios. 

 Belo Horizonte: Editora UFMG, 1995 (adaptado).

Com base nas informações apresentadas, é correto afirmar que os sistemas

A	 de lagoas com aeração são adequados para as situações em que a população a ser atendida 
possui poucos recursos financeiros e de mão-de-obra especializada, e alta disponibilidade de área; 
quando se tem pouca disponibilidade de área, os filtros biológicos devem substituir tais sistemas.

B	 de lodos ativados devem ser seguidos por sistemas anaeróbios para melhorar sua capacidade 
de remoção de organismos patogênicos; os dois sistemas apresentam baixa demanda de área:  
o primeiro requer alta demanda de energia, e o segundo, baixa demanda de energia, o que explica a 
vantagem dessa combinação.

C	 anaeróbios são, geralmente, mais baratos em termos energéticos e demandam pouca área,  
porém necessitam de sistema complementar de tratamento para a remoção de matéria orgânica.

D	 de tratamento preliminar são inadequados para tratamento de esgoto porque apresentam baixa 
eficiência de remoção de matéria orgânica, sendo necessário combiná-los com os sistemas de 
tratamento primário, mediante os quais a remoção dessa matéria é suficiente.

E	 de disposição no solo demandam pouca área quando comparados com os sistemas de lagoas 
sem aeração.
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36 Engenharia Ambiental

QUESTÃO 36	

TEXTO 1
Em 2016, 3 334 cidades do país enviaram seus resíduos para locais inadequados. Com tantos municípios 
em situação irregular, acabar com os lixões parece uma tarefa impossível.

Disponível em: http://epoca.globo.com/ciencia-e-meio-ambiente/blog-do-planeta/noticia/2017/01/como-fechar-os- 
5-maiores-lixoes-ceu-aberto-do-brasil.html. Acesso em: 10 jul. 2017 (adaptado).

TEXTO 2

O Brasil ainda despeja 30 milhões de toneladas de lixo por ano, de forma inadequada, expondo os 
cidadãos ao risco de doenças. E isso apesar da lei que determinou o fim dos lixões.

Disponível em: http://g1.globo.com/jornal-nacional/noticia/2017/05/brasil-tem-quase-3-mil-lixoes-ou- 
aterros-irregulares-diz-levantamento.html. Acesso em: 10 jul. 2023 (adaptado).

TEXTO 3

Com inadequações ambientais, aterro sanitário de Osasco, um dos maiores de SP, é fechado. Local recebia 
800 toneladas de lixo por dia e foi interditado pela Companhia Ambiental do Estado (Cetesb).

Disponível em: http://g1.globo.com/sao-paulo/noticia/com-inadequacoes-ambientais-aterro-sanitario- 
de-osasco-um-dos-maiores-de-sp-e-fechado.ghtml. Acesso em: 10 jul. 2023 (adaptado).

Conforme apresentado nas manchetes, um dos grandes problemas das cidades brasileiras é o destino 
dos resíduos sólidos e as implicações ambientais, sociais e econômicas geradas pela sua disposição de 
forma inapropriada. Os resíduos sólidos, quando dispostos de forma incorreta, além de representar 
perda de matéria e energia, podem resultar em passivos ambientais. O aterro sanitário é considerado 
uma técnica de engenharia adequada para a disposição final dos resíduos no solo.

Com relação ao tema abordado, avalie os itens a seguir.

I.	 Os impactos de um aterro de resíduos sólidos urbanos se restringem à geração de lixiviado e à 
emissão de gases do efeito estufa, produzidos pela oxidação da fração orgânica.

II.	 Uma das formas de minimizar a emissão de gases estufa em um aterro é a queima do biogás, 
o que provocaria a oxidação do metano.

III.	 No projeto de engenharia de um aterro, deve-se evitar o contato direto do resíduo com o solo e 
com a atmosfera; além disso, deve-se criar um sistema de retenção e drenagem do lixiviado para 
ser tratado.

É correto o que se afirma em

A	 I, apenas.
B	 III, apenas.
C	 I e II, apenas.
D	 II e III, apenas.
E	 I, II e III.
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Engenharia Ambiental 37

QUESTÃO 37	

A Lei n. 12 305, de 2 de agosto de 2010, que instituiu a Política Nacional de Resíduos Sólidos (PNRS), 
instituída pelo Decreto n. 10 936/2022, define Logística Reversa como um instrumento de desenvolvimento 
econômico e social caracterizado por um conjunto de ações, procedimentos e meios destinados a viabilizar 
a coleta e a restituição dos resíduos sólidos ao setor empresarial, para reaproveitamento, em seu ciclo ou 
em outros ciclos produtivos, ou para outra destinação final ambientalmente adequada.

Disponível em: http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_ato2007-2010/2010/lei/l12305.htm.  
Acesso em: 1º jul. 2023 (adaptado).

Com relação ao sistema de Logística Reversa, assinale a opção correta.

A	 Todos os resíduos sólidos estão sujeitos ao sistema de Logística Reversa.
B	 A economia linear e a economia circular são compatíveis com o conceito de Logística Reversa.
C	 As cooperativas de catadores que praticam a economia solidária devem estar inseridas nos sistemas 

de Logística Reversa.
D	 Os materiais reciclados por catadores não são compatíveis com os objetivos dos sistemas de 

Logística Reversa.
E	 Na Logística Reversa, o retorno de produtos, após o uso pelo consumidor, deve incluir o serviço 

público de manejo de resíduos sólidos.
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QUESTÃO 38 

O território do Brasil abriga aproximadamente um terço das florestas tropicais do planeta e mais de um 
milhão e meio de espécies em seus biomas. A formação dos biomas do Brasil, conforme figura a seguir, 
representa o conjunto das espécies animal e vegetal que predominam nesses ambientes.

BENEDICTO, M. Biodiversidade brasileira. Revista Retratos, Rio de Janeiro, n. 6, p. 1-28, dez. 2017 (adaptado).

Biomas
Amazônia
Caa�nga
Cerrado
Mata Atlân�ca
Pampa
Pantanal

Esc. 1:12.000.000

Proteção Policênica
Datum SIRGAS 2000

Meridiano de retratação: 54°W. Gr.
Paralelo de Retenção: 0°

0      200    400    600    800   1.000
Km

MT
RO

PA

APRR

AM

Perú

Uruguay

Paraguay

Colombia

Venezuela Guyana Guyane
Suriname

AC

MA CE RN
PB

PE
ALSE

BA
TO

GO
DFDF

MG

RJ

ES

SP

MS

PR

SC
RS

PI

Disponível em: https://geoftp.ibge.gov.br/estudos_ambientais/biomas/mapas/biomas 
_e_sistemas_costeiro_marinho_250mil. Acesso em: 24 ago. 2023 (adaptado).

Considerando a contextualização e a figura apresentada sobre os biomas do território nacional,  
assinale a opção correta.

A O Cerrado é reconhecido como a Savana mais rica do mundo em biodiversidade, ainda que a cobertura 
vegetal natural tenha dado lugar à pecuária e à agricultura intensiva, depois da transferência da capital 
federal do Rio de Janeiro para Brasília e da abertura de uma nova rede rodoviária.

B A Mata Atlântica é reconhecida por se localizar na região litorânea, ocupada por mais de 50%  
da população brasileira, e é o bioma do Brasil com cobertura florestal original mais preservada.

C O Pampa é o único bioma exclusivo do Brasil, ocupa aproximadamente 2% do território nacional e se 
caracteriza por clima chuvoso, sem período seco, com baixas temperaturas no inverno, o que influencia 
a vegetação.

D A Caatinga é o segundo maior bioma do Brasil, com uma vegetação adaptada ao clima árido,  
e possui uma biodiversidade restrita porque parte de sua variedade biológica não é encontrada em 
nenhum outro lugar do mundo.

E O Pantanal é um dos biomas brasileiros mais alterados porque a criação de gado é uma das 
atividades economicamente importantes para a região, aliada às de turismo.
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AVALIAÇÃo GLoBAL DA ProVA
QUESTÃO 01
Qual	foi	o	tempo	gasto	por	você	para	concluir	a	prova?
A		Menos	de	uma	hora.
B		Entre	uma	e	duas	horas.
C		Entre	duas	e	três	horas.
D		Entre	três	e	quatro	horas.
E		Quatro	horas,	e	não	consegui	terminar.
QUESTÃO 02
Em	 relação	 ao	 tempo	 total	 de	 aplicação,	 você	
considera	que	a	prova	foi
A 	muito	longa.
B 	longa.
C		adequada.
D		curta.
E		muito	curta.
QUESTÃO 03
As	informações/instruções	fornecidas	para	a	resolução	
das	questões	foram	suficientes	para	resolvê-las?
A		Sim,	até	excessivas.
B		Sim,	em	todas	elas.
C		Sim,	na	maioria	delas.
D		Sim,	somente	em	algumas.
E		Não,	em	nenhuma	delas.
QUESTÃO 04
Você	se	deparou	com	alguma	dificuldade	ao	responder	
à	prova?	Qual?
A		Desconhecimento	do	conteúdo.
B 	Forma	diferente	de	abordagem	do	conteúdo.
C		Espaço	insuficiente	para	responder	às	questões.
D 	Falta	de	motivação	para	fazer	a	prova.
E	 Não	 tive	 qualquer	 tipo	 de	 dificuldade	 para	

responder	à	prova.
QUESTÃO 05
Considerando	 apenas	 as	 questões	 objetivas	 da	
prova,	você	percebeu	que
A		não	estudou	ainda	a	maioria	desses	conteúdos.
B estudou	alguns	desses	conteúdos,	mas	não	os	

aprendeu.
C estudou	a	maioria	desses	conteúdos,	mas	não	

os	aprendeu.
D		estudou	e	aprendeu	muitos	desses	conteúdos.
E		estudou	e	aprendeu	todos	esses	conteúdos.

ForMAÇÃo GerAL

QUESTÃO 06
Qual	 o	 grau	 de	 dificuldade	 das	 questões	 de	
Formação	Geral?
A		Muito	fácil.
B		Fácil.
C 	Médio.
D 	Difícil.
E 	Muito	difícil.
QUESTÃO 07
Os	 enunciados	 das	 questões	 de	 Formação	 Geral	
estavam	compreensíveis	e	objetivos?
A		Sim,	todos.
B		Sim,	a	maioria.
C		Apenas	cerca	da	metade.
D		Poucos.
E		Não,	nenhum.

CoMPoNeNTe eSPeCÍFICo
QUeSTÃo 08
Qual	 o	 grau	 de	 dificuldade	 das	 questões	 do	
Componente	Específico?
A 	Muito	fácil.
B		Fácil.
C		Médio.
D 	Difícil.
E 	Muito	difícil.
QUESTÃO 09
Os	 enunciados	 das	 questões	 do	 Componente	
Específico	estavam	compreensíveis	e	objetivos?
A		Sim,	todos.
B		Sim,	a	maioria.
C		Apenas	cerca	da	metade.
D 	Poucos.
E		Não,	nenhum.

QUeSTIoNÁrIo De PerCePÇÃo DA ProVA
As	questões	abaixo	visam	conhecer	sua	opinião	sobre	a	qualidade	e	a	adequação	da	prova	que	você	acabou	de	realizar.

Assinale	as	alternativas	correspondentes	a	sua	opinião	nos	espaços	apropriados	do	CArTÃo-reSPoSTA.
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