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QUESTAO 19

Na figura a seguir, sdo mostradas as formas dos orbitais moleculares da dgua gerados pela combinacao
dos orbitais de fronteira dos dtomos de oxigénio e hidrogénio. Diferentes cores representam diferentes
sinais de fungdes de onda.

MIESSLER, G. L.; FISHER, P. J.; TARR, D. A. Inorganic Chemistry.
5. ed. Pearson: Boston, 2014 (adaptado).

Dentre os orbitais moleculares apresentados, o de menor e o de maior energia sdo, respectivamente
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® lileV.

® Vell.
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QUESTAO 20

Uma das técnicas analiticas utilizadas em setores industriais e em pesquisas cientificas para a
determinacdo quantitativa de ions ferro baseia-se no método colorimétrico da ortofenantrolina. Apds a
abertura da amostra, os ions Fe?* em solugdo aquosa reagem com moléculas do ligante ortofenantrolina
(1,10-fenantrolina = phen), cuja estrutura esta apresentada a seguir.

N
= N
XN

SHRIVER, D. F.; ATKINS, P. W. Quimica Inorganica. Porto Alegre: Bookman, 2003 (adaptado).

A reacdo resulta na formacdo dos ions complexos com férmula [Fe(phen)3]2+ denominado

tris(1,10-fenantrolina)ferro (1), os quais apresentam intensa coloragdo vermelha, podendo ser analisados
por espectrofotometria de absorcdao UV-Vis sob irradiacdo a 510 nm. A reacdo em questdo é apresentada
a seguir:

[Fe(H,0)s*" (aq) + 3phen (aq) — [Fe(phen);)** (aq) + 6H,0(])

Considerando-se as caracteristicas dos ligantes e a reacdo de formacdo do ion [Fe(phen)g]2+apresentada,
avalie as afirmagdes a seguir.

I. A reacdo é favorecida pelo aumento da entropia do sistema, ja que a substituicao de ligantes
resulta em aumento no nimero de moléculas independentes em solugao.

II. A reacdo é favorecida por contribuicdo estérica, como consequéncia da reducdao do numero de
coordenacdo do complexo de 6 para 3 e alteracdo da geometria octaédrica para trigonal planar.

lll. H& uma contribuicdo do efeito quelato na estabilidade do complexo formado, ja que ligantes
monodentados sdo substituidos por ligantes bidentados.

IV. A reacdo é favorecida cineticamente, ja que a formac&o do ion [Fe(phen):;]%ocorre em poucos
segundos, podendo esse entdo ser considerado um complexo [abil.

E correto o que se afirma em

O Iell, apenas.
O lelll, apenas.
@ Il elV, apenas.
® lllelV, apenas.
OLiIelv
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QUESTAO 21

Na figura a seguir sdo apresentadas as possibilidades de ressonancia para os ions isocianato, [OCN] e
para o tiocianato, [SCN] .

:6—CEN: <+—> :6=C=N: <+—> :OEC—'I\.I:

Estrutura 1A Estrutura 1B Estrutura 1C

:S—C=N:|¢—» |:S=C=N:*—>»:S=C—N:
Estrutura 2A Estrutura 2B Estrutura 2C

A respeito das estruturas de ressonancia apresentadas, avalie as afirmacdes a seguir.

I. Aestrutura canbnica que mais contribui para o hibrido de ressonancia é a 1A, para o isocianato, e
a 2B, para o tiocianato.

II. Em todas as estruturas, a hibridagcdo do atomo de carbono é do tipo sp.

I1l. As cargas formais do oxigénio e do nitrogénio na estrutura candnica 1C sdo, respectivamente,
0 (zero) e -1.
E correto o que se afirma em

0 |1, apenas.
O Ill, apenas.
@® | ell, apenas.
® lelll, apenas.

(E) I, 1l elll
Area livre
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QUESTAO 22

No grafico a seguir, sdo apresentados valores experimentais da energia de ionizacao (Ei) e valores
calculados por diferentes métodos para as configuracdes tipo 2p".

Energias de ionizagdo previstas ,A
T desconsiderando a repulsdao R
elétron-elétron X
’I
4 o
’
’
’
’
4
4
4 >
2 P
e Ll Energias de ionizacdo
. . .
.g 1 L’ experimentais.
c
=]

Energia de

A Energias de ionizagdo previstas
considerando a repulsdo
elétron-elétron

3 4 5 6 7 8

Grupo da tabela periodica
CANN, P. lonization Energies, Parallel Spins, and the Stability of Half-Filled Shells, J. Chem. Educ., v. 77, n. 8, p. 1.056, 2000 (adaptado).

Com base na situagao apresentada, avalie as afirmacgdes a seguir.

l. A E;depende da carga nuclear efetiva e da energia de repulsao eletrostatica.

II. A diferenca de E; entre as configuracdes 2p3 e 2p4 estd associada a energia de emparelhamento
de elétrons.

ll. O grafico para a série 3p" apresentard o mesmo perfil da 2p", porém os respectivos valores da E;
serdo menores devido ao decréscimo das fracas forcas atrativas e repulsivas sobre os elétrons da
terceira camada.

E correto o que se afirma em

O 1, apenas.
O 1l apenas.
® | ell, apenas.
® lelll, apenas.

O Lilell
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QUESTAO 23

A Teoria dos Orbitais Moleculares (TOM) para moléculas poliatdmicas, aplicando a Teoria de Grupos
nas combinacgdes lineares dos orbitais atdbmicos, aborda a quimica estrutural considerando os elétrons
espalhados sobre toda a molécula. Os niveis de energia dos orbitais moleculares podem ser previstos com
as correlacdes de Walsh ou com a abordagem alternativa, que aplica os principios de simetria da teoria
de grupo para a construcdo dos diagramas qualitativos, como exemplificados a seguir (sem os elétrons)

para a molécula da H,0.

E E
A O H,0 H.H, A O H,0 H.H,
0 0
3a,
2b
3G+_ 2
& \C’ a,_ b
_ —GJ_ 1g - L\_le
El  Yog ®| b b,a
Sl T E  ——n IR ——
Bl IS ® s
a 20;_ 'g 1b,

MACHADO, S. P.; FARIA, R. B. Quimica Nova, v. 41, n. 5, p. 587-593, 2018 (adaptado).

Apds preencher os diagramas apresentados com os elétrons, avalie as afirmacdes a seguir.

I. Os orbitais 1, ndo possuem contribuicdo dos orbitais 1s do hidrogénio.

II. Odiagrama ll representa os niveis de energia dos orbitais moleculares da H,O com geometria D_h.

[II. O HOMO (orbital molecular ocupado de mais alta energia) da H,O no diagrama Il corresponde ao b, .

IV. O LUMO (orbital molecular desocupado de mais baixa energia) da H,0 no diagrama | corresponde ao oF

E correto apenas o que se afirma em

u "

Olell.

O llelv.
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QUESTAO 24

A partir da constatacdo de que diferencas isoméricas podem dar origem a diferencas na atividade bioldgica,
a possibilidade de desenvolvimento de estereoisémeros isolados passou a ter grande importancia para
a industria farmacéutica. O agente antihipertensivo Labetalol (cujos estereoisomeros sdo apresentados
na figura) é comercializado em iguais proporc¢des dos 4 estereoisdmeros. Esse farmaco é considerado
um "pseudo-hibrido" porque o isdbmero (R,R) possui atividade beta-bloqueadora e para o isdbmero (S,R) é
predominantemente alfa-bloqueadora.

(1) (IV) LABETALOL

LIMA, V. L. E. Os farmacos e a quiralidade: uma breve abordagem. Quimica Nova, v. 20, n. 6, p. 657-663, 1997 (adaptado).

A partir da situacdo apresentada, assinale a alternativa que apresenta, respectivamente, o isomero (R,R),
o isomero (S,R) e a relacdo estereoisomérica entre eles.

O |, 1, relagdo de enantiomeria.

A 11, 1V, relacdo de enantiomeria.
® |, 1, relacdo de diasteroisomeria.
® |, 1V, relagdo de diasteroisomeria.
A 11, 1V, relacdo de diasteroisomeria.

Area livre
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QUESTAO 25

Em uma indUstria quimica, na implementacdo de um processo (ou de uma reac¢do) baseado na Quimica
Verde (QV), o quimico responsavel deve buscar atender a maioria dos seus 12 principios. Dentre estes, o
22 principio que trata da economia atémica (EA), ou seja, as metodologias sintéticas sdo desenhadas a fim
de maximizar a incorporacao de todos os materiais (atomos) de partida no produto final. Para descrever
a eficiéncia do processo ou reacao de maneira semelhante a EA, deve-se calcular o fator E. Este considera
a quantidade de residuo gerado para cada quilograma de produto desejado em um processo industrial.
Por residuo, deve-se considerar tudo o que é produzido além do produto desejado ao longo do processo
de fabricagdo. A indUstria quimica ainda utiliza o procedimento tradicional de sintese da acetanilida, que
emprega anilina e anidrido acético como reagentes, na presenca de acido acético e acetato de sddio, com
fator E igual a 1,7. Entretanto, com o intuito de modernizar o método de sintese de acetanilida com base
nos principios da QV, a industria contratou um quimico para implementar uma metodologia que faz uso
apenas de anilina e anidrido acético, sem qualquer solvente ou aditivos, segundo o esquema a seguir.

O

NH o 0 HNJ\ 0
+ )I\OJ\ © + )J\OH
acético Anilina Anidrido

acético Acetanilida Acido

Com a finalidade de descrever a eficiéncia dessa metodologia, o quimico calculou o fator E a partir dos
dados da sintese, realizada em escala piloto, apresentados no quadro e na equacgao a seguir.

> massas dos residuos

ator £ = .
f massa do produto desejado
Reagentes Produtos
Massa (g) -
Anilina Anidrido acético | Acetanilida | Acido acético
Massa Molar (g.mol'l) 93,0 102,0 135,0 60,0
Empregada na reacao (g) 93,0 102,0 - -
H 0,

Consum.|da com 98% 91,0 100,0 i i
de rendimento (g)

Ndo consumida na reagao (g) 2,0 2,0 - -
Pesada/formada na reagdo (g) - - 132,0 59,0

CUNHA, S. et al. Acetanilida: sintese verde sem solvente. Quimica Nova, v. 38, n. 6, p. 874-876, 2015 (adaptado).
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Considerando um rendimento de 98%, os dados apresentados no quadro e o método implementado pelo
guimico, avalie as afirmagdes a seguir.

I. Ovalor do fator E é igual a 0,44.
Il. Todos os dtomos dos reagentes sao incorporados no produto desejado.

lll. Ao se comparar os valores dos fatores E, o método implementado é mais eficiente que o
procedimento tradicional.

IV. O rendimento é inferior a 100% porque a acetanilida ndo pode ser preparada sem solvente e
acetato de sodio.

E correto apenas o que se afirma em

Oiell
O lielVv.
@ lelV.
® el
GO lielV.

QUESTAO 26

A mistura de dlcool etilico e 4gua na concentragdo de 70% (m/m) é antisséptica para as maos. Essa solucdo
ajuda na prevencao ao contagio pelo novo Coronavirus. Em meio a pandemia do novo Coronavirus,
diversas receitas caseiras para producao de alcool gel a partir dessa solucdo se multiplicaram nas redes
sociais. Por outro lado, uma nota técnica publicada pelo Conselho Federal de Quimica esclareceu sobre
a ineficacia e, principalmente, o perigo desse tipo de pratica, alertando sobre a concentragao correta
da mistura de alcool etilico, dgua e espessante para a eficiéncia do produto contra o virus, a atencao
as diferentes unidades de concentracdo utilizadas comercialmente, a funcdo do gel na mistura e suas
especificagdes para ser empregada na producdo do alcool gel.

Disponivel em: http://cfq.org.br/. Acesso em: 2 maio 2020 (adaptado).
Sobre o 4lcool em gel, seus usos e aplicacOes, avalie as afirmacdes a seguir.

I. O alcool etilico 70% é eficiente na destruicdo da membrana lipidica de microrganismos.

II. A volatilizagdo do dlcool etilico na mistura 70% ocorre em um tempo que permite maior contato
CcOm 0S microrganismos.

Ill. A mistura alcool etilico e dgua 70° GL apresenta a mesma concentracao de alcool etilico na mistura
70° INPM.

E correto o que se afirma em

O 1, apenas

O lell, apenas.
@ Il elll, apenas.
® lelll, apenas.
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QUESTAO 27

Uma analise quantitativa de fosfato em dguas naturais, via espectroscopia UV-Vis, tem como objetivo
comparar dois instrumentos diferentes: um convencional (1) e um que opera com microvolumes (2).
A reacdo entre fosfato e molibdato em meio acido forneceu o ion fosfomolibdato H,PMo,,0,, com a
sua cor amarela caracteristica. As amostras e as aliquotas para a curva analitica foram preparadas com
as técnicas de microextracdo para adequar a andlise a Quimica Verde. A adicdo de um cation especifico
formou um par i6nico colorido solivel em fase organica com um sinal de absor¢ao maxima em 627 nm.

As curvas analiticas e a roda de cores sdo apresentadas a seguir.

Figura | — Curvas analiticas

Y =0,1695 x + 0,0003

R — 0,9983 (Instrumento 1)

Y =0,4605 x + 0,0031 (Inst t02)
nstrumento
R2 =0,9993
PENA-PEREIRA, F. et al. Journal of Chemical Education, v. 94, n. 4, p. 586-589, 2014 (adaptado).

Figura Il — Roda de cores
390 - 430 nm

Amarelo
560 - 585 nm

ALGAR, W. R. et al. Journal of Chemical Education, v. 93, n. 1, p. 162-165, 2016 (adaptado).

Com base nos fatos experimentais citados, na roda de cores e nos principios da origem do sinal analitico
para esta analise, assinale a opg¢do correta.

@ O instrumento 2 é adequado para amostras diluidas e o sinal analitico é resultado das transi¢cdes
eletronicas do par i6nico de cor verde.

® 0 instrumento 1 tem maior sensibilidade e o sinal analitico resulta das transicdes eletrdnicas do par
idnico de cor amarela.

® O instrumento 1 tem menor sensibilidade e o sinal analitico resulta das transi¢des eletrénicas do par
idnico de cor azul.

® O instrumento 2 é adequado para amostras diluidas e o sinal analitico é resultado das transicdes
eletronicas de cor amarela.

A O instrumento 1 é adequado para amostras concentradas e o sinal analitico é resultado de transicdes
eletronicas do par i6nico de cor verde.
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QUESTAO 28

Em um projeto de pesquisa para investigacao da aplicagdo dos principios da Quimica Verde em analises
cromatograficas foi realizada a validagdo do método de Cromatografia Liquida de Alta Eficiéncia com
deteccdo UV (CLAE-UV) para a quantificacdo metilxantinas em café soltuvel. O aspecto verde estad na
fase movel utilizada, pois é uma mistura dgua/etanol/acido acético. Nesse projeto foram abordados os
propdsitos de cada figura de mérito para a validacdo de métodos analiticos, os principios praticos da
analise CLAE-UV e a informacdo fornecida nas curvas analiticas conforme os graficos a seguir.

10 000+ 3001 Padrao B + analito
9000 1 - , 7 v 70,09999976x +52098 o
8 0004 _.®""Padrio A + analito 507 ’ /,"
] e y =162,13 x + 43141,6 ] .
=) 71000 4 _.-® R = 0,9991 S 2004 . ;
PEae < - Padrdo B
< 6000- e 2 ] =
= 1 - -~ . =7,3795
S 5000 - ’_,0" .8 150+ el K2:0,9997X
‘3 ' % o - i
g‘ 40004 Padrdo A S 100 ,".
3 i | .
i y =160,6 x e
o 3000 i R? = 0,9999 o { e
*<T 2000 << 504 -
1000 -
N 0 ——
0 5 10 15 20 25 30 0 5 10 15 20 25 30
Concentragdo (ug mL%) Concentragdo (g mL?)

ARAGAO, N. A. et al. Valida¢do de métodos cromatograficos de andlise: um experimento de facil aplicagdo utilizando cromatografia
liquida de alta eficiéncia (CLAE) e os principios da "Quimica Verde" na determinagdo de metilxantinas em bebidas.
Quimica Nova, v. 32, n. 9, p. 2.476-2.481, 2009 (adaptado).

Em relagdao as curvas analiticas acima, aos principios da CLAE e aos parametros para a validagao do
método, avalie as afirmagdes a seguir.
I. A composicdo da fase moével sugere que a fase estacionaria é reversa.

II. A mistura de solventes utilizada indica que o fator de retencdo pode ser diminuido com o aumento
do percentual de agua.

lll. Os graficos evidenciam boa recuperacdo e que o método é robusto para andlises com curvas de
adicdo de padrao.
IV. Os dados comprovam que o método tem alta seletividade, auséncia do efeito matriz e boa
linearidade para analises quantitativas.
E correto apenas o que se afirma em

Olelv.
O liell
® lilelV.
® Lilell.
O LllelV.
Area livre

QUIMICA 37




* R 2 5 2 0 2 1 3 8 =

enade2021

Exame Nacional de Desempenho dos Estudantes

QUESTAO 29

As emissdes de um processo industrial devem ser
avaliadas periodicamente por meio de medi¢des da
concentragao e quantidade dos poluentes emitidos
pela chaminé ou dutos de determinadas industrias.
Essas medicGes sdo fundamentais para o calculo
da eficiéncia dos equipamentos, parametros de
projeto, informacbes para estudo de dispersao
atmosférica, balancos de massa e verificagdo ao
atendimento de padrdes controle de qualidade
ambiental. Uma alternativa para a avaliacdo
de poluentes, como os metais toxicos (arsénio,
cadmio e chumbo) nas chaminés de industrias
gue queimam carvao ou utilizam qualquer tipo de
incinerador, é a instalacdo de um espectrometro
de emissao atdmica com plasma indutivamente
acoplado (ICP-AES), préximo a chaminé para
controle em tempo real. Tal procedimento permite,
por exemplo, uma analise multielementar e
intervencdes imediatas no processo industrial para
gue este retorne a condi¢cdo 6tima de operacgao.

Disponivel em: http://www.ecologica.com.br/.

Acesso em: 10 maio 2020 (adaptado).

A respeito do controle em tempo real pela técnica
instrumental descrita, avalie as afirmagdes a seguir.

I. OICP-AES deve estar constantemente aferido.

II. A taxa de amostragem deve ser menor do
gue o fluxo de emissdes pela chaminé.

lll. O projeto de instalagdio do plasma de
argonio deve considerar a introdu¢dao de
amostras de grande volume.

IV. A interferéncia espectral da superposicdo
das emissGes das moléculas e elementos na
mistura deve ser evitada.

QUESTAO 30

O carvacrol, representado na figura a seguir, é
um composto fendlico naturalmente presente em
diversas plantas e ervas. E um fenol monoterpénico,
isbmero do timol, que se apresenta liquido a
temperatura ambiente e possui propriedades
antimicrobianas, resultado das posi¢cdes dos seus
substituintes. Alguns dos derivados do carvacrol
também apresentam tais propriedades, como o
acetato de carvacrila e o éter metil carvacrol.

CH;

OH

H,C CHs

MARCHESE, A. et al. The natural plant compound carvacrol as an
antimicrobial and anti-biofilm agent: mechanisms, synergies and
bio-inspired anti-infective materials. Biofouling,

v. 34, n. 6, p. 630-656, 2018 (adaptado).

Considerando a estrutura do carvacrol
reatividade, avalie as afirmacdes a seguir.

I. A bromagdo do carvacrol torna o produto
menos reativo que o composto original em
virtude do bromo ser um grupo desativador.

II. A broma¢do do carvacrol produz como
composto majoritdrio o 2-bromo-3-isopropil-
6-metilfenol devido a a¢do doadora dos
grupos hidroxila e isopropila.

[ll. A adicdo nucleofilica de um grupo metila
por reacdo de Friedel-Crafts torna o produto
mais reativo que o composto original em
virtude do efeito ativador dos grupos alquila.

IV. O produto majoritéario da cloracdo do
carvacrol apresenta, em seu espectro de
ressonancia magnética nuclear de 'H, dois
sinais de simpleto na regido de hidrogénios

€ Sua

E correto apenas o que se afirma em aromaticos.
0l E correto apenas o que se afirma em
O lelV. O el
® lell Olelv.
€. ®llelV
O lelv. @ Liell
Al llelV. G llllelV.
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QUESTAO 31

A proposicao e posterior comprovagao da quantizagdo da energia trouxe avangos a ciéncia no século XX.
Dentre as contribui¢des, pode-se destacar a melhoria da explicagdo a respeito da radiagdao do corpo negro
e da presenca de linhas nos espectros de absor¢ao atomica, descobertas que influenciaram diversas areas,
como a quantica e astronomia. Assim, analisando-se o espectro de emissdo de corpos celestes, é possivel
obter diversas informagGes sobre eles, como temperatura, composicdo, idade, entre outras. A figura a
seguir apresenta o espectro de emissdo de duas estrelas.

HD 94028
SAO 81292

Astronomy Picture of the Day. Disponivel em: https://apod.nasa.gov/. Acesso em: 09 maio 2020 (adaptado).

Com base no espectro de emissao apresentado, avalie as asser¢des a seguir e a relagdo proposta
entre elas.

I. Atemperatura da estrela HD 94028 é maior que da estrela SAO 81292.

PORQUE

II. No espectro de emissdao de corpos celestes, a maior quantidade de linhas escuras indica maior
numero de elementos provenientes de processos de fusdao nuclear.

A respeito dessas assergdes, assinale a opgao correta.

@ As assercdes | e Il s3o verdadeiras, e a |l é uma justificativa correta da |.

 As assercdes | e Il s3o verdadeiras, mas a Il n3o é uma justificativa correta da I.
@® Aassercdo | é uma proposicdo verdadeira e a Il é uma proposic3o falsa.

® A assercdo | é uma proposicdo falsa e a Il é uma proposi¢do verdadeira.

A As assercdes | e |l s3o proposicdes falsas.

Area livre
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QUESTAO 32

A figura a seguir apresenta um diagrama de Frost para espécies cloradas, estando uma em meio 4cido e
a outra em meio basico.
+10 -
+8
+6

Considere: —~*4r

2
AG B '
F 0

nE(V

+7 +5 +3 +1 0 -1
Estado de oxidacdo

Rayner-Canham, G.; Overton, T. Descriptive Inorganic Chemistry. New York: W.H. Freeman. 2010.

Considerando o diagrama apresentado, assinale a opgao que apresenta uma interpretacao correta acerca

das espécies e/ou dos respectivos meios.

@ O clorato tem tendéncia termodinamica a se transformar em perclorato em meio acido, mas isso n3o

ocorre em meio basico.
® A linha tracejada refere-se ao meio acido, enquanto que a linha sélida refere-se ao meio basico.
® O ion clorato é mais estavel em meio 4cido do que em meio bésico.
® O cloro tem potencial de redug3o positivo.

0 4cido clérico é fraco.

QUESTAO 33

As cores marcantes de muitos compostos inorganicos de coordenagdo, bem como sua reatividade quimica,
eram um mistério para os quimicos do século XIX, época em que pouco se sabia a respeito dos elétrons.
A partir de 1930, com o surgimento da Teoria do Campo Cristalino (TCC), a qual se baseia em um modelo
eletrostatico, propriedades espectroscopicas e magnéticas de muitos complexos puderam ser explicadas,
tais como a do aquacomplexo [Ti(H20)6]3+. Esse ion complexo é obtido a partir da dissolucdo do sélido
cloreto de titanio na presenca de solucdo de acido cloridrico, sendo uma solugdao bastante utilizada em

sinteses de compostos quimicos. A figura a seguir apresenta o espectro de absor¢dao no UV-visivel desse ion.
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Frequéncia em cm™

OLIVEIRA, O. A. Fundamentos da Quimica de Coordenagdo. In: FARIAS, R. F. (org.). Quimica de Coordenagdo: fundamentos e atualidades.

S30 Paulo: Editora Atomo, 2005 (adaptado).

Considerando-se os fundamentos tedricos que embasam a TCC, o nUmero atdmico do titanio igual a 22

e o espectro eletronico apresentado, avalie as afirmagdes a seguir acerca do ion [ T'i( H, 0)6]3+.

Uma solugdo aquosa contendo espécies [T@'(H2 0)6]3+ deve apresentar coloragdo amarela, ja que

1

o espectro eletrénico mostra um maximo de absor¢gao em 20300 cm™, ou 493 nm.

No complexo [ T'i( H, 0)6]3+, o fon metalico apresenta configuracio eletrénica d°, sendo (th)3 (eg).

. De acordo com a TCC, o maximo de absor¢cdao em 20300 cm™! deve-se 2 transicdo de um elétron

do ion metalico do orbital th para e , e identifica esse valor como sendo o parametro de
desdobramento do campo ligante (AO) do complexo.

Se os ligantes do aquacomplexo forem substituidos por ligantes bipiridina (bipy), mantendo-se a

geometria octaédrica do ion complexo [Ti(bipy)3]3+, 0 aumento de AO é uma consequéncia da
maior repulsdo entre os elétrons d do metal e os elétrons dos ligantes.

E correto apenas o que se afirma em

Oiell
O lilelV.
®llelv.
® el

O lLlelv
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QUESTAO 34

O polibutadieno, polimero muito empregado em pneus para aumentar a resisténcia as constantes
deformacdes, é obtido pela polimeriza¢dao do 1,3-butadieno utilizando catalisadores que podem orientar
a configuracdo das duplas ligacdes formadas no produto, conforme mostrado na figura a seguir. A razao

cis/trans é um parametro importante para determinar a aplicabilidade do material.

trans-1,4

N
/ !
N \
1,3-butadieno
cis-1,4

Disponivel em: https://www.sciencedirect.com/. Acesso em: 7 maio 2020 (adaptado).

A figura a seguir apresenta a analise do produto da reacao de polimerizagdo do 1,3-butadieno em CH,Cl,
e acido sulfurico como catalisador, por espectrometria de massas usando ioniza¢do por dessorcao a laser

assistida por matriz (mistura entre diantraol e trifluoroacetato de prata) e detecgao por tempo de voo.

277324
100 2761,23 —
g
©
2
©
o
[a =
[
TS50
Xe}
c
2
£
O'l""l""l'"'l""l""l""l'"'l""l""l
2000 2500 3000 3500 4000

m/z

JABER, A. J.; WILKINS, C. L. Hydrocarbon Polymer Analysis by External MALDI Fourier Transform and Reflectron Time of Flight Mass
Spectrometry. Journal of the American Society for Mass Spectrometry, 16, 2009-2016, 2005 (adaptado).
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Com base nas informagdes apresentadas, avalie as afirmagdes a seguir.

I. Devido a distribuicdo quase simétrica dos picos ao redor da razdo massa/carga 2761,23, pode-se
definir a massa molar média do polimero como sendo aproximadamente 2700 g mol ™2,

Il. A utilizagdo do CH,Cl, pode gerar polimeros finalizados com atomo de hidrogénio ou de cloro,
sendo estes Ultimos cerca de 10 vezes mais abundantes na reagao.

[Il. O polimero analisado tem alta razdo cis/trans.

IV. A reacdo apresentada possui boa seletividade, pois a distribuicdo se concentra apenas em torno
do pico de maior intensidade.

E correto apenas o que se afirma em

Oiell
O lelV.
® llelV.
® I, llelV.
G lell.

QUESTAO 35

Configuracdes eletronicas de dtomos podem ser ambiguas. Diferentes conjuntos de ml e ms podem
descrever uma mesma configuracdo eletronica. Contudo, para um sistema multieletrénico, uma descri¢do
detalhada da configuracdo eletronica pode ser determinada com base no modelo vetorial. Neste modelo,
o0 momento angular total (7) é dado pela soma do momento angular orbital total (f) e 0 momento
angular de spin total (?) de todas as particulas. O resultado pode ser apresentado como um simbolo
de termo atémico 2SHLJ, em que S, L e J sdo os numeros quanticos associados ao respectivo
momento angular. A figura a seguir representa os estados quanticos e os niveis energéticos relativos
associados ao termo para o elétron mais energético do atomo de boro (SB) em seu estado fundamental.

4 3/2

2Py, 1/2
-1/2
-3/2

2P1/2 1/2
-1/2

Com base nas informagdes apresentadas e acerca do elétron abordado na figura, os valores do niumero
guantico de spin total e do nimero quantico momento angular orbital total, respectivamente, sdo

O 1/2e3/2.
O -1/2e1.
® 1/2e1.
® -1/2e2.
A 2e3/2.
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QUESTIONARIO DE PERCEPCAO DA PROVA

As questdes abaixo visam conhecer sua opinido sobre a qualidade e a adequagdo da prova que vocé acabou de realizar.
Assinale as alternativas correspondentes & sua opinido nos espacos apropriados do CARTAO-RESPOSTA.

QUESTAO 01

Qual o grau de dificuldade desta prova na parte de
Formagao Geral?

0O Muito facil.

O Facil.

® Médio.

® Dificil.

O Muito dificil.

QUESTAO 02

Qual o grau de dificuldade desta prova na parte de
Componente Especifico?

Muito facil.

Facil.

Médio.

Dificil.

Muito dificil.

QUESTAO 03

mEcONi>>]

Considerando a extensdo da prova, em relagdo ao tempo
total, vocé considera que a prova foi

muito longa.

longa.

adequada.

curta.

muito curta.

QUESTAO 04

QOO

Os enunciados das questdes da prova na parte de Formacgao
Geral estavam claros e objetivos?

0 Sim, todos.

® Sim, a maioria.

® Apenas cerca da metade.

® Poucos.

O N3o, nenhum.

QUESTAO 05

Os enunciados das questbes da prova na parte de
Componente Especifico estavam claros e objetivos?

@ Sim, todos.

® Sim, a maioria.

® Apenas cerca da metade.

® Poucos.

A N3o, nenhum.

QUESTAO 06

As informagGes/instrugdes fornecidas para a resolugdo das
guestdes foram suficientes para resolvé-las?

@ Sim, até excessivas.

@ Sim, em todas elas.

® Sim, na maioria delas.

® Sim, somente em algumas.

@ N30, em nenhuma delas.

QUESTAO 07

Vocé se deparou com alguma dificuldade ao responder
a prova? Qual?

Desconhecimento do conteudo.

Forma diferente de abordagem do conteldo.

Espaco insuficiente para responder as questoes.

Falta de motivacdo para fazer a prova.

Nao tive qualquer tipo de dificuldade para responder
a prova.

QUESTAO 08

mEcONX>>]

Considerando apenas as questdes objetivas da prova, vocé
percebeu que

nao estudou ainda a maioria desses contetidos.

estudou alguns desses conteldos, mas ndo os aprendeu.
estudou a maioria desses contelidos, mas ndo os aprendeu.
estudou e aprendeu muitos desses contetdos.
estudou e aprendeu todos esses conteudos.

QUESTAO 09

QOO

Quial foi o tempo gasto por vocé para concluir a prova?

@ Menos de uma hora.

(® Entre uma e duas horas.

® Entre duas e trés horas.

® Entre trés e quatro horas.

@ Quatro horas, e ndo consegui terminar.
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Area livre
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Area livre
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