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QUESTAO DISCURSIVA 04

TEXTO |

Uma camada de espuma branca cobria o leito do Rio Tieté no dia 21/09/2019, em Salto — SP. O lengol de
espuma se formava a partr da barragem da Usina S&o Pedro e atngia toda a largura do rio, estendendo-se
por cerca de seis quildmetros. A espuma € resultado dos produtos quimicos, especialmente detergentes
e sabdo em po, que sdo despejados junto ao esgoto, em municipios da Grande Sao Paulo cortados pelo
Tieté.

O Estado de Minas Nacional. Camada de espuma branca e toxica cobre trecho do Rio Tieté em Salto, 22 jun. 2019 (adaptado).

TEXTO 1

Os moradores de Pirapora do Bom Jesus, na Regido Metropolitana de Sao Paulo, surpreenderam-se nos
altmos dias com a quantdade de espuma que cobriu o rio Tieté e tomou as ruas da cidade, chegando,
inclusive, até a porta de algumas casas. O fendmeno é frequente nesta época do ano, quando as chuvas
diminuem e o problema da polui¢do no rio se agrava. Segundo a prefeitura, o problema ocorre ha mais
de 30 anos e prejudica, inclusive, o turismo e as pratcas de lazer no rio. Alem disso, causa também
problemas de saude e mau cheiro. A recomendacéo para os moradores é manter distancia da espuma.

O Estado de Minas Nacional. Espuma com mais de 3 metros de altura cobre leito do Rio Tieté, 23 jun. 2015 (adaptado).

TEXTO 1l

A biodegradabilidade dos surfactantes do tpo Lauril Eter Sulfato de Sodio (LESS), principal componente
utlizado na fabricagdo de xampu, detergente e sabdo em po6 pode ser um critério adicional para
avaliacdo da utlizacdo de tais produtos. Entretanto, diversos microorganismos séo capazes de degradar
0 LESS. Pesquisadores da Universidade de Mutah, na Jordania, descrevem que dois consorcios de
bactérias capazes de degradar o LESS foram isolados de uma estacdo de tratamento de aguas residuais.
Os dois consorcios consistam em trés membros, Acinetobacter calcoacetiacus e Klebsiella oxytoca em
uma co-cultura de Serratia odorifera e Acinetobacter calcoacetiacus.

KHLEIFAT, K. M. Biodegradaton of sodium lauryl ether sulfate (SLES) by two diferent bacterial consorta.
Current Microbiology, Braunschweig, v.53, n.1, p. 444-448, 2006 (adaptado).

Considerando as informacdes apresentadas, faca o que se pede nos itens a seguir.

a) Expliqgue como podemos evitar a formacédo de espumas sobre o leito de rios. (valor: 5,0 pontos)

b) Descrevacomo agenétcamolecular e a biotecnologia podem auxiliar na biodegradacdo de compostos
formadores de espuma. (valor: 5,0 pontos)
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QUESTAO DISCURSIVA 05

A saude ambiental é uma drea da saude publica que relaciona o conhecimento cientifico com a formulagao
de politicas publicas para o desenvolvimento de intervenc¢des que integram a salde humana e os fatores
do meio ambiente. Essas a¢les, associadas ao artigo 225 da Constituicdo Federal de 1988, que prevé o
direito a uma vida digna com saude socioambiental, perpassam por questdes bioéticas e orcamentdrias.

Considerando o contexto, redija um texto argumentativo demonstrando como o desenvolvimento
sustentavel pode ser uma ferramenta para a proposicdo de acdes de politica publica de saude ambiental
compativeis com os principios bioéticos. (valor: 10,0 pontos)
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QUESTAO 09

O transplante de células e 6rgaos tem uma longa histéria, sendo a transfusdo de sangue e os enxertos de
pele algumas das primeiras interven¢des da medicina moderna. A geracdo de orgdos e outras estruturas
bioldgicas in vitro, ou engenharia de tecidos, tém sido uma area ativa de pesquisa.

Sobre esse assunto, é correto afirmar que

O os transplantes de células e 6rgdos correm o risco de rejeicio imunoldgica, inclusive se forem realizados
entre gémeos idénticos.

 as sequéncias de aminodacidos das proteinas de membrana que identificam as células de um determinado
individuo podem ser alteradas com a utilizacdo de anticorpos, sem modificacdo genémica.

® as células-tronco tém sido utilizadas na producdo de tecidos e organoides in vitro, diminuindo
consideravelmente a necessidade de doadores de 6rgaos para transplantes.

® a utilizacdo de drgdos retirados de porcos é comum nessa area da Medicina porque eles apresentam
baixo risco de rejeicdo imunoldgica, uma vez que os antigenos porcinos induzem resposta imune
em humanos.

@ a modificacdo genética de 6rgdos ou tecidos no laboratério, levando a retirada ou altera¢do das
proteinas imunogénicas e evitando a rejeicdo, é uma possibilidade para gerar 6rgaos compativeis
com os pacientes.

QUESTAO 10

O Coronavirus, também denominado SARS-CoV-2, é o virus que provoca a COVID-19. Em 2020, verificou-se
uma busca desenfreada por uma vacina e/ou tratamento contra essa doenga. Desde marc¢o de 2020, o
mundo foi bombardeado diariamente com noticias sobre os testes em laboratério e posteriormente em
humanos, sempre prezando por um processo bioeticamente adequado e pela biosseguranca.

Considerando o texto e os principios bioéticos que permeiam as pesquisas com seres humanos, avalie as
afirmacdes a seguir.

I. Um protocolo simplificado de testes com vacinas inclui pelo menos trés fases, sendo a primeira
realizada em laboratério, a segunda em um pequeno grupo de pessoas sadias e uma terceira
fase em um grande grupo, que deve ser distribuido em diferentes paises e em diferentes grupos
sociais e étnicos.

II. Uma vacina sintética, produzida a partir de um peptideo que imita a estrutura protéica do
Coronavirus, pode ser diretamente aplicada em larga escala sem os devidos testes complementares,
uma vez que nao apresenta riscos a sociedade pelo fato de ndo conter virus ou fragmento de virus
em sua composigao.

lll. De forma a acelerar o processo de registro da vacina contra o Coronavirus, podem ser dispensadas
uma ou mais fases de testes, tendo como base o principio mundial de preservacdao a saude,
preconizado pelas Nag¢des Unidas.

E correto o que se afirma em

0 |, apenas.
O I, apenas.
® Ielll, apenas.
® llelll, apenas.

A Liell
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QUESTAO 11

Os graficos a seguir representam o desenvolvimento da respiragdo externa na ra-touro (Lithobates
catesbeianus). Neles sdo demonstrados os percentuais de captacdo de O, e de excreg¢do de CO,, através das
branquias, dos pulmdes e da pele da ra-touro nos diferentes estagios de vida (girino a adulto). Os animais
foram estudados a 20 °C e tinham livre acesso a 4gua bem aerada e ao ar.

BURGGREN, W. W.; WEST, N. H. Changing respiratory importance of gills, lungs and skin during metamorphosis in the bullfrog,
Rana catesbeiana. Respir. Physiol. n. 47, p. 151-164, 1982 (adaptado).

100~
Pulmaoes

40
20~

Captagdo de O, (%)

100~ Pele

60

1]

aor Branquias
g Pulmades

Excregdo de CO, (%)

! f ! f

Girinos Girinos de Sapinhos Adultos
aquaticos respiracao aérea  pos-metamorfose

HILL, R. W.; WYSE, G. A.; ANDERSON, M. Fisiologia animal. 2. ed. Porto Alegre: Artmed, 2012 (adaptado).
Com base nas informacdes apresentadas, assinale a opc¢ao correta.

@ Em girinos aquaticos, as branquias s3o responsaveis por mais da metade da captacio de 0,.

( 0 padrio observado em ris touro adultas é que os pulmdes sdo responsaveis pela excrecdo do Co,,
embora a pele capte a maior parte de O,.

@

Em sapinhos pos-metamorfose, a porcentagem da captacdo de O, pela pele € maior quando
comparadas a obtencdo de O, pela pele dos girinos de respiragdo aérea.

©

Sapinhos pds-metamorfose apresentam branquias bem desenvolvidas e sua pele é responsavel pela
excregdo de CO,,.

@

Nos individuos adultos, os pulmdes captam maior taxa de O, e a pele € a responsavel pela maior
excregdo do CO,,.
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QUESTAO 12

Em meio a grande pressdao antrdpica exercida
sobre os ambientes naturais, emergem as grandes
metrdpoles para acomodar cada vez mais pessoas
gue buscam, nos centros urbanos, trabalho e renda.
Ha uma modificacdo significativa da paisagem com
a verticalizagdo de moradias e a impermeabilizagao
dos solos com a pavimentac¢ao de ruas e calgadas.
Sem planejamento, as cidades modernas crescem
sem controle. A desarborizacdo progressiva altera
o clima urbano, elevando sua temperatura e
diminuindo o tempo de residéncia da agua no
sistema. Por outro lado, hd muitas a¢des sendo
desenvolvidas por diferentes profissionais, dentre
0s quais estd o bidlogo que pode atuar, também,
na implementagao e gerenciamento de Florestas
Urbanas que se interconectam com os outros
espacos verdes em uma significativa rede ecoldgica.

Considerandootextoeaimportanciadaarborizacdo
urbana, avalie as afirmacdes a seguir.

I. O conceito de Florestas Urbanas desconsidera
elementos da paisagem das cidades,
guaisquer formas de vegetacdo exodticas
situadas em espacos livres urbanos e que,
diante de possibilidades, possam conectar
fragmentos florestais remanescentes.

II. A vegetacdo urbana contribui para mitigar
os impactos da expansdao urbana sobre a
biodiversidade e minimiza os efeitos das
ilhas de calor, além de favorecer a fauna
local, principalmente a avifauna, que pode
utilizar a vegetacdao como abrigo, fonte de
alimento e local de nidificacao.

lIl. Em um projeto de arborizacdao urbana
devem-se considerar as etapas de
planejamento, implantacdo e manutencao
com o intuito de evitar problemas futuros,
ja que sem essas etapas € possivel ocorrer
conflito de arvores com a rede elétrica
e rompimento de calcadas pelo sistema
radicular das plantas.

E correto o que se afirma em

0 |, apenas.

O Ill, apenas.

® I ell, apenas.
® Il elll, apenas.

O Lilell

* R 0 4 2 0 2 1 2 1 =

QUESTAO 13

A dengue é uma doenca febril grave causada por
arbovirus, que sdo virus transmitidos por meio de
picadas de insetos, especialmente os mosquitos.
Atualmente, sdo conhecidos quatro tipos de virus
de dengue (sorotipos 1, 2, 3 e 4). Cada pessoa
pode ter os 4 sorotipos da doenga, mas a infec¢ao
por um sorotipo gera imunidade permanente para
ele. A vacina contra o virus é atenuada, composta
pelos quatro sorotipos vivos do virus da dengue,
obtidos separadamente por tecnologia de DNA
recombinante, sendo permitida sua aplicacdo para
criangas a partir de 9 anos de idade, adolescentes,
adultos até 45 anos e individuos previamente
infectados porumdosvirus da dengue (soropositivos
com ou sem histdéria da doenga).

Disponivel em: http://antigo.saude.gov.br/. Acesso em: 17 nov.
2020 (adaptado).

Com base no texto apresentado, avalie as

afirmacdes a seguir.

I. A resposta imune prolongada, induzida
pela presenca do virus atenuado na vacina
aplicada, envolve essencialmente linfdcitos
B, descartando, portanto, a participacdo de
resposta imune adaptativa do tipo celular
por linfécitos T.

II. A ocorréncia de mutacdo nos virus é uma
barreira importante para o desenvolvimento
de vacinas, por induzir a sintese de
diferentes antigenos que dificilmente serdo
reconhecidos pelo sistema imunoldgico do
hospedeiro.

lll. A aplicacdo de vacina com virus atenuado
em pessoas imunodeprimidas e/ou sem
contato prévio com o virus da dengue
(soronegativos) é contraindicada, ja que
a condicdo dessas pessoas é de pouca ou
nenhuma memdaria imunoldgica.

E correto o que se afirma em

0 |, apenas.
G 11, apenas.
@ | elll, apenas.
® Il elll, apenas.

O Lell
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QUESTAO 14

A vacinagdo é um processo em que se administra substancias preparadas, oriundas de virus ou
bactérias com o objetivo de estimular a resposta imunolégica e assim prevenir doencas em uma
populacdo. Com vacinas foi possivel restringir (tétano, poliomielite e sarampo) ou erradicar (variola)
doencas circulantes no pais.

Disponivel em: http://bvsms.saude.gov.br/. Acesso em: 2 set. 2021 (adaptado).

Foi realizado um estudo experimental para testar uma vacina contra pneumonia em fumantes cronicos.
Neste estudo, foi administrada a vacina em teste em um grupo denominado imunizado e, em outro
grupo, denominado ndo imunizado, foi administrado placebo. Os resultados do teste estdo apresentados
na tabela a seguir:

Estudo do tipo experimental (ensaio clinico randomizado) para avaliar a eficacia de uma vacina
antipneumocdccica em fumantes cronicos

Grupo Desenvolveu pneumonia Total
sim nao

Imunizado 40 460 500

N3do Imunizado 80 420 500

Total 120 880 1000

Com base no texto e na tabela apresentados, é correto afirmar que
@ em virtude dos individuos do grupo imunizado serem fumantes crénicos, o estudo apresentara um
viés em resposta a essa condicdo.

® o célculo da chance de ocorrer (odds ratio) mostra que a vacina¢do n3o é capaz de proteger
0 grupo imunizado.

@® a eficacia de uma vacina é uma varidvel complementar em testes experimentais e independe do fator
protetivo no grupo em estudo.

® aincidéncia de pneumonia no grupo imunizado foi maior do que a incidéncia no grupo n3o imunizado.

A a chance de desenvolver pneumonia pelos individuos do grupo imunizado (Risco relativo) é
0,5 vezes menor quando comparada ao grupo ndo imunizado.

Area livre
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QUESTAO 15

A Educa¢ao Ambiental compreende os processos
por meio dos quais o individuo e a coletividade
constroem valores sociais, conhecimentos,
habilidades, atitudes e competéncias voltadas
para a conservagdo do meio ambiente, bem
de uso comum do povo, essencial a sadia
qualidade de vida e sua sustentabilidade.
A educacdo ambiental € um componente essencial
e permanente da educacdo nacional, devendo
estar presente, de forma articulada, em todos
os niveis e modalidades do processo educativo,
em carater formal e ndo-formal.

ICMBIO. Politica Nacional de Educagdo Ambiental. Disponivel em:
https://www.icmbio.gov.br/. Acesso em: 27 nov. 2020 (adaptado).

Considerando o texto, avalie as asser¢des a seguir e
a relacdo proposta entre elas.

I. A Educacao Ambiental deve ser um processo
continuo e disciplinar, sob responsabilidade
das escolas de Ensino Fundamental, Médio e
Superior, devendo-se considerar os ambientes
construidos pelohomem paraaimplementacado
de programas socioeducativos, respeitando-se
as diversas culturas.

PORQUE

II. Os trabalhos em Educacdo Ambiental
devem promover o valor e a necessidade
de cooperacdao em nivel local, nacional
e internacional, visando a solucdao de
problemas ao tratar de questdes criticas,
suas causas e inter-relagbes em uma
perspectiva holistica e em diferentes
contextos sociais, politicos, econdmicos,
culturais, histéricos e ecolégicos.

A respeito dessas assercdes, assinale a opc¢ao
correta.

O As assercdes | e |l s3o proposicdes verdadeiras,
e a Il é uma justificativa correta da I.

® As assercdes | e |l s3o proposicdes verdadeiras,
mas a |l ndo é uma justificativa correta da I.

® A assercdo | é uma proposicio verdadeira, e a ll
é uma proposicao falsa.

® Aassercdo | é uma proposicdo falsa, eall é uma
proposicao verdadeira.

A As assercdes | e |l s3o proposicdes falsas.

QUESTAO 16

Muitas plantas exibem adaptagdes ndo exatamente
para atrair certos visitantes, mas para dificultar o
acesso de outros. Uma vez retirado de uma flor por
um animal visitante, o pdlen precisa alcancar outra
flor da mesma espécie para que contribua com o
sucesso reprodutivo da planta que o produziu.
Se a proxima flor que o animal visitar pertencer a
outra espécie, o grao de pdlen sera depositado no
lugar errado. Da perspectiva da planta, o melhor
polinizador visita sé uma espécie, garantindo que o
pélen va para o local certo. A limitagdo de visitantes
a um pequeno grupo de polinizadores aumentaria
a chance de que a proxima planta visitada fosse da
mesma espécie.

GUREVITCH, J.; SCHEINER, S. M.; FOX, G. A. Ecologia vegetal.

2. ed. Porto Alegre: Artmed, 2009 (adaptado).

A partir do contexto apresentado e considerando

caracteristicas da polinizagao, avalie as afirmagdes
a seguir.

I. Muitas flores  possuem  estruturas
diferenciadas e especificas, cujas
modificagdes dificultam o acesso de
polinizadores indesejdveis, mas favorecem
0s mais especializados, ao passo que
também ha flores como as das angiospermas
primitivas, que sao polinizadas por insetos

mais generalistas, como besouros.

Il. Os diferentes formatos das flores, suas cores
e odores, os tipos e os ajustes temporais
das recompensas, tais como producdo de
polen, de néctar, de 6leos e de substancias
odoriferas que simulam feromonios, afetam
asquantidades e os tipos de visitantes florais,
atraindo tipos particulares de polinizadores.
lll. Flores polinizadas por abelhas tém

producdao noturna de néctar adocicado,
cores amareladas e sdo grandes o bastante
para que esses insetos cumpram seu
papel e fagam contato com as anteras e os
estigmas, enquanto flores polinizadas por
aves apresentam néctar muito odorifero e
estruturas como tubos longos.

E correto o que se afirma em

O 1, apenas.

O Ill, apenas.

® | ell, apenas.

® lelll, apenas.

O Lllell
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QUESTAO 17

Em uma universidade, um grupo de especialistas estava estudando a composicdo genética de uma
populagdo humana brasileira. O geneticista do grupo mostrou a tabela a seguir, que apresenta a
proporcdo de genes marcadores de europeus, africanos e amerindios, de linhagem materna (aferida
por marcadores do DNA mitocondrial: mtDNA) e de linhagem paterna (aferida por marcadores do
cromossomo Y), em individuos autodeclarados brancos ou negros.

~ _— Marcador Marcador Marcador
Populagdo brasileira amostrada . ..
europeu africano amerindio
Y de autodeclarados brancos 98% 2% 0%
Y de autodeclarados negros 13% 85% 2%
mtDNA de autodeclarados brancos 39% 28% 33%
mtDNA de autodeclarados negros 13% 50% 37%

PENA, S.D. J.; BASTOS-RODRIGUES, L.; PIMENTA, J. R.; BYDLOWSKI, S. P. DNA tests probe the genomic ancestry of Brazilians.
Brazilian Journal of Medical and Biological Research, n. 42, 2009, p. 870-876 (adaptado).

A partir das informagdes apresentadas, avalie as afirmacdes a seguir.

I. As pessoas autodeclaradas brancas tém uma linhagem paterna mais miscigenada quando
comparadas a linhagem materna, mas essa distincdo ndo aparece na comparacao entre pessoas
autodeclaradas negras.

II. A tabela reflete o fato histérico de que, quando chegaram ao Brasil, imigrantes europeus
(homens e brancos) geraram descendentes com indias e negras escravizadas.

lll. A propor¢do de ancestralidade indigena é maior do que a proporcao de ancestralidade negra
nos brasileiros, considerando os dois marcadores moleculares.

E correto o que se afirma em

O |, apenas.
O |1, apenas.
® Ielll, apenas.
® llelll, apenas.

O Lilell

Area livre

24 CIENCIAS BIOLOGICAS




enade202; W

Exame Nacional de Desempenho dos Estudantes

QUESTAO 18

O tamandua-bandeira (Myrmecophaga tridactyla) esteve presente em todos os seis biomas brasileiros.
Suas populagdes tém diminuido nas ultimas décadas por motivos que vao da fragmentagao do habitat aos
incéndios, caca e atropelamentos. Tamanduds-bandeiras podem servir de alimento para algumas espécies
de grandes predadores carnivoros, como a onga-pintada e a onga-parda. Além disso, os tamanduas
atuam no controle das popula¢des de insetos, como formigas e cupins. Ao perdermos uma espécie,
uma parte importante da histdria evolutiva se perde com ela—os tamanduds pertencem a um grupo muito
antigo de mamiferos, originados no nosso continente, e sdo animais Unicos pela sua anatomia, fisiologia,
ecologia e genética.

SA, G. Se n3o agirmos rapido, o tamandud-bandeira corre o risco de ser extinto. National Geographic.
Disponivel em: https://www.nationalgeographicbrasil.com/. Acesso em: 03 dez. 2020 (adaptado).

Com relacdo as informacgOes apresentadas, avalie as asser¢des a seguir e a relacdo proposta entre elas.

I. Em projetos de conservacdo de ecossistemas e espécies, muitas vezes uma espécie carismatica,
como o tamandua-bandeira, é utilizada como chamariz, uma vez que tem um apelo afetivo para o
ser humano.

PORQUE

II. Aaprovacdo das medidas de conservacdo da espécie carismatica possibilita também a preservacao
de sua area de ocorréncia, o que permite conservar ndo apenas a espécie carismatica, mas
também todas as outras espécies que vivem no mesmo habitat.

A respeito dessas asserc¢oes, assinale a opg¢do correta.

O As asserc¢des | e |l s3o proposicdes verdadeiras, e a Il é uma justificativa correta da I.

0 As assercdes | e |l s3o proposicdes verdadeiras, mas a |l ndo é uma justificativa correta da I.
@® A assercdo | é uma proposicdo verdadeira, e a Il é uma proposic3o falsa.

® Aassercdo | é uma proposicao falsa, e a Il é uma proposi¢do verdadeira.

 As assercdes | e Il s30 proposicdes falsas.
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QUESTAO 19
05 GIRINOS PARA ELES VIRAREM | |
MNASCEM ASSIM SAPOS, PRIMEIRO
— 7 T [NASCEM AS PERNAS...

SIE

05 BRACOS 2 %’
DEMORAM PARA
CRESCER | (C ﬂ;“

Disponivel em: https://www1.folha.uol.com.br/. Acesso em: 25 nov. 2020.

A metamorfose é um fenémeno bioldgico comum a muitos animais. Entre eles, destacam-se os anfibios
anuros que passam por grandes mudancas morfoldgicas desencadeadas pela acdo hormonal, envolvendo
guase todos os tecidos do seu corpo. Durante o climax metamarfico os membros anteriores emergem e
a cauda rapidamente regride.

POUGH, F. H.; JANIS, C. M.; HEISER, J. B. A vida dos vertebrados. 3. ed. Sdo Paulo: Atheneu. 2003 (adaptado).

Considerando a metamorfose dos anfibios anuros, avalie as afirmacGes a seguir.

I. Sinais quimicos sdo emitidos para as células da regido caudal do girino e estimulam lisossomos a
realizar sucessivas autodlises, que culminam na regressao de cauda.

II. Em anfibios anuros, hormdnios tireoidianos controlam todo o processo de metamorfose,
marcado pelo aumento de concentragdo de tiroxina (T4).

lll. A regressao da cauda de anfibios anuros é resultado da interagdo entre a apoptose celular e
a fagocitose, no processo de autofagia da cauda do girino.

E correto o que se afirma em

0 |, apenas.

O I, apenas.

® lell, apenas.
® llelll, apenas.

A Liell

Area livre
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QUESTAO 20

Na década de 70, pesquisadores brasileiros e estrangeiros iniciaram o projeto do mico-ledo-dourado
(Leontopithecus rosalia), quando perceberam que a populacdo natural de apenas 200 micos estava
fadada a extingao, devido a alta mortalidade infantil. Os micos eram cagados ilegalmente para serem
vendidos a zooldgicos e centros de pesquisa de primatas em todo o mundo. Assim, o objetivo do projeto
era trazer de volta micos vivos que estavam nessas instituigdes. Mais de 500 organizagdes contribuiram
para salvar a Unica popula¢do natural da espécie, conseguindo restabelecer a populagdo para os niveis
atuais com cerca de 3 mil individuos.

Sobre a populacdo de mico-ledo-dourado, avalie as afirmacées a seguir.
I. A depressdo endogamica aumentou a homozigosidade, o que ocasionou a reducdo da viabilidade
dos filhotes.

II. Aderiva genética atua com maior forca em populagdes pequenas, aumentando a perda de variacao
génica e, assim, deixando as populagdes mais vulneraveis geneticamente.

lll. Com esse projeto, foi possivel aumentar a variabilidade genética da populacdo, uma vez que
instituicbes de todo o mundo contribuiram com os individuos provenientes de um grupo familiar
dessa mesma populacao.

E correto o que se afirma em

O |, apenas.

O Ill, apenas.

® I ell, apenas.
® Il elll, apenas.
O el

QUESTAO 21

Alguns tipos de colecdes bioldgicas destinam-se a exposicdo, demonstracdo, treinamento ou
educacdo. Para as colecbes entomoldgicas existem trés formas de preservacdo: a seco (feita com
alfinetes entomoldgicos), em meio liquido (feita em solucGes alcodlicas) e em laminas para microscopia.

Disponivel em: https://ainfo.cnptia.embrapa.br/. Acesso em: 20 nov. 2020 (adaptado).
Considerando as informacgdes apresentadas no texto, avalie as afirmagbes a seguir.
I. Exemplares adultos de Lepidoptera devem ser conservados a seco para preservar a integridade de
caracteres taxonOmicos, como as asas.

II. Exemplares adultos de Coleoptera, devido ao corpo mole, devem ser preservados em meio liquido
para evitar a deformagao.

lll. A preservacao em laminas é destinada a pequenos insetos, ndo sendo util para cole¢Ges cujos
organismos sao facilmente visiveis a olho nu.

E correto o que se afirma em

O |, apenas.

O 1, apenas.

® I elll, apenas.
® Il elll, apenas.
O Lllell.
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QUESTAO 22

As doencgas negligenciadas sdo causadas por agentes infecciosos ou parasitas, e sao endémicas em
populagdes de baixa renda. O que caracteriza a doenga como negligenciada sdo as alteragoes significativas
nos indicadores de saude, investimentos reduzidos em pesquisas, produ¢ao de medicamentos e profilaxia.

Disponivel em: https://agencia.fiocruz.br/. Acesso em: 18 nov. 2020 (adaptado).
Entre essas doencas destaca-se a doenca de Chagas, cujo agente etioldgico é o protozoario sanguineo
Trypanosoma cruzi, transmitido durante o repasto do triatomineo (vetor), por meio de fezes contaminadas.

Embora o Brasil tenha recebido o certificado de erradicagdo de transmissao vetorial do parasito no ano de
2006, é possivel verificar outras espécies de triatomineo ocupando nichos do Triatoma infestans (barbeiro).

Considerando o texto apresentado, avalie as afirmacGes a seguir.

I. As acles de controle de doencgas transmitidas por vetores no Brasil consideram aspectos
importantes, como a urbanizacdo da populacdo e a urbanizacdo dessas doencas antes
caracterizadas como essencialmente rurais, ocupando areas domiciliares e peri-domicilares.

II. Por se tratar de uma doenca negligenciada, a insuficiéncia de politicas publicas de saude contribui
para a disseminacdo da doencga de Chagas e a sua manutenc¢do na populacdo, caracterizando uma
enfermidade cronica, muitas vezes debilitante.

lll. Entre as vias de contaminacdo pelo Triatoma infestans destaca-se a ingestdao de alimentos
contaminados com fezes de triatomineos encontradas em frutos do acai, palmeira que abriga
animais como o gamb3, considerado reservatério do parasito.

E correto o que se afirma em

O |, apenas.

O I, apenas.

® lell, apenas.
® llelll, apenas.

A Liell

Area livre
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QUESTAO 23

Pelo conceito bioldgico, espécie é definida como uma populacdo de organismos naturais que se
entrecruzam e que estdo isolados reprodutivamente de grupos semelhantes por caracteristicas bioldgicas
ou biogeograficas. Entretanto, para organismos fésseis, exclusivamente assexuados ou hibridos vidveis
e férteis, define-se espécie como uma unica linhagem de populacdo ancestral-descendente que
mantém sua identidade em relacdo a outras linhagens e que possui sua propria tendéncia evolutiva
e destino histérico.

COLLEY, E.; FISCHER, M. L. Especiagdo e seus mecanismos: histérico conceitual e avangos recentes.
Histaria, Ciéncias, Satide-Manguinhos. Rio de Janeiro, v. 20, n. 4. 2013 (adaptado).

A partir do texto apresentado, avalie as assercdes a seguir e a relacao proposta entre elas.

I. Populagdes geograficamente isoladas de uma mesma espécie ancestral podem, por especiacao
alopatrica, originar novas espécies que se distinguem por seu isolamento reprodutivo.

PORQUE

[I. Avicariancia e a dispersdao podem atuar diretamente como agentes temporais, sendo a extin¢do
o resultado de um processo de inadequacdo de caracteristicas de populagdes naturais e
ancestrais-descendentes.

A respeito dessas assercées, assinale a opgdo correta.

@ As assercdes | e Il s3o proposicdes verdadeiras, e a Il é uma justificativa correta da |.

 As assercdes | e Il s3o proposicdes verdadeiras, mas a Il n3o é uma justificativa correta da I.
® A assercdo | é uma proposicdo verdadeira, e a Il é uma proposic3o falsa.

® A asserc¢do | é uma proposic3o falsa, e a Il é uma proposicio verdadeira.

A As assercdes | e |l s3o proposicdes falsas.

Area livre
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Em tempos de pandemia, existe uma forte tendéncia de que os laboratdrios das mais diversas areas
conjuguem esforcos no sentido de desenvolver tecnologias novas, eficazes e acessiveis para aumentar a
seguranga de todos, principalmente das pessoas como os profissionais de saude, que estdao mais expostos
ao risco de contaminacdo. Alguns desses equipamentos contém tecnologias seguras que, reconhecidamente,
sdo capazes de inativar os virus sem prejudicar a saide humana.

Sobre as tecnologias de inativagao de virus, avalie as afirmacgdes a seguir.

IV.

V.

Uma fina lamina adesiva de cobre, aplicada em portas, maganetas, algas, corrimdos e barras
de apoio, libera ions que atacam a membrana viral e danificam seu material genético,
impedindo que o mesmo prolifere.

Uma roupa que recebe uma cobertura de ions de ouro, cujas propriedades rompem a estrutura
envoltéria dos virus, é capaz de inativar o RNA ou o DNA e, consequentemente, inativar a
particula viral.

Um avental cirdrgico que recebe um tratamento de ions de prata, conhecidos por sua capacidade
deinativar bactérias e virus, possibilita o rompimento de sua membrana e de seu material
genético.

Um equipamento que emite luz ultravioleta do tipo C é capaz de eliminar virus que estejam
sobre a pele dos profissionais de saude.

Uma cdmara de esterilizacdo de objetos que vaporiza 0zO6nio, cuja acdo oxidante, quando
comparada a do cloro, é maior e mais rapida, é capaz de romper o material envoltério do virus.

E correto apenas o que se afirma em

O LielV
O LllleV
®L,IVeV.
® I, llelV.
QilleV.
Area livre
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QUESTAO 25

A primeira cana-de-agucar transgénica ja pode ser usada comercialmente no Brasil. A cana Bt recebe esse
nome devido ao transgene oriundo da bactéria Bacillus thuringiensis (Bt), que leva a produgao de uma
toxina que combate a broca, principal praga que ameaga a cultura.

A figura a seguir apresenta a demonstracdo da técnica de producdo de planta transgénica.
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Disponivel em: http://geneticavirtual.webnode.com.br/. Acesso em: 19 jul. 2017 (adaptado).
A respeito dessa tematica, avalie as afirmacgdes a seguir.
I. Areproducdo dacana-de-acgucar transgénica é similar a introducao de uma variedade convencional,
ou seja, por sementes.

Il. A insercdo do transgene no tecido da cana-de-aglcar e consequente producdo da toxina que
combate a broca s6 é possivel devido a universalidade do cddigo genético.

lll. Aclonagem do DNA bacteriano nada mais é que a replicagdo semiconservativa desse acido nucléico.
E correto o que se afirma em

0 |, apenas.

O Ill, apenas.

® | ell, apenas.
® llelll, apenas.

A Liell
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QUESTAO 26

Os organismos bioindicadores devem possuir exigéncias particulares com relagdo a um conjunto
conhecido de varidveis fisicas, quimicas ou ambientais, de tal modo que mudancas na presenca/auséncia,
numero, morfologia, fisiologia, ou comportamento do organismo considerado, poderd indicar que uma
dada variavel fisica ou quimica esta fora de seus limites.

QUEIROZ, J. F,; SILVA, M. S. G. M.; STRIXINO, S. T. Organismos bioindicadores — biomonitoramento de qualidade de agua.
1. ed. Jaguariuna: Embrapa Meio Ambiente, 2008 (adaptado).

O texto apresentado se refere a organismos que podem ser utilizados como bioindicadores em um estudo
de Impacto Ambiental, em especial alguns organismos que sao encontrados nos sedimentos dos sistemas
aquaticos continentais (ldticos e Iénticos).

De acordo com o que foi apresentado, quais organismos abaixo podem ser considerados bioindicadores
ao analisarmos o sedimento destes sistemas aquaticos?

@ Foraminiferos.

® Ictioplanctons.

® Cianobactérias.

® Cladocera e Copépoda.
A Larvas de quironomideos.

QUESTAO 27

Considerada revolucionaria, a técnica de edicdo de genes conhecida pela sigla Crispr-Cas9 comeca a tornar
mais proxima da realidade a alteracdo ou substituicdo de genes para tratar ou evitar doencgas. Por causa
da facilidade e da versatilidade, em pouco tempo pesquisadores no mundo todo passaram a testar a
Crispr em plantas e animais com os mais variados objetivos, de aprimorar a produc¢do de alimentos a criar
modelos para estudar doenc¢as humanas. Camundongos, ratos, coelhos, porcos, cdes e macacos ja foram
alterados geneticamente com a Crispr, muitos de modo pioneiro por pesquisadores na China. Menos de
cinco anos apods a publicacdo dos artigos na Science, surgiram trabalhos mostrando ser possivel corrigir
genes defeituosos em embrides humanos e comegaram os tratamentos experimentais em pessoas.

Disponivel em: https://revistapesquisa.fapesp.br/a-tesoura-dos-genes. Acesso em: 20 nov. 2020 (adaptado).

Sobre a técnica Crispr-Cas9, avalie as assercdes a seguir e a relacdo proposta entre elas.

I. A manipulacdo genética possibilitada pela Crispr inaugurou um leque de possibilidades na producao
de animais transgénicos, terapia génica e correcdao de doencas em embrides humanos, enquanto
as técnicas anteriores de transgenia sé podiam ser utilizadas com seguranga em plantas.

PORQUE

Il. A técnica Crispr-Cas9 usa um complexo de proteina (Cas9) e RNA muito simples de ser desenhado
em laboratdrio e que traz extrema especificidade ao processo.

A respeito dessas assercdes, assinale a opgdo correta.

@ As assercdes | e Il s3o proposicdes verdadeiras, e a Il é uma justificativa correta da |.

 As assercdes | e Il s30 proposicdes verdadeiras, mas a Il n3o é uma justificativa correta da I.
® A assercdo | é uma proposicido verdadeira, e a Il é uma proposicio falsa.

® Aassercdo | é uma proposicao falsa, e a Il é uma proposicdo verdadeira.

 As assercdes | e Il s3o0 proposicdes falsas.
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QUESTAO 28

Em alguns campos, como a ciéncia da conservagdao ou a saude publica, os pesquisadores devem,
dependendo das circunstancias, se tornar defensores de seu assunto. Existe um continuum de “informar”
a “persuadir” e os pesquisadores devem escolher sua posi¢ao sobre isso conscientemente.

Reconhecemos que o mundo estd em uma “infodemia”, com informacdes falsas espalhando-se de forma
viral nas redes sociais. Portanto, muitos cientistas sentem que estdo em uma corrida de técnicas de
comunicac¢do. Mas essa crise se deve, pelo menos em parte, aos pesquisadores serem incentivados a
vender seu trabalho e concentrarem-se em uma histdria, em vez de relatar de forma completa e neutra
(sem viés) o que fizeram. Tememos que a necessidade de persuadir ou de contar uma histdria simples
possa prejudicar a credibilidade e a confiabilidade.

Em nossa pesquisa vemos como a vontade das pessoas de serem vacinadas contra Covid-19 correlaciona-se
com seus niveis de confianca na ciéncia, pesquisadores cientificos e médicos, juntamente com sua
preocupacao em relacdo ao virus, além de suas crencas gerais na eficacia das vacinas.
A confianca é crucial. Isso requer uma boa comunicag¢do de evidéncias.

BLASTLAND, M. et al. Five rules for evidence communication. Nature. Nov; v. 587(7834), p. 362-364. 2020 (adaptado).

Considerando o texto apresentado e o papel do bidlogo como pesquisador, avalie as assercdes a seguir
e a relagdo proposta entre elas.

I. Os bidlogos e demais pesquisadores, que precisam informar a populacdo e engajarem-se na
divulgacao cientifica, devem utilizar-se de técnicas de retdrica, aproveitando as ferramentas usadas
pela midia e pela industria do entretenimento para moldar as emocgdes e crencas das pessoas.

PORQUE

II. Emtempos de “infodemia”, os cientistas tém o dever ético de agir em prol da mdxima comunicacao
de evidéncias, de forma a desmistificar as informacdes falsas recebidas diariamente pela populacao
leiga, sem criar novas “verdades absolutas”.

A respeito dessas assercées, assinale a opgdo correta.

O As asserc¢des | e |l s3o proposicdes verdadeiras, e a Il é uma justificativa correta da I.

0 As assercdes | e |l s3o proposicdes verdadeiras, mas a |l ndo é uma justificativa correta da I.
® A assercdo | é uma proposicdo verdadeira, e a Il é uma proposic3o falsa.

® Aassercdo | é uma proposicdo falsa, e a Il é uma proposi¢do verdadeira.

 As assercdes | e Il s3o0 proposicdes falsas.

Area livre
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QUESTAO 29

A seca registrada em Santa Catarina em 2020 levou a uma descoberta "pré-histérica": fosseis de
Mesossaurus, de 280 milhGes de anos, foram encontrados em rochas de Trés Barras, cidade do Planalto
norte catarinense. Um pesquisador especialista no assunto explicou que uma caracteristica interessante
é que fdsseis de Mesossaurus sao encontrados tanto aqui, nas rochas do sul do Brasil, quanto nas rochas
da Africa do Sul. Ele afirmou, ainda, que a identificagdo da mesma espécie em horizontes sedimentares
semelhantes tanto aqui quanto |4 corroborou com as primeiras ideias acerca da deriva continental. Esse
pode ser considerado um fdssil-guia gondwanico e essa descoberta é mais uma evidéncia da existéncia de
Gondwana, o antigo "super-continente".

Disponivel em: https://www.nsctotal.com.br/. Acesso em: 01 dez, 2020 (adaptado).
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Figura 1 - llustracdo simplificada de Gondwana, constituido pelo que chamamos hoje de América do Sul, Africa, india, Austrélia
e Antartida e que, ha 200 milhdes de anos atrds, formavam um bloco Unico de terras continuas.

MANZIG, P. C. Deriva Continental & Tectdnica de Placas. Disponivel em: http://www.geoturismobrasil.com. Acesso em 27 nov. 2020.
Considerando o texto e a imagem apresentados, avalie as afirmacdes a seguir.

I. Os Mesosaurus apresentam ampla distribuicdo vertical e horizontal, sendo, anatomicamente, de
dificil reconhecimento e pouco abundantes.

Il. O Cynognatus, um taxon presente nos mesmos sedimentos da América do Sul e da Africa, identifica
o tempo geolégico de formacdo desses estratos rochosos.

ll. Os achados paleontoldgicos de Lystrosaurus, em formagdes gondwanicas na Antartida, na india e
na Africa, contribuem para apoiar a ideia da Deriva Continental.

IV. Aflora de Glossopteris, abundante e de ampla distribuicdo geografica, pode ser considerada féssil-guia,
utilizada como evidéncia paleontoldgica para auxiliar no estabelecimento das sequéncias gondwanicas.
E correto apenas o que afirma em

0Olell.
O lell
® el
® I lllelV
O, lelVv.
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QUESTAO 30

As lagartas de algumas espécies das familias Lycaenidae e Riodinidae possuem glandulas que produzem
uma substancia doce, das quais as formigas se beneficiam. Em contrapartida, essas lagartas sdo protegidas
de outros inimigos naturais e podem se alimentar das plantas ocupadas pelas formigas sem correr risco
de serem atacadas.

Disponivel em: https://www.unicamp.br/. Acesso em: 22 nov. 2020 (adaptado)

Nesse contexto, a preservacao dessas lagartas é estendida as formigas devido a relacdo ecolégica que
ocorre de forma similar entre vegetais e

@ bactérias em nédulos radiculares que promovem a fixacdo do nitrogénio.
® consumidores de néctar que buscam nectarios extraflorais.

® fungos em micorrizas que aumentam a superficie da rizosfera.

® animais polinizadores que se nutrem de pecas florais.

A liquens que atuam como bioindicadores de polui¢do.

QUESTAO 31

Desde a divulgacdo, em fevereiro de 1997, do sucesso da clonagem da ovelha Dolly a partir de células
da glandula mamaria de uma ovelha adulta, iniciou-se um amplo debate que envolveu a comunidade
cientifica e a sociedade em geral. O centro da discussdo, obviamente, era o fato de que a clonagem
de ovelhas sinalizava que, em um futuro préoximo, talvez pudesse ser possivel clonar seres humanos.
Essa possibilidade gerou tanto entusiasmo quanto preocupacdo e a grande pergunta tornou-se: a
clonagem deveria ser permitida, regulamentada ou banida?

Disponivel em: https://www.ufmg.br/. Acesso em: 04 dez. 2020 (adaptado).

Considerando o texto apresentado, avalie as afirmacGes a seguir, acerca dos tipos de clonagem.

I. Na clonagem reprodutiva, assim como feito com a ovelha Dolly, o ndcleo de uma célula somatica
adulta é inserido em um évulo enucleado e transferido para um Utero receptor que gerara um feto,
geneticamente idéntico ao doador.

II. Na clonagem terapéutica, as células-tronco sdo cultivadas em laboratério, para producdo de
tecidos idénticos aos do doador, oferecendo dezenas de possiveis aplicacdes na area da saude,
com potencial para salvar vidas.

lll. Apesar dos avangos tecnolégicos envolvendo experimentos com clonagem reprodutiva e
terapéutica, por questdes éticas e pela Lei de Biosseguranca, ambas sdo proibidas no Brasil.

E correto o que se afirma em

0 |, apenas.

O Ill, apenas.

® | ell, apenas.
® llelll, apenas.
O Llell
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QUESTAO 32

O desmatamento de florestas nativas no Brasil conduz a uma continua perda de biodiversidade e de
servicos ecossistémicos, com consequente queda na qualidade de vida. Um grupo de pesquisadores
elaborou um projeto de plantio de mudas de espécies nativas para recuperacao florestal de uma darea
publica degradada por corte raso da vegetacdo, pouco conhecida em termos estruturais e ecoldgicos.
Apds considerar diversas possibilidades, o grupo propds as seguintes fases para o projeto:

Fase 1: Estudo floristico e fitossocioldgico de varias dreas remanescentes proximas a area degradada que
deveria ser recuperada.

Fase 2: Marcacdo de matrizes com o intuito de definir as plantas das quais a populacao local, envolvida
no projeto, colheria sementes para utilizacdo na producdo das mudas que seriam plantadas na drea a ser
recuperada, garantindo a diversidade genética regional.

Fase 3: Preparo do solo e plantio das mudas produzidas nos viveiros florestais regionais, com o maximo de
biodiversidade, bem como com o envolvimento das comunidades de entorno, com o intuito de envolver
a comunidade local e despertar o sentimento de pertencimento.

Fase 4: Monitoramento e manuten¢ao das mudas em campo, além da reposicao de mudas perdidas, pelo
periodo de tempo determinado pela legislacdo ambiental vigente.

Considerando o contexto anterior e a importancia da conservac¢ao da biodiversidade, avalie as assercdes
a seguir e a relagdo proposta entre elas.

I. A equipe selecionou adequadamente as atividades das fases 1, 2 e 3 ao planejar a recuperacao
florestal da area degradada, levando em consideragao a diversidade natural e o tipo de ecossistema
gue pretendiam recuperar, assim como ao considerar os processos regionais de dispersdo e de
selecdo de espécies e as interacdes das acdes implementadas com a comunidade de entorno.

PORQUE

II. Para garantir o sucesso do restabelecimento de processos ecolégicos e de parte da biodiversidade
gue foi comprometida com a degradacdo antrdpica, deve-se garantir a diversidade de espécies
nativas regionais que sejam representativas em grupos funcionais compativeis com o observado
em ecossistemas de referéncia, assim como deve-se monitorar o desenvolvimento da vegetacao,
como proposto na Fase 4.

A respeito dessas asser¢des, assinale a opgao correta.

@ As assercdes | e Il s30 proposicdes verdadeiras e a |l é uma justificativa correta da I.

 As assercdes | e Il s3o proposicdes verdadeiras, mas a Il n3o é uma justificativa correta da .
@® Aassercdo | é uma proposicdo verdadeira e a Il é uma proposic3o falsa.

® Aassercdo | é uma proposicdo falsa e a Il é uma proposicdo verdadeira.

 As assercdes | e Il s3o proposicdes falsas
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QUESTAO 33

Um consultor ambiental preparou uma palestra sobre a importancia de uma regido em franco processo de
desenvolvimento industrial na China, onde residem os Ultimos cavalos selvagens do planeta, os cavalos de
Przewalski, que deram origem aos cavalos domesticados que vemos ao redor do planeta. Nesse contexto,
foram propostas duas analises filogenéticas a fim de comparar as populacdes de cavalos domésticos e de
cavalos de Przewalski. A primeira delas foi realizada usando o genoma mitocondrial, ja a segunda utilizou
o genoma nuclear. O resultado dessas analises esta ilustrado nas figuras a seguir.

DNA mitocondrial DNA nuclear

PRZ DOM PRZ DOM PRZ DOM
HH * I | [ |

DOM - Cavalos Domesticados
PRZ - Cavalos Przewalski

Considerando as duas filogenias e as conclusdes possiveis para essas andlises, avalie as afirmacdes a seguir.

I. A filogenia com DNA mitocondrial sugere que durante a histéria dessas linhagens ocorreu mais
de um evento de domesticacdo, mas a filogenia com DNA nuclear indica que um Unico evento de
domesticacdo é suficiente para explicar o padrdo encontrado.

II. Uma maior diversidade de fundadores machos do que de fundadores fémeas das populac¢des
domesticadas explica a diferenga entre as duas filogenias.

lll. A diferenca entre o nimero de eventos de domesticacdo em cada filogenia poderia ser explicada
por uma baixa amostragem com DNA nuclear e uma alta amostragem com DNA mitocondrial.

E correto o que se afirma em

O |, apenas.
O |1, apenas.
® | elll, apenas.
® Il elll, apenas.

O Liell

CIENCIAS BIOLOGICAS 37




I enade202;

Exame Nacional de Desempenho dos Estudantes

QUESTAO 34

Um técnico avaliou a quantidade de ragdao que deveria comprar para algumas espécies de mamiferos.
Apds determinar a massa corporal e o tipo de alimento de cada animal, ele analisou o grafico a seguir, que
mostra em escala logaritmica o consumo de oxigénio em relagdao a massa do corpo.
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KARDONG, K. V. Vertebrates comparative anatomy, function, evolution. New York: McGraw-Hill, 2019 (adaptado).

Considerando as informacgdes apresentadas, avalie as afirmacgdes a seguir sobre as decisdes do técnico.

I. Na média, o técnico devera comprar proporcionalmente mais comida para espécies com menos
massa corporal do que para aquelas com mais massa corporal.

II. O técnico vai precisar comprar um pouco mais de comida para o esquilo do que o esperado para
sua massa corporal, ja que ele consome proporcionalmente mais oxigénio.

lll. O técnico precisaria comprar mais alimento para o camundongo manter sua temperatura corporal,
caso ele tivesse o metabolismo do cavalo.

E correto o que se afirma em

O |, apenas.

O 1, apenas.

® Ielll, apenas.
® Il elll, apenas.
O Llell
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QUESTAO 35
Hans Adolf Krebs é o bidlogo, médico e bioquimico alemao mais conhecido por sua identificacdo de dois
ciclos metabdlicos importantes, dentre os quais se inclui o Ciclo do Acido Tricarboxilico (antigamente
denominado de Ciclo de Krebs). Krebs, juntamente com o seu colega Hans Leo Kornberg, bioquimico
e professor de Bioquimica da Universidade de Cambridge, descreveram também o Ciclo do Glioxilato.
Ambos os ciclos, representados na figura a seguir, denotam um conjunto de reagées bioenergéticas que
se processam no interior das mitocondrias, mas podem englobar também o glioxiossomo e o citosol.
Esses ciclos tém como principal funcdo a formacdo e a decomposicdo repetida do acido citrico com
eliminagdo de gas carbdnico.

KORNBERG H.; KREBS, H. Synthesis of cell constituents from C2-units by a modified Tricarboxylic Acid Cycle.
Nature, Cambridge, v.179, n.1, p.988-991, 1957 (adaptado).

.
s [N
Acetil-CoA
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SH
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NAD'+[coa st

NADH, H*+ CO,

Succinil-CoA

CRONAN J. E.; LAPORTE D. Tricarboxylic Acid Cycle and Glyoxylate Bypass. EcoSal Plus, Washington, v.1, n.2, p.1-23, 2005 (adaptado).

Considerando o Ciclo do Acido Tricarboxilico e o Ciclo do Glioxilato ilustrados na imagem apresentada,
avalie as afirmacdes a seguir.

I.  Uma disfuncdo do Ciclo do Acido Tricarboxilico, apontado com setas verdes na imagem, provoca
o escorbuto.

II. O Ciclo do Glioxilato, apontado com setas vermelhas na imagem, é exclusivo das células vegetais,
em especial das células do embrido em germinacao.

ll. O processo apontado com setas pretas acontece tanto no Ciclo do Acido Tricarboxilico quanto no
Ciclo do Glioxilato.

IV. O alfa-cetoglutarato, apontado com o nimero 1 no centro da imagem, tem grande importancia na
biologia clinica, uma vez que sua deficiéncia é marcador para a Doenca de Hodenberg.

E correto apenas o que se afirma em

(ANERWY)
O lell.
®llelVv.
® | llell
G lllelV.
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QUESTIONARIO DE PERCEPCAO DA PROVA

As questdes abaixo visam conhecer sua opinido sobre a qualidade e a adequagdo da prova que vocé acabou de realizar.
Assinale as alternativas correspondentes & sua opinido nos espacos apropriados do CARTAO-RESPOSTA.

QUESTAO 01

Qual o grau de dificuldade desta prova na parte de
Formagao Geral?

0O Muito facil.

O Facil.

® Médio.

® Dificil.

O Muito dificil.

QUESTAO 02

Qual o grau de dificuldade desta prova na parte de
Componente Especifico?

Muito facil.

Facil.

Médio.

Dificil.

Muito dificil.

QUESTAO 03

mEcONi>>]

Considerando a extensdo da prova, em relagdo ao tempo
total, vocé considera que a prova foi

muito longa.

longa.

adequada.

curta.

muito curta.

QUESTAO 04

QOO

Os enunciados das questdes da prova na parte de Formacgao
Geral estavam claros e objetivos?

0 Sim, todos.

® Sim, a maioria.

® Apenas cerca da metade.

® Poucos.

O N3o, nenhum.

QUESTAO 05

Os enunciados das questbes da prova na parte de
Componente Especifico estavam claros e objetivos?

@ Sim, todos.

® Sim, a maioria.

® Apenas cerca da metade.

® Poucos.

A N3o, nenhum.

QUESTAO 06

As informagGes/instrugdes fornecidas para a resolugdo das
guestdes foram suficientes para resolvé-las?

@ Sim, até excessivas.

@ Sim, em todas elas.

® Sim, na maioria delas.

® Sim, somente em algumas.

@ N30, em nenhuma delas.

QUESTAO 07

Vocé se deparou com alguma dificuldade ao responder
a prova? Qual?

Desconhecimento do conteudo.

Forma diferente de abordagem do conteldo.

Espaco insuficiente para responder as questoes.

Falta de motivacdo para fazer a prova.

Nao tive qualquer tipo de dificuldade para responder
a prova.

QUESTAO 08

mEcONX>>]

Considerando apenas as questdes objetivas da prova, vocé
percebeu que

nao estudou ainda a maioria desses contetidos.

estudou alguns desses conteldos, mas ndo os aprendeu.
estudou a maioria desses contelidos, mas ndo os aprendeu.
estudou e aprendeu muitos desses contetdos.
estudou e aprendeu todos esses conteudos.

QUESTAO 09

QOO

Quial foi o tempo gasto por vocé para concluir a prova?

@ Menos de uma hora.

(® Entre uma e duas horas.

® Entre duas e trés horas.

® Entre trés e quatro horas.

@ Quatro horas, e ndo consegui terminar.
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