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EXAME NACIONAL DO ENSINO MEDIO

PROVA DE CIENCIAS HUMANAS E SUAS TECNOLOGIAS
PROVA DE CIENCIAS DA NATUREZA E SUAS TECNOLOGIAS

O
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2015

1° DIA
CADERNO

11

22 APLICACAO

ATENGAO: transcreva no espago apropriado do seu CARTAO-RESPOSTA,
com sua caligrafia usual, considerando as letras maiusculas e minusculas, a seguinte frase:

A inércia é meu ato principal.

LEIA ATENTAMENTE AS INSTRUGOES SEGUINTES:

. Este CADERNO DE QUESTOES contém 90 questdes
numeradas de 1 a 90, dispostas da seguinte maneira:

a) as questdes de numero 1 a 45 séo relativas a area de
Ciéncias Humanas e suas Tecnologias;

b) as questbes de numero 46 a 90 sao relativas a area de
Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias.

. Confira se o seu CADERNO DE QUESTOES contém a
quantidade de questdes e se essas questoes estdo na ordem
mencionada na instrugdo anterior. Caso o caderno esteja
incompleto, tenha defeito ou apresente qualquer divergéncia,
comunique ao aplicador da sala para que ele tome as
providéncias cabiveis.

. Para cada uma das questdes objetivas, sdo apresentadas

5 opgbes. Apenas uma responde corretamente a questao.

. O tempo disponivel para estas provas € de quatro horas e

trinta minutos.

. Reserve os 30 minutos finais para marcar seu CARTAO-RESPOSTA.

Os rascunhos e as marcacoes assinaladas no CADERNO DE
QUESTOES n&o ser&o considerados na avaliagéo.

. Quando terminar as provas, acene para chamar o

aplicador e entregue este CADERNO DE QUESTOES e
o CARTAO-RESPOSTA.

. Vocé podera deixar o local de prova somente apds

decorridas duas horas do inicio da aplicagdo e ndo podera
levar seu CADERNO DE QUESTOES ao deixar em
definitivo a sala de prova.
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CIENCIAS HUMANAS E SUAS TECNOLOGIAS
Questoes de 1 a 45

QUESTAO 01

As autoridades de Kiribati, arquipélago do Oceano
Pacifico formado por 33 atois e uma ilha de coral, estao
conscientizando sua populagdo para que aceitem que,
nas proximas décadas, terdo de fugir do pais. A estimativa
€ que, em um periodo de 50 anos, as ilhas podem
desaparecer. O governo convocou os lideres de todas
as ilhas para convencé-los da importancia de mudar a
mentalidade das pessoas, com pleno conhecimento que
€ uma questao muito sensivel porque ameaca a propria
identidade de um pais. Kiribati ja antecipou convénios
com Australia e Nova Zelandia para enviar seus cidadaos
aos paises vizinhos, algo que muitos dos moradores do
arquipélago néo aceitam.

Disponivel em: http://noticias.terra.com.br. Acesso em: 28 jul. 2012.

No texto, faz-se referéncia a um problema que se tornou
um tema recorrente na agenda global. Nesse sentido,
a preocupacgao apresentada pela populacao de Kiribati
fundamenta-se na previsao de

® submersdo de terras habitadas, decorrente da

elevagao do nivel do mar.

ocorréncia de tsunamis, derivada de mudangas no
eixo de rotagao do planeta.

erupgdes vulcanicas frequentes, visto que estao
assentados sobre o Circulo do Fogo.

terremotos com magnitude extrema, devido a
proximidade de bordas de placas tectdnicas.

@ 0 ®© ©

furacbes de grande intensidade, em fungdo de
reducao da temperatura média do Oceano Pacifico.

OO

QUESTAO 02

Energia de Noronha vira da forga das aguas

A energia de Fernando de Noronha vira do mar, do
ar, do sol e até do lixo produzido por seus moradores e
visitantes. E o que promete o projeto de substituicdo da
matriz energética da ilha, que prevé a troca dos geradores
atuais, que consomem 310 mil litros de diesel por més.

GUIBU, F. Folha de S. Paulo, 19 ago. 2012 (adaptado).

No texto, esta apresentada a nova matriz energética do
Parque Nacional Marinho de Fernando de Noronha.
A escolha por essa nova matriz prioriza o(a)

0O expansdo da oferta de energia, para aumento da
atividade turistica.

uso de fontes limpas, para manutengao das condigbes
ecoldgicas da regiao.

barateamento dos custos energéticos, para estimulo
da ocupacao permanente.

desenvolvimento de unidades complementares, para
solucao da caréncia energética local.

@ 0 ® ©

diminuicdo dos gastos operacionais de transporte,
para superagao da distancia do continente.

QUESTAO 03

Falava-se, antes, de autonomia da producédo para
significar que uma empresa, ao assegurar uma producgao,
buscava também manipular a opinidao pela via da
publicidade. Nesse caso, o fato gerador do consumo seria
a producéo. Mas, atualmente, as empresas hegemonicas
produzem o consumidor antes mesmo de produzirem
os produtos. Um dado essencial do entendimento do
consumo € que a produgao do consumidor, hoje, precede
a produgéao dos bens e dos servigos.

SANTOS, M. Por uma outra globalizagao: do pensamento Unico a consciéncia universal.
Rio de Janeiro: Record, 2000 (adaptado).

O tipo de relagéo entre produgéo e consumo discutido no
texto pressupde o(a)

aumento do poder aquisitivo.

estimulo a livre concorréncia.

criacao de novas necessidades.

formacgao de grandes estoques.

(NG O co >

implantagéo de linhas de montagem.

OO
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QUESTAO 04

VAGAS
PARA
DEFICIENTES

GILMAR. Disponivel em: www.deficientefisico.com. Acesso em: 6 dez. 2012.

O cartum evidencia um desafio que o tema da inclusao
social impde as democracias contemporaneas. Esse
desafio exige a combinacao entre

O participagéo
diferenciada.

politca e formagdo profissional

® exercicio da cidadania e politicas de transferéncia de
renda.

® modernizacédo das leis e ampliacdo do mercado de
trabalho.

® universalizagdo de direitos e reconhecimento das
diferencas.

@ crescimento econdmico e flexibilizagdo dos

processos seletivos.
OO

QUESTAO 05

Confidéncia do itabirano

De Itabira trouxe prendas diversas que ora te oferego:
esta pedra de ferro, futuro aco do Brasil,

este Sao Benedito do velho santeiro Alfredo Durval,
este couro de anta, estendido no sofa de visitas;
este orgulho, esta cabega baixa.

Tive ouro, tive gado, tive fazendas.

Hoje sou funcionario publico.

Itabira & apenas uma fotografia na parede.

Mas como déi.

ANDRADE, C. D. Sentimento do mundo. Sao Paulo: Cia. das Letras, 2012 (fragmento).

O poeta pensa a regidao como lugar, pleno de afetos.
A longa histéria da ocupagédo de Minas Gerais, iniciada
com a mineragao, deixou marcas que se atualizam em
Itabira, pequena cidade onde nasceu o poeta. Nesse
sentido, a evocagao poética indica o(a)
pujanca da natureza resistindo a agao humana.
sentido de continuidade do progresso.
cidade como imagem positiva da identidade mineira.
percepgao da cidade como paisagem da memoria.
valorizagéo do processo de ocupagao da regido.

QUESTAO 06

WO

A utilidade do escravo é semelhante a do animal.
Ambos prestam servicos corporais para atender as
necessidades da vida. A natureza faz o corpo do
escravo e do homem livre de forma diferente. O escravo
tem corpo forte, adaptado naturalmente ao trabalho
servil. Ja o homem livre tem corpo ereto, inadequado ao
trabalho bracal, porém apto a vida do cidadao.

ARISTOTELES. Politica. Brasilia: UnB, 1985.

O trabalho bragal é considerado, na filosofia

aristotélica, como
@ indicador da imagem do homem no estado de
natureza.

® condigdo necessdria para a realizagdo da virtude
humana.

atividade que exige forga fisica e uso limitado da
racionalidade.

(C)

® referencial que o homem deve seguir para viver uma
vida ativa.

(E)

mecanismo de aperfeicoamento do trabalho por
meio da experiéncia.

OO
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QUESTAO 07

E simplesmente espantoso que esses nlcleos tdo
desiguais e tao diferentes se tenham mantido aglutinados
numa s6 nagao. Durante o periodo colonial, cada um
deles teve relagdo direta com a metropole. Ocorreu o
extraordinario, fizemos um povo-nagéo, englobando
todas aquelas provincias ecoldgicas numa s6 entidade
civica e politica.

RIBEIRO, D. O povo brasileiro: formag&o e sentido do Brasil. Sdo Paulo: Cia. das Letras, 1988.

Apo6s a conquista da autonomia, a questao primordial
do Brasil residia em como garantir sua unidade
politico-territorial diante das caracteristicas e praticas
herdadas da colonizagdo. Relacionando o projeto
de independéncia a construcdo do Estado nacional
brasileiro, a sua particularidade decorreu da

0 ordenagdo de um pacto que reconheceu os direitos
politicos aos homens, independentemente de cor,
sexo ou religido.

® estruturacdo de uma sociedade que adotou
os privilégios de nascimento como critério de
hierarquizagao social.

® realizagdo de acordos entre as elites regionais, que
evitou confrontos armados contrarios ao projeto
luso-brasileiro.

® concessdo da autonomia politica regional, que
atendeu aos interesses socioecondmicos dos
grandes proprietarios.

@ afirmagédo de um regime constitucional monarquico,
que garantiu a ordem associada a permanéncia da
escravidao.

QUESTAO 08

ALO, FILHO, TIRE
SEU IRMAO DA
VALA NEGRA.

NANI. Disponivel em: www.nanihumor.com. Acesso em: 7 ago. 2012.

As novas tecnologias foram massificadas, alcangando
e impactando de diferentes formas os lugares. A ironia
proposta pela charge indica que o0 acesso a tecnologia esta
0 vinculado a mudancgas na paisagem.

® garantido de forma equitativa aos cidadaos.

® priorizado para resolver as desigualdades.

® relacionado a uma agéo redentora na vida social.

@ dissociado de revolugdes na realidade socioespacial.

QUESTAO 09

Se vamos ter mais tempo de lazer no futuro
automatizado, o problema nado é como as pessoas vao
consumir essas unidades adicionais de tempo de lazer,
mas que capacidade para a experiéncia terdo as pessoas
com esse tempo livre. Mas se a notagao util do emprego
do tempo se torna menos compulsiva, as pessoas talvez
tenham de reaprender algumas das artes de viver que
foram perdidas na Revolugéo Industrial: como preencher
os intersticios de seu dia com relagdes sociais e pessoais;
como derrubar mais uma vez as barreiras entre o trabalho
e avida.

THOMPSON, E. P. Costumes em comum: estudos sobre a cultura popular tradicional.

Séo Paulo: Cia. das Letras, 1998 (adaptado).

A partir da reflexao do historiador, um argumento contrario
a transformacao promovida pela Revolucao Industrial na

relagéo dos homens com o uso do tempo livre é o(a)

0 intensificacdo da busca do lucro econémico.
flexibilizagdo dos periodos de férias trabalhistas.

formas de sociabilidade

esquecimento  das

(B}

e
tradicionais.

® aumento das oportunidades de confraternizagéo
familiar.

(E

multiplicagdo das possibilidades de entretenimento
virtual.

QUESTAO 10

Arazao principal que leva o capitalismo como sistema

a ser tao terrivelmente destrutivo da biosfera é que, na

maioria dos casos, os produtores que lucram com a

destruigdo nao a registram como um custo de produgéo,

mas sim, precisamente ao contrario, como uma redugéo

no custo. Por exemplo, se um produtor joga lixo em um rio,

poluindo suas aguas, esse produtor considera que esta

economizando o custo de outros métodos mais seguros,

porém mais caros de dispor do lixo.

WALLERSTEIN, |. Utopistica ou as decisées histoéricas do século vinte e um.

Petropolis: Vozes, 2003.

A pressdo dos movimentos socioambientais, na tentativa
de reverter a logica descrita no texto, aponta para a

0 emergéncia de um sistema econdmico global que
secundariza os lucros.

reducdo dos custos de tratamento de residuos pela
isengao fiscal das empresas.

flexibilizagdo do trabalho como estratégia positiva de
corte de custos empresariais.

incorporagéo de um sistema normativo ambiental no
processo de produgao industrial.

@ 0 @® ©

minimizagao do papel do Estado em detrimento das
organizagdes nao governamentais.
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QUESTAO 11

A humanidade conhece, atualmente, um fendmeno espacial novo: pela primeira vez na histéria humana, a
populagao urbana ultrapassa a rural no mundo. Todavia, a urbanizagéo € diferenciada entre os continentes.

DURAND, M. F. et al. Atlas da mundializagdo: compreender o espago mundial contemporaneo. Sdo Paulo: Saraiva, 2009.
No texto, faz-se referéncia a um processo espacial de escala mundial. Um indicador das diferengas continentais
desse processo espacial esta presente em:
Orientacgao politica de governos locais.
Composigéo religiosa de povos originais.
Tamanho desigual dos espagos ocupados.
Distribuigédo etaria dos habitantes do territério.
Grau de modernizagao de atividades econbémicas.

QUESTAO 12

QOO

Consumo de energia elétrica
per capita 2007 (tep)

[Jova1s
B 15230
Bl :oa45
45260
=y

BRASIL. Atlas da energia elétrica do Brasil. Brasilia: Agéncia Nacional de Energia Elétrica, 2008 (adaptado).
A distribuicdo do consumo de energia elétrica per capita, verificada no cartograma, é resultado da
extensao territorial dos Estados-nagao.
diversificagdo da matriz energética local.
capacidade de integragao politica regional.
proximidade com areas de produgao de petrdleo.
instalacao de infraestrutura para atender a demanda.

QUESTAO 13

m GO N N>>)

O icone dos conflitos que assolam a regido da bacia do Xingu na atualidade é o projeto da hidrelétrica de Belo
Monte. Prevista para ser implantada no Médio Xingu, tem a capacidade de gerar, segundo os estudos da Eletronorte,
11 mil megawatts de energia, o que faria dela a segunda maior hidrelétrica do Brasil. Entre adesivos que refletem o
teor polémico do projeto — “Eu quero Belo Monte” e “Fora Belo Monte” —, os moradores de Altamira, cidade polo da

regido onde a usina devera ser construida, se dividem.
MARTINHO, N. O coragéo do Brasil. Horizonte Geografico, n. 129, jun. 2010 (adaptado).

Na polémica apresentada, de acordo com a perspectiva dos trabalhadores da regido, um argumento favoravel e outro
contrario a implementagao do projeto estao, respectivamente, na

urbanizagao da periferia e valorizagao dos imoveis rurais.

recuperacao da autoestima e criagdo de empregos qualificados.

expansao de lavouras e crescimento do assalariamento agricola.

captacao de investimentos e expropriagao dos posseiros pobres.

adogao do preservacionismo e estabelecimento de reservas permanentes.

QOO
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QUESTAO 14

TEXTO |
A melhor banda de todos os tempos da ultima semana
O melhor disco brasileiro de musica americana

O melhor disco dos ultimos anos de sucessos do
passado

O maior sucesso de todos os tempos entre os dez
maiores fracassos

N&o importa contradigéo

O que importa é televisao

Dizem que ndo ha nada que vocé ndo se acostume
Cala a boca e aumenta o volume entao.

MELLO, B.; BRITTO, S. A melhor banda de todos os tempos da ultima semana.
Sao Paulo: Abril Music, 2001 (fragmento).

TEXTO I
O fetichismo na musica e a regressao da audicao

Aldous Huxley levantou em um de seus ensaios a
seguinte pergunta: quem ainda se diverte realmente hoje
num lugar de diversdo? Com o mesmo direito poder-se-ia
perguntar: para quem a musica de entretenimento serve
ainda como entretenimento? Ao invés de entreter, parece
que tal musica contribui ainda mais para o emudecimento
dos homens, para a morte da linguagem como expressao,
para a incapacidade de comunicagao.

ADORNO, T. Textos escolhidos. Sdo Paulo: Nova Cultural, 1999.
A aproximacao entre a letra da cangédo e a critica de
Adorno indica o(a)
lado efémero e restritivo da industria cultural.
baixa renovacgao da industria de entretenimento.
influéncia da musica americana na cultura brasileira.

fusdo entre elementos da industria cultural e da
cultura popular.

declinio da forma musical em prol de outros meios de
entretenimento.

@ OO

QUESTAO 15

A pura lealdade na amizade, embora até o presente
nao tenha existido nenhum amigo leal, € imposta a todo
homem, essencialmente, pelo fato de tal dever estar
implicado como dever em geral, anteriormente a toda
experiéncia, na ideia de uma razdo que determina a
vontade segundo principios a priori.

KANT, I. Fundamentacio da metafisica dos costumes. Sao Paulo: Barcarolla, 2009.

A passagem citada
caracterizado pela

expde um pensamento
0 eficacia pratica da razédo empirica.

transvaloragéo dos valores judaico-cristaos.

recusa em fundamentar a moral pela experiéncia.

comparagdao da ética a uma ciéncia de rigor
matematico.

importancia dos valores democraticos nas relagbes
de amizade.

@ 9@

QUESTAO 16

A conquista pelos ingleses de grandes areas da india
deu o impulso inicial a produgdo e venda organizada
de opio. A Companhia das Indias Orientais obteve o
monopodlio da compra do épio indiano e depois vendeu
licencas para mercadores selecionados, conhecidos como
“mercadores nativos”. Depois de vender épio na China,
esses mercadores depositavam a prata que recebiam
por ele com agentes da companhia em Cantao, em troca
de cartas de crédito; a companhia, por sua vez, usava a
prata para comprar cha, porcelana e outros artigos que
seriam vendidos na Inglaterra.

SPENCE, J. Em busca da China moderna. Sao Paulo: Cia. das Letras, 1996 (adaptado).

A analise das trocas comerciais citadas permite
interpretar as relagdes de poder que foram estabelecidas.
A partir desse pressuposto, o processo soécio-histérico
identificado no texto é

0 a expanséo politico-econdmica de paises do Oriente,
iniciada nas ultimas décadas do século XX.

® a consolidagdo do cenario politico entreguerras, na
primeira metade do século XX.

® o colonialismo europeu, que marcou a expansio
europeia no século XV.

® o imperialismo, cujo &pice ocorreu na segunda
metade do século XIX.

(E)

as libertagdes nacionais,
metade do século XX.

ocorridas na segunda

QUESTAO 17

DUARTE, P. A. Fundamentos de cartografia. Florianopolis: UFSC, 2002.

As diferentes representagbes cartograficas trazem
consigo as ideologias de uma época. A representacao
destacada se insere no contexto das Cruzadas por

O revelar aspectos da estrutura demografica de um
povo.

® sinalizar a disseminagado global de mitos e preceitos
politicos.

® utilizar técnicas para demonstrar a centralidade de
algumas regides.

® mostrar o territério para melhor administragdo dos
recursos naturais.

(E)

refletir a dindmica sociocultural associada a visao de
mundo eurocéntrica.
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QUESTAO 18

N&o acho que seja possivel identificar a globalizagao
apenas com a criagdo de uma economia global, embora
este seja seu ponto focal e sua caracteristica mais 6bvia.
Precisamos olhar além da economia. Antes de tudo,
a globalizagdo depende da eliminagdo de obstaculos
técnicos, ndo de obstaculos econdmicos. Isso tornou
possivel organizar a produgao, e ndo apenas 0 COmercio,
em escala internacional.

HOBSBAWM, E. O novo século: entrevista a Antonio Polito.
Séo Paulo: Cia. das Letras, 2000 (adaptado).

Um fator essencial para a organizagdo da produgao, na
conjuntura destacada no texto, é a

criacao de unides aduaneiras.

difusédo de padrdes culturais.

melhoria na infraestrutura de transportes.

supressao das barreiras para comercializagao.
organizacao de regras nas relagdes internacionais.

QUESTAO 19

QOO

Apos ter examinado cuidadosamente todas as
coisas, cumpre enfim concluir e ter por constante que
esta proposigdo, eu sou, eu existo, € necessariamente
verdadeira todas as vezes que a enuncio ou que a
concebo em meu espirito.

DESCARTES, R. Meditagdes. Pensadores. Sdo Paulo: Abril Cultural, 1979.
A proposicao “eu sou, eu existo” corresponde a um dos

momentos mais importantes na ruptura da filosofia do
século XVII com os padroes da reflexdo medieval, por

0 estabelecer o ceticismo como opgao legitima.

® tilizar silogismos linguisticos como prova ontoldgica.

® inaugurar a posigcdo tedrica conhecida como
empirismo.

® estabelecer um principio indubitavel para o
conhecimento.

@ questionar a relagédo entre a filosofia e o tema da
existéncia de Deus.

OO

QUESTAO 20

O impulso para o ganho, a persegui¢éo do lucro, do
dinheiro, da maior quantidade possivel de dinheiro ndo
tem, em si mesma, nada que ver com o capitalismo.
Tal impulso existe e sempre existiu. Pode-se dizer que
tem sido comum a toda sorte e condigdo humanas em
todos os tempos e em todos os paises, sempre que
se tenha apresentada a possibilidade objetiva para
tanto. O capitalismo, porém, identifica-se com a busca
do lucro, do lucro sempre renovado por meio da empresa
permanente, capitalista e racional. Pois assim deve ser:
numa ordem completamente capitalista da sociedade,
uma empresa individual que nao tirasse vantagem das
oportunidades de obter lucros estaria condenada a
extingao.

WEBER, M. A ética protestante e o espirito do capitalismo.
Sao Paulo: Martin Claret, 2001 (adaptado).

O capitalismo moderno, segundo Max Weber, apresenta
como caracteristica fundamental a

0O competitividade decorrente da acumulagéo de capital.
® implementacgéo da flexibilidade produtiva e comercial.
® acéo calculada e planejada para obter rentabilidade.
® socializagéo das condigbes de produgao.

@ mercantilizagao da forga de trabalho.

QUESTAO 21

O filésofo Auguste Comte (1798-1857) preenche sua
doutrina com uma imagem do progresso social na qual se
conjugam ciéncia e politica: a agao politica deve assumir
0 aspecto de uma agao cientifica e a politica deve ser
estudada de maneira cientifica (a fisica social). Desde que
a Revolugao Francesa favoreceu a integragéo do povo na
vida social, o positivismo obstina-se no programa de uma
comunidade pacifica. E o Estado, instituicdo do “reino
absoluto da lei”, é a garantia da ordem que impede o
retorno potencial das revolugdes e engendra o progresso.

RUBY, C. Introducao a filosofia politica. Sdo Paulo: Unesp, 1998 (adaptado).

A caracteristica do Estado positivo que lhe permite
garantir ndo s6 a ordem, como também o desejado
progresso das nagoes, € ser

0O espago coletivo, onde as caréncias e desejos da
populagao se realizam por meio das leis.

produto cientifico da fisica social, transcendendo e
transformando as exigéncias da realidade.

(B)

® elemento unificador, organizando e reprimindo, se
necessario, as agdes dos membros da comunidade.

(D)

programa necessario, tal como a Revolugao
Francesa, devendo portanto se manter aberto a
novas insurreigoes.

@

agente repressor, tendo um papel importante a
cada revolugao, por impor pelo menos um curto
periodo de ordem.
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QUESTAO 22

Estimativa do nimero de escravos africanos
desembarcados no Brasil entre os
anos de 1846 a 1852

Ano Numero de escravos africapos
desembarcados no Brasil
1846 64 262
1847 75 893
1848 76 338
1849 70 827
1850 37 672
1851 7 058
1852 1234

Disponivel em: www.slavevoyages.org. Acesso em: 24 fev. 2012 (adaptado).

A mudanga apresentada na tabela é reflexo da Lei
Eusébio de Queiréz que, em 1850,

aboliu a escravidao no territério brasileiro.

definiu o trafico de escravos como pirataria.

elevou as taxas para importagdo de escravos.
libertou os escravos com mais de 60 anos.

QOO

garantiu o direito de alforria aos escravos.

QUESTAO 23

O acumulo gradual de sais nas camadas superiores
do solo, um processo chamado salinizagéo, retarda o
crescimento das safras, diminui a produgéo das culturas
e, consequentemente, mata as plantas e arruina o solo.
A salinizagdo mais grave ocorre na Asia, em especial na
China, na india e no Paquisto.

MILLER, G. Ciéncia ambiental. Sdo Paulo: Thomson, 2007.
O fenémeno descrito no texto representa um grande
impacto ambiental em areas agricolas e tem como causa
direta o(a)
rotacao de cultivos.
associacgao de culturas.
plantio em curvas de nivel.
manipulagcéo genética das plantas.

PWO@OO

instalacao de sistemas de irrigagao.

OO

QUESTAO 24

Populagao residente, por situagdao do domicilio
Brasil - 1940/2000

138

11
80,4
52,1
411
332 %8 e 358 318
283 2 313 :
18,8
12,9 '

1940 1950 1960 1970 1980 | 1991 2000
I Urbana

140-

120+
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B (o2} [e ] 6\
2 2 2 2

N
o
1

o

Rural

IBGE. Tendéncias demograficas: uma andlise da sinopse preliminar
do censo demografico 2000. Rio de Janeiro: IBGE, 2001.

O processo indicado no grafico demonstra um aumento
significativo da populagao urbana em relagéo a populagao
rural no Brasil. Esse fendmeno pode ser explicado pela

0O atragdo de mao de obra pelo setor produtivo
concentrado nas areas urbanas.

® manutencdo da instabilidade climatica nas éareas
rurais.

® concentragdo da oferta de ensino nas areas urbanas.

® inclusdo da populagdo das areas urbanas em
programas assistenciais.

@ redugao dos subsidios para os setores da economia
localizados nas areas rurais.

QUESTAO 25

Os nossos ancestrais dedicavam-se a caga, a
pesca e a coleta de frutas e vegetais, garantindo sua
subsisténcia, porque ainda ndo conheciam as praticas de
agricultura e pecuaria. Uma vez esgotados os alimentos,
viam-se obrigados a transferir o acampamento para
outro lugar.

HALL, P. P. Gestao ambiental. Sdo Paulo: Pearson, 2011 (adaptado).
O texto refere-se ao movimento migratério denominado

sedentarismo.
transumancia.
éxodo rural.
nomadismo.
pendularismo.

QOO

:
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QUESTAO 26

Colonizar, afirmava, em 1912, um eminente jurista,
“@ relacionar-se com os paises novos para tirar beneficios
dos recursos de qualquer natureza desses paises,
aproveita-los no interesse nacional, e ao mesmo tempo
levar as populagbes primitivas as vantagens da cultura
intelectual, social, cientifica, moral, artistica, literaria,
comercial e industrial, apanagio das ragas superiores.
A colonizagdo é, pois, um estabelecimento fundado em
pais novo por uma raga de civilizagdo avangada, para
realizar o duplo fim que acabamos de indicar”.

MERIGNHAC. Précis de législation et d’économie coloniales. Apud LINHARES, M. Y.
A luta contra a Metrépole (Asia e Africa). Sao Paulo: Brasiliense, 1981.

A definigdo de colonizagao apresentada no texto tinha a
fungao ideoldgica de

@ dissimular a pratica da exploragdo mediante a ideia
de civilizagao.

compensar o saque das
educacéo formal dos colonos.

formar uma identidade colonial
recuperagao de sua ancestralidade.

reparar o atraso da Col6nia mediante a incorporagao
dos habitos da Metrépole.

promover a elevagao cultural da Colénia mediante a
incorporagéao de tradigdes metropolitanas.

OO

riquezas mediante a

mediante a

@ 0 @ ©

QUESTAO 27

TEXTO I

Nao € possivel passar das trevas da ignorancia para a
luz da ciéncia a ndo ser lendo, com um amor sempre mais
vivo, as obras dos Antigos. Ladrem os caes, grunhem os
porcos! Nem por isso deixarei de ser um seguidor dos
Antigos. Para eles irdo todos os meus cuidados e, todos
os dias, a aurora me encontrara entregue ao seu estudo.

BLOIS, P. Apud PEDRERO SANCHEZ, M. G. Histéria da Idade Média:
texto e testemunhas. Sao Paulo: Unesp, 2000.

TEXTO Il

A nossa geragao tem arraigado o defeito de recusar
admitir tudo o que parece vir dos modernos. Por isso,
quando descubro uma ideia pessoal e quero torna-la
publica, atribuo-a a outrem e declaro: — Foi fulano de tal
que o disse, ndo sou eu. E para que acreditem totalmente
nas minhas opinides, digo: — O inventor foi fulano de tal,
Nao sou eu.

BATH, A. Apud PEDRERO SANCHEZ, M. G. Histéria da Idade Média: texto e testemunhas.
Sao Paulo: Unesp, 2000.

Nos textos sao apresentados pontos de vista distintos

sobre as mudancgas culturais ocorridas no século Xll no
Ocidente. Comparando os textos, os autores discutem

producao do conhecimento face a manutengao dos
argumentos de autoridade da Igreja.

carater dinamico do pensamento laico frente a
estagnagéao dos estudos religiosos.

(A

(B}

® surgimento do pensamento cientifico em oposigdo a
tradigao teoldgica crista.

(D)

(E)

desenvolvimento do racionalismo critico ao opor fé
e razao.

construgéo de um saber teoldgico cientifico.
OOV
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QUESTAO 28

Decreto-lei 3.509, de 12 de setembro de 1865

Art. 1° — O cidadao guarda-nacional que por si apresentar outra pessoa para o servigo do Exército por tempo de
nove anos, com a idoneidade regulada pelas leis militares, ficara isento ndo sé do recrutamento, sendo também do
servigo da Guarda Nacional. O substituido € responsavel por o que o substituiu, no caso de desergao.

Arquivo Histérico do Exército. Ordem do dia do Exército, n. 455, 1865 (adaptado).
No artigo, tem-se um dos mecanismos de formagéo dos “Voluntarios da Patria”’, encaminhados para lutar na Guerra do
Paraguai. Tal pratica passou a ocorrer com muita frequéncia no Brasil nesse periodo e indica o(a)
forma como o Exército brasileiro se tornou o mais bem equipado da América do Sul.
incentivo dos grandes proprietarios a participagéo dos seus filhos no conflito.
solucao adotada pelo pais para aumentar o contingente de escravos no conflito.
envio de escravos para os conflitos armados, visando sua qualificagéo para o trabalho.
fato de que muitos escravos passaram a substituir seus proprietarios em troca de liberdade.

m G ONco >

QUESTAO 29

/""J;E:’!

— Me DPisTRAS
§ ouviNbo As NotlCiAS:
' { o AssASSINATO Do KENNEDY,
)

SENHOR NAo | (A GUERRA DO VIETNAME, o SUR -

CANSOU ESPERAN - ~ | glmenTe pos BeaTies, A cwega-
Po A HoRA PFE 4 | PA Po HOMEM NA LuA, A f.NVe‘-NQro

VOTAR PRA? [ po TRANSISTOR € Do MICROCOMPUTADOR,
. ) |
PRESIDENTE !

08 CONFLITOS PO ORIENTE MEDD, O SUR-
GIMENTO DA AIPS, A GUERRA PAS
Z MALVINAS, A PERESTROIKA

’ -
NA RUSSIA , o Fim
Po MURO D&
g;w BERLIM. ..
o4

ALIVELL gy
LU R O N P

(29 ANOS) B °VE

e
11

-—

SANTIAGO. O interior. In: LEMOS, R. (Org.). Uma histéria do Brasil através da caricatura: 1840-2001. Rio de Janeiro: Letras & Expressdes, 2001 (adaptado).
O dialogo entre os personagens da charge evidencia, no Brasil, a(s)
reinsergao do pais na economia globalizada.
transformagdes politicas na vigéncia do Estado Novo.
alteragdes em areas estratégicas para o desenvolvimento do pais.
suspensao das eleigdes legislativas durante o periodo da Ditadura Militar.
volta da democracia apés um periodo sem eleigdes diretas para o Executivo Federal.

WO
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QUESTAO 30

Suponha homens numa morada subterranea, em
forma de caverna, cuja entrada, aberta a luz, se estende
sobre todo o comprimento da fachada; eles estédo la
desde a infancia, as pernas e 0 pescogo presos por
correntes, de tal sorte que ndo podem trocar de lugar e
s6 podem olhar para frente, pois os grilhdes os impedem
de voltar a cabega; a luz de uma fogueira acesa ao
longe, numa elevada do terreno, brilha por detras deles;
entre a fogueira e os prisioneiros, ha um caminho
ascendente; ao longo do caminho, imagine um pequeno
muro, semelhante aos tapumes que os manipuladores
de marionetes armam entre eles e o publico e sobre os
quais exibem seus prestigios.

PLATAO. A Republica. Lisboa: Fundagéo Calouste Gulbenkian, 2007.
Essa narrativa de Platdo é uma importante manifestagao

cultural do pensamento grego antigo, cuja ideia central,
do ponto de vista filoséfico, evidencia o(a)

@ carater antropoldgico, descrevendo as origens do
homem primitivo.

® sistema penal da época, criticando o sistema
carcerario da sociedade ateniense.

vida cultural e artistica, expressa por dramaturgos
tragicos e coOmicos gregos.

®

® sistema politico elitista, provindo do surgimento da
polis e da democracia ateniense.

(E]

teoria do conhecimento, expondo a passagem do
mundo ilusério para o mundo das ideias.

QUESTAO 31

Se os nossos adversarios, que admitem a existéncia
de uma natureza nao criada por Deus, o Sumo Bem,
quisessem admitir que essas consideragdes estao certas,
deixariam de proferir tantas blasfémias, como a de atribuir
a Deus tanto a autoria dos bens quanto dos males. Pois
sendo Ele fonte suprema da Bondade, nunca poderia ter
criado aquilo que é contrario a sua natureza.

AGOSTINHO. A natureza do Bem. Rio de Janeiro: Sétimo Selo, 2005 (adaptado).
Para Agostinho, nao se deve atribuir a Deus a origem do
mal porque
@ o surgimento do mal é anterior a existéncia de Deus.

® o mal, enquanto principio ontoldgico, independe de
Deus.

Deus apenas transforma a matéria, que é, por
natureza, ma.

(C)
® por ser bom, Deus ndo pode criar o que lhe é oposto,
o mal.

(E)

Deus se limita a administrar a dialética existente entre
o bem e o mal.

QUESTAO 32

Em 1960, os 20% mais ricos da populagdo mundial
dispunham de um capital trinta vezes mais elevado do
que o dos 20% mais pobres, o que ja era escandaloso.
Mas, ao invés de melhorar, a situagdo ainda se agravou.
Hoje, o capital dos ricos em relagao ao dos pobres é, néo
mais trinta, mas oitenta e duas vezes mais elevado.

RAMONET, I|. Guerras do século XXI: novos temores e novas ameagas.
Petrépolis: Vozes, 2003 (adaptado).

Que caracteristica socioeconOmica esta expressa no
texto?

Expansao demografica.

Homogeneidade social.

Concentragao de renda.

Desemprego conjuntural.

Desenvolvimento econémico.

QUESTAO 33

QOO

Mediante o Cddigo de Posturas de 1932, o poder
publico enumera e prevé, para os habitantes de Fortaleza,
uma série de proibigdes condicionadas pela hora: apos
as 22 horas era vetada a emissao de sons em volume
acentuado. O uso de buzinas, sirenes, vitrolas, motores
ou qualquer objeto que produzisse barulho seria punido
com multa. No inicio dos anos 1940 o ultimo bonde partia
da Praga do Ferreira as 23 horas.

SILVAFILHO, A. L. M. Fortaleza: imagens da cidade. Fortaleza:
Museu do Ceara; Secult, 2001 (adaptado).

Como Fortaleza, muitas capitais brasileiras
experimentaram, na primeira metade do século XX, um
novo tipo de vida urbana, marcado por condutas que
evidenciam uma

0 experiéncia temporal regida pelo tempo orgéanico e
pessoal.

experiéncia que flexibilizava a obediéncia ao tempo
do reldgio.

relacdo de cddigos que estimulavam o transito de
pessoas na cidade.

normatizagdo do tempo com vistas a disciplina dos
corpos na cidade.

cultura urbana capaz de conviver com diferentes
experiéncias temporais.

OO

@ 0 @ ©
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QUESTAO 34

By

_.._._,1.
B 17 B M
WA

QUEIROZ FILHO, A. P.; BIASI, M. Técnicas de cartografia. In: VENTURI, L. A. B. (Org.). Geografia: praticas de campo, laboratério e sala de aula. Sao Paulo: Sarandi, 2011 (adaptado).

As figuras representam a distancia real (D) entre duas residéncias e a distancia proporcional (d) em uma representangao
cartografica, as quais permitem estabelecer relagdes espaciais entre o mapa e o terreno. Para a ilustragdo apresentada,
a escala numérica correta é

1/50.

1/5 000.

1/50 000.

1/80 000.

1/80 000 000.

G IO o>

QUESTAO 35

Dubai é uma cidade-estado planejada para estarrecer os visitantes. Sdo tamanhos e formatos grandiosos, em
hotéis e centros comerciais reluzentes, numa colagem de estilos e atragbes que parece testar diariamente os limites
da arquitetura voltada para o lazer. O maior shopping do térrido Oriente Médio abriga uma pista de esqui, a orla do
Golfo Pérsico ganha milionarias ilhas artificiais, o centro financeiro anuncia para breve a torre mais alta do mundo
(a Burj Dubai) e tem ainda o projeto de um campo de golfe coberto! Coberto e refrigerado, para usar com sol e chuva,
inverno e verao.

Disponivel em: http://viagem.uol.com.br. Acesso em: 30 jul. 2012 (adaptado).
No texto, sdo descritas algumas caracteristicas da paisagem de uma cidade do Oriente Médio. Essas caracteristicas
descritas s&o resultado do(a)
criagao de territdrios politicos estratégicos.
preocupacao ambiental pautada em decisdes governamentais.
utilizagéo de tecnologia para transformagao do espaco.
demanda advinda da extragdo local de combustiveis fosseis.

(O RO o>

emprego de recursos publicos na redugéo de desigualdades sociais.
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QUESTAO 36

Sabe-se 0 que era a mata do Nordeste, antes da
monocultura da cana: um arvoredo tanto e tamanho e tao
basto e de tantas prumagens que nao podia homem dar
conta. O canavial desvirginou todo esse mato grosso do
modo mais cru: pela queimada. A fogo é que foram se
abrindo no mato virgem os claros por onde se estendeu
o canavial civilizador, mas ao mesmo tempo devastador.

FREYRE, G. Nordeste. Sdo Paulo: Global, 2004 (adaptado).
Analisando os desdobramentos da atividade canavieira

sobre o meio fisico, o autor salienta um paradoxo,
caracterizado pelo(a)

0 demanda de trabalho, que favorecia a escravidao.

® modelo civilizatério, que acarretou danos ambientais.

® rudimento das técnicas produtivas, que eram
ineficientes.

® natureza da atividade econdmica, que concentrou
riqueza.

@ predominio da monocultura, que era voltada para
exportagao.

QUESTAO 37

Na sociedade democratica, as opinides de cada
um nao sao fortalezas ou castelos para que neles nos
encerremos como forma de autoafirmacdo pessoal.
Nao s6 temos de ser capazes de exercer a razao
em nossas argumentagdes, como também devemos
desenvolver a capacidade de ser convencidos pelas
melhores razdes. A partir dessa perspectiva, a verdade
buscada é sempre um resultado, ndo ponto de partida:
e essa busca inclui a conversacao entre iguais, a
polémica, o debate, a controvérsia.

SAVATER, F. As perguntas da vida. Sdo Paulo: Martins Fontes, 2001 (adaptado).

A ideia de democracia presente no texto, baseada na
concepgdo de Habermas acerca do discurso, defende
que a verdade € um(a)

O alvo objetivo alcangavel por cada pessoa, como
agente racional autbnomo.

® critério acima dos homens, de acordo com o qual
podemos julgar quais opinides sao as melhores.

® construcdo da atividade racional de comunicagéo
entre os individuos, cujo resultado € um consenso.

® produto da razdo, que todo individuo traz latente
desde o nascimento, mas que s6 se firma no processo
educativo.

@ resultado que se encontra mais desenvolvido
nos espiritos elevados, a quem cabe a tarefa de
convencer 0s outros.

Disponivel em: www.rededemocratica.org. Acesso em: 28 set. 2012.

Na imagem, encontram-se referéncias a um momento de

intensa agitacdo estudantil no pais. Tal mobilizacéo se

explica pela

0 divulgacéo de denuncias de corrupgéo envolvendo o
presidente da Republica.

® criminalizagdo dos movimentos sociais realizada pelo
Governo Federal.

® adogdo do arrocho salarial
Ministério da Fazenda.

implementada pelo

® compra de apoio politico promovida pelo Poder
Executivo.

@ violéncia da repressdo estatal atribuida as Forgas
Armadas.

QUESTAO 39

O reconhecimento da unido homoafetiva levou o
debate a esfera publica, dividindo opinides. Apesar da
grande repercussao gerada pela midia, a populagéo ainda
ndo se faz suficientemente esclarecida, confundindo
0 conceito de unido estavel com casamento. Apesar
de ter sido legitimado pelo Supremo Tribunal Federal
(STF), o reconhecimento da uniao homoafetiva é fruto do
protagonismo dos movimentos sociais como um todo.

AREDES, N.; SOUZA, |.; FERREIRA, E. Disponivel em: http:/reporterpontocom.wordpress.com.
Acesso em: 1 mar. 2012 (adaptado).

As decisbes em favor das minorias, tomadas pelo Poder
Judiciario, foram possiveis pela organizagdo desses
grupos. Ainda que ndo sejam assimiladas por toda a
populacao, essas mudangas

0O contribuem para a manutengéo da ordem social.
reconhecem a legitimidade desses pleitos.
dependem da iniciativa do Poder Legislativo Federal.
resultam na celebragdo de um consenso politico.

@O®O

excedem o principio da isonomia juridica.
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QUESTAO 40

Em 1881, a Camara dos Deputados aprovou uma
reforma na lei eleitoral brasileira, a fim de introduzir o
voto direto. A grande novidade, porém, ficou por conta da
exigéncia de que os eleitores soubessem ler e escrever.
As consequéncias logo se refletiram nas estatisticas.
Em 1872, havia mais de 1 milhdo de votantes, ja em
1886, pouco mais de 100 mil cidadaos participaram das
elei¢cdes parlamentares. Houve um corte de quase 90 por
cento do eleitorado.

CARVALHO, J. M. Cidadania no Brasil: o longo caminho. Rio de Janeiro:

Civilizagao Brasileira, 2006 (adaptado).

Nas ultimas décadas do século XIX, o Império do Brasil

passou por transformagdes como as descritas, que
representaram a

0 ascensdo dos “homens bons”.

® restricdo dos direitos politicos.

® superacédo dos currais eleitorais.

® afirmacéao do eleitorado monarquista.

@ ampliagdo da representagdo popular.

QUESTAO 41

Em 1943, Getulio Vargas criou o Departamento de
Propaganda e Difusdo Cultural junto ao Ministério da
Justica, esvaziando o Ministério da Educagado nao so da
propaganda, mas também do radio e do cinema. Adeciséo
tinha como objetivo colocar os meios de comunicagao
de massa a servigo direto do Poder Executivo, iniciativa
que tinha inspiragao direta no recém-criado Ministério da
Propaganda alemao.

CAPELATO, M. H. Propaganda politica e controle dos meios de comunicacao.

Rio de Janeiro: FGV, 1999.

No contexto citado, a transferéncia de fungbes entre
ministérios teve como finalidade o(a)

0O desativacdo de um sistema tradicional de

comunicagéo voltado para a educagao.

® controle do conteldo da informagdo por meio de
uma orientagao politica e ideolodgica.

® subordinagdo do Ministério da Educagdo ao
Ministério da Justica e ao Poder Executivo.

® ampliagdo do raio de atuagdo das emissoras de radio
como forma de difusao da cultura popular.

@ demonstragdo de forga politica do Executivo diante
de ministérios herdados do governo anterior.

QUESTAO 42

A populagdo negra teve que enfrentar sozinha o
desafio da ascenséao social, e frequentemente procurou
fazé-lo por rotas originais, como o esporte, a musica e a
dancga. Esporte, sobretudo o futebol, musica, sobretudo o
samba, e danga, sobretudo o carnaval, foram os principais
canais de ascensdo social dos negros até recentemente.
A libertacdo dos escravos nao trouxe consigo a igualdade
efetiva. Essa igualdade era afirmada nas leis, mas negada
na pratica. Ainda hoje, apesar das leis, aos privilégios e
arrogancias de poucos correspondem o desfavorecimento
e a humilhagao de muitos.

CARVALHO, J. M. Cidadania no Brasil: o longo caminho. Rio de Janeiro:

Civilizagéo Brasileira, 2006 (adaptado).

Em relacdo ao argumento de que no Brasil existe uma
democracia racial, o autor demonstra que

essa ideologia equipara a nagdo a outros paises
modernos.

esse modelo de democracia foi possibilitado pela
miscigenacao.

essa peculiaridade nacional
social aos negros.

esse mito camuflou formas de exclusdo em relagéo
aos afrodescendentes.

essa dinamica politica depende da participagéo ativa
de todas as etnias.

@

garantiu mobilidade

©

@

OO
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QUESTAO 43

TEXTO |

Os problemas ambientais sdo consequéncia direta
da intervengdo humana nos diferentes ecossistemas
da Terra, causando desequilibrios no meio ambiente e
comprometendo a qualidade de vida.

Disponivel em: www.repository.utl.pt. Acesso em: 29 jul. 2012.

TEXTOII

Disponivel em: www.netuno.eco.br. Acesso em: 29 jul. 2012.

As imagens representam as geleiras da Groenlandia,
que sofreram e sofrem impactos, resultantes do(a)

0 ilha de calor.

® chuva acida.

® erosio edlica.

® inversdo térmica.

@ aquecimento global.

QUESTAO 44

A crescente conscientizagdo sobre os efeitos do
modelo intensivo de produgéo, adotado de forma geral na
agricultura, tem gerado também uma série de reagoes.
De fato, a agricultura esta cada vez mais pressionada
pelo conjunto de relagdes que mantém com a sociedade
em geral, sendo emergente o que comumente se
denomina “questdo ambiental’. Essas relagbes, as
vezes de dependéncia, as vezes de conflito, sdo as
que determinam uma chamada ampla para mudancgas
orientadas a sustentabilidade, ndo s6 da atividade
agricola em si, sendo que afete de maneira geral a todo o
entorno no qual a agricultura esta inserida.

GOMES, J. C. C. Desenvolvimento rural, transicéo de formatos tecnolégicos, elaboragéao
social da qualidade, interdisciplinaridade e participagéo. In: PORTO, V. H.; WIZNIEWSKY,
C.R. F.; SIMICH, T. (Org.). Agricultor familiar: sujeito de um novo método

de pesquisa, o participativo. Pelotas: Embrapa, 2004.

No texto, faz-se referéncia a um tipo de pressdo da
sociedade contemporénea sobre a agricultura. Essa
pressao objetiva a seguinte transformacao na atividade
agricola:

Ampliagdo de politicas de financiamento voltadas
para a produgdo de transgénicos.

Modernizagdo do modo de producao focado na alta
produtividade da terra.

Expansao do agronegocio relacionado ao mercado
consumidor externo.

Promocgao de praticas destinadas a conservagao de
recursos naturais.

@ © @ ©

Insergdo de modelos orientados ao uso intensivo de
agroquimicos.

QUESTAO 45

Uma dimensédo da flexibilizagdo do tempo de
trabalho é a sutileza cada vez maior das fronteiras
que separam o espaco de trabalho e o do lar, o tempo
de trabalho e o de n&o trabalho. Os mecanismos
modernos de comunicagao permitem que, no horario
de descanso, os trabalhadores permanegam ligados
a empresa. Mesmo nao exercendo diretamente suas
atividades profissionais, o trabalhador fica a disposigéo
da empresa ou leva problemas para refletir em casa.
E muito comum o trabalhador estar de plantdo, para o
caso de a empresa ligar para o seu celular ou pager.
A remuneragao para esse estado de alerta € irriséria
ou inexistente.

KREIN, J. D. Mudangas e tendéncias recentes na regulagéo do trabalho. In: DEDECCA,

C. S.; PRONI, M. W. (Org.). Politicas publicas e trabalho: textos para estudo dirigido.

Campinas: |[E/Unicamp; Brasilia: MTE, 2006 (adaptado).

A relagcdo entre mudangas tecnoldgicas e tempo de
trabalho apresentada pelo texto implica o

prolongamento da jornada de trabalho com a
intensificagdo da exploragao.

aumento da fragmentacdo da produgdo com a
racionalizagdo do trabalho.
privilégio de funcionarios
equipamentos eletrénicos.

crescimento da contratagdo de mao de obra pouco
qualificada.

declinio dos salarios pagos aos empregados mais
idosos.

familiarizados com

@ 0 @ ©
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CIENCIAS DA NATUREZA E SUAS
TECNOLOGIAS

Questoes de 46 a 90

QUESTAO 46

Na natureza a matéria é constantemente transformada
por meio dos ciclos biogeoquimicos. Além do ciclo
da agua, existem os ciclos do carbono, do enxofre, do
fésforo, do nitrogénio e do oxigénio.

O elemento que estd presente em todos os ciclos
nomeados € o

fésforo.

enxofre.

carbono.

oxigénio.

nitrogénio.

(mNONON N>

QUESTAO 47

Bioindicador ou indicador biolégico € uma espécie
ou grupo de espécies que reflete o estado bidtico ou
abiético de um meio ambiente, o impacto produzido sobre
um habitat, comunidade ou ecossistema, entre outras
fungdes. A posicao trofica do organismo bioindicador é
uma das caracteristicas mais relevantes quanto ao seu
grau de importancia para essa fungao: quanto mais baixo
o nivel tréfico do organismo, maior é a sua utilidade, pois
pressupde-se que toda a cadeia tréfica € contaminada a
partir dele.

ANDREA, M. M. Bioindicadores ecotoxicolégicos de agrotéxicos.
Disponivel em: www.biologico.sp.gov.br. Acesso em: 11 mar. 2013 (adaptado).

O grupo de organismos mais adequado para essa
condicédo, do ponto de vista da sua posicdo na cadeia
trofica, € constituido por

algas.

peixes.

baleias.

camaroes.

anémonas.

MmN ONON N>

OO

QUESTAO 48

Durante uma aula experimental de fisica, os
estudantes construiram um sistema ressonante com
péndulos simples. As caracteristicas de cada péndulo
sao apresentadas no quadro. Inicialmente, os estudantes
colocaram apenas o péndulo A para oscilar.

- Comprimento
Péndulo Massa do barbante
A M L
1 M L
M
2 _ 2L
2
L
3 2M
2
M L
4 M e
2 2
5 2M L

Quais péndulos, além desse, passaram também a oscilar?
1,2,3,4eb5.

1,2e3.

1ed.

1eb.

3e4.

@ 0 @000

QUESTAO 49

CO

No esquema representado, o processo identificado pelo
numero 2 é realizado por

O seres herbivoros.

fungos fermentadores.

bactérias heterdtrofas.

organismos produtores.

@ 0@ 0

microrganismos decompositores.
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QUESTAO 50

Para irrigar sua plantagéo, um produtor rural construiu
um reservatorio a 20 metros de altura a partir da barragem
de onde sera bombeada a agua. Para alimentar o motor
elétrico das bombas, ele instalou um painel fotovoltaico.
A poténcia do painel varia de acordo com a incidéncia
solar, chegando a um valor de pico de 80 W ao meio-dia.
Porém, entre as 11 horas e 30 minutos e as 12 horas e
30 minutos, disponibiliza uma poténcia média de 50 W.
Considere a aceleragdo da gravidade igual a 10 m/s? e
uma eficiéncia de transferéncia energética de 100%.

Qual é o volume de agua, em litros, bombeado para o
reservatoério no intervalo de tempo citado?

0O 150

0 250

® 450

® 900

O 1440

OO

QUESTAO 51

A fotografia feita sob luz polarizada é usada por
dermatologistas para diagndsticos. Isso permite ver
detalhes da superficie da pele que ndo sado visiveis com o
reflexo da luz branca comum. Para se obter luz polarizada,
pode-se utilizar a luz transmitida por um polaroide ou a
luz refletida por uma superficie na condi¢cdo de Brewster,
como mostra a figura. Nessa situagdo, o feixe da luz
refratada forma um angulo de 90° com o feixe da luz
refletida, fenébmeno conhecido como Lei de Brewster.
Nesse caso, o angulo de incidéncia 0,, também chamado
de angulo de polarizagéo, e o angulo de refragéo 0, estéo
em conformidade com a Lei de Snell.

Raio de luz incidente
(n&o polarizado)

Raio de luz refletido
(polarizado)

Lamina

Raio de luz refratado
(parcialmente polarizado)

Dado:
sen 30° = cos 60° =%
sen 60° = cos 30° = £:23

Considere um feixe de luz ndo polarizada proveniente
de um meio com indice de refragado igual a 1, que incide
sobre uma lamina e faz um angulo de refragdo 6.de 30°.

Nessa situacao, qual deve ser o indice de refragdo da
lamina para que o feixe refletido seja polarizado?

(A JNE)
B
3

@
N

mlﬁ I\)l—\
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QUESTAO 52

A toxina botulinica (produzida pelo bacilo
Clostridium botulinum) pode ser encontrada em
alimentos malconservados, causando até a morte de
consumidores. No entanto, essa toxina modificada
em laboratério esta sendo usada cada vez mais
para melhorar a qualidade de vida das pessoas com
problemas fisicos e/ou estéticos, atenuando problemas
como o blefaroespasmo, que provoca contragdes
involuntarias das palpebras.

BACHUR, T. P. R. et al. Toxina botulinica: de veneno a tratamento. Revista Eletronica
Pesquisa Médica, n. 1, jan.-mar. 2009 (adaptado).

O alivio dos sintomas do blefaroespasmo é consequéncia
da agao da toxina modificada sobre o tecido

@ glandular, uma vez que ela impede a produgéo de
secrecgao de substancias na pele.

muscular, uma vez que ela provoca a paralisia das
fibras que formam esse tecido.

epitelial, uma vez que ela leva ao aumento da camada
de queratina que protege a pele.

conjuntivo, uma vez que ela aumenta a quantidade de
substancia intercelular no tecido.

adiposo, uma vez que ela reduz a espessura da
camada de células de gordura do tecido.

QUESTAO 53

@ © ® ©

A cafeina é um alcaloide, identificado como
1,3,7-trimetilxantina (massa molar igual a 194 g/mol),
cuja estrutura quimica contém uma unidade de purina,
conforme representado. Esse alcaloide € encontrado em
grande quantidade nas sementes de café e nas folhas de
cha-verde. Uma xicara de café contém, em média, 80 mg
de cafeina.

0 o
HaC N
[
o
CH,

MARIA, C. A. B.; MOREIRA, R. F. A. Cafeina: revisdo sobre métodos de analise.
Quimica Nova, n. 1, 2007 (adaptado).

Considerando que a xicara descrita contém um volume
de 200 mL de café, a concentragdo, em mol/L, de cafeina
nessa xicara € mais préxima de:

@ 0,0004.
O 0,002.
® 04.
o 2
0 4.

QUESTAO 54

A reproducédo vegetativa de plantas por meio de
estacas € um processo natural. O homem, observando
esse processo, desenvolveu uma técnica para propagar
plantas em escala comercial.

A base genética dessa técnica é semelhante aquela
presente no(a)

transgenia.

clonagem.

hibridizagao.

controle bioldgico.

melhoramento genético.

QUESTAO 55

WO

O acumulo de plasticos na natureza pode levar a
impactos ambientais negativos, tanto em ambientes
terrestres quanto aquaticos. Uma das formas de
minimizar esse problema é a reciclagem, para a qual é
necessaria a separagao dos diferentes tipos de plasticos.
Em um processo de separagdo foi proposto o seguinte
procedimento:

I. Coloque a mistura de plasticos picados em um
tanque e acrescente agua até a metade da sua
capacidade.

Il.  Mantenha essa mistura em repouso por cerca de
10 minutos.

Ill. Retire os pedagos que flutuaram e transfira-os
para outro tanque com uma solugao de alcool.

IV. Coloque os pedagos sedimentados em outro
tanque com solugéo de sal e agite bem.

Qual propriedade da matéria possibilita a utilizagdo do
procedimento descrito?

Massa.

Volume.

Densidade.

Porosidade.

Maleabilidade.

OO

QOO
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QUESTAO 56

O caramujo gigante africano, Achatina fulica, € uma espécie exdtica que tem despertado o interesse das
autoridades brasileiras, uma vez que tem causado danos ambientais e prejuizos econdmicos a agricultura.
Aintroducao da espécie no Brasil ocorreu clandestinamente, com o objetivo de ser utilizada na alimentagdo humana.
Porém, o molusco teve pouca aceitagdo no comércio de alimentos, o que resultou em abandono e liberagéo
intencional das criagdes por varios produtores. Por ser uma espécie herbivora generalista (alimenta-se de mais
de 500 espécies diferentes de vegetais), com grande capacidade reprodutiva, tornou-se uma praga agricola de
dificil erradicagdo. Associada a isto, a auséncia de predadores naturais fez com que ocorresse um crescimento
descontrolado da populagao.

O desequilibrio da cadeia alimentar observado foi causado pelo aumento da densidade populacional de

consumidores terciarios, em funcao da elevada disponibilidade de consumidores secundarios.
consumidores primarios, em fungdo da auséncia de consumidores secundarios.
consumidores secundarios, em fun¢do da auséncia de consumidores primarios.
consumidores terciarios, em fungéo da elevada disponibilidade de produtores.

consumidores primarios, em fungédo do aumento de produtores.

POoOPOO

QUESTAO 57

O alcool utilizado como combustivel automotivo (etanol hidratado) deve apresentar uma taxa maxima de agua em
sua composig¢ao para nao prejudicar o funcionamento do motor. Uma maneira simples e rapida de estimar a quantidade
de etanol em misturas com agua é medir a densidade da mistura. O grafico mostra a variagdo da densidade da mistura
(agua e etanol) com a fragdo percentual da massa de etanol (f,), dada pela expresséo

m
f =100 x ——2—
(m,+m,)

em que m_e m_s&o as massas de etanol e de agua na mistura, respectivamente, a uma temperatura de 20 °C.

1 —
0,98 <
0,96 I~
0,94 L

0,92

— 09

E 0,88 J

S

= 0,86 -
0,84
0,82 <
0,8 \\
0,78
0,76

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
f

e
Disponivel em: www.handymath.com. Acesso em: 8 ago. 2012.

Suponha que, em uma inspecgao de rotina realizada em determinado posto, tenha-se verificado que 50,0 cm?® de alcool
combustivel tenham massa igual a 45,0 g. Qual é a fragédo percentual de etanol nessa mistura?

7%

10%

55%

90%

93%

WO
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QUESTAO 58

O vinagre vem sendo usado desde a Antiguidade
como conservante de alimentos, bem como agente de
limpeza e condimento. Um dos principais componentes
do vinagre é o acido acético (massa molar 60 g/mol), cuja
faixa de concentracéo deve se situar entre 4% a 6% (m/v).
Em um teste de controle de qualidade foram analisadas
cinco marcas de diferentes vinagres, e as concentragbes
de acido acético, em mol/L, se encontram no quadro.

Amostra | Concentragao de acido acético (mol/L)
1 0,007
2 0,070
3 0,150
4 0,400
5 0,700

RIZZON, L. A. Sistema de produgao de vinagre.
Disponivel em: www.sistemasdeproducao.cnptia.embrapa.br.
Acesso em: 14 ago. 2012 (adaptado).

A amostra de vinagre que se encontra dentro do limite de
concentragao tolerado € a

1.

2.

3.

4.

5.

QUESTAO 59

WO

Os parasitoides sédo insetos diminutos, que tém
habitos bastante peculiares: suas larvas se desenvolvem
dentro do corpo de outros animais. Em geral, cada
parasitoide ataca hospedeiros de determinada espécie
e, por isso, esses organismos vém sendo amplamente
usados para o controle biolégico de pragas agricolas.

SANTO, M. M. E. et al. Parasitoides: insetos benéficos e cruéis.
Ciéncia Hoje, n. 291, abr. 2012 (adaptado).

O uso desses insetos na agricultura traz beneficios
ambientais, pois diminui o(a)

tempo de produgao agricola.

diversidade de insetos-praga.

aplicacao de inseticidas toxicos.

emprego de fertilizantes agricolas.

necessidade de combate a ervas daninhas.

QOO

:

QUESTAO 60

A figura representa uma embalagem cartonada e
sua constituicdo em multicamadas. De acordo com as
orientagdes do fabricante, essas embalagens ndo devem
ser utilizadas em fornos micro-ondas.

polietileno.....
aluminio.......

polietileno....

NASCIMENTO, R. M. M. et al. Embalagem cartonada longa vida: lixo ou luxo?
Quimica Nova na Escola, n. 25, maio 2007 (adaptado).

A restricdo citada deve-se ao fato de a

0O embalagem aberta se expandir pela pressdo do vapor
formado em seu interior.

® camada de polietileno se danificar, colocando o
aluminio em contato com o alimento.

® fina camada de aluminio blindar a radiagédo, nio
permitindo que o alimento se aquega.

® absorcio de radiagdo pelo papel, que se aquece e
pode levar a queima da camada de polietileno.

@ geracdo de centelhas na camada de aluminio,
que pode levar a queima da camada de papel e de
polietileno.

OO
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QUESTAO 61

O quadro apresenta a composi¢ao do petréleo.
Fragdo F?jixa de tz'imanho Faixa d_e ~|:>or:,to de Usos
as moléculas ebuligao (°C)
Gas C,aC, -160 a 30 combustiveis gasosos
Gasolina C,aC, 30 a 200 combustivel de motor
Querosene C,aC, 180 a 400 diesel e combustivel de alto-forno
Lubrificantes maior que C,, maior que 350 lubrificantes
Parafinas maior que C,, sélidos de baixa fus&o velas e fosforos
Asfalto maior que C,, residuos pastosos pavimentacao

BROWN, T. L. et al. Quimica: a ciéncia central. Sdo Paulo: Person Prentice Hall, 2005.

Para a separagéo dos constituintes com o objetivo de produzir a gasolina, o método a ser utilizado é a

POROO

QUESTAO 62

filtragdo.
destilagao.
decantacao.
precipitagéo.
centrifugacao.

Um gel vaginal podera ser um recurso para as mulheres na prevencao contra a aids. Esse produto tem como
principio ativo um composto que inibe a transcriptase reversa viral.

Essa agao inibidora é importante, pois a referida enzima

WOROO

QUESTAO 63

corta a dupla hélice do DNA, produzindo um molde para o RNA viral.

produz moléculas de DNA viral que vao infectar células sadias.
polimeriza molécula de DNA, tendo como molde o RNA viral.
promove a entrada do virus da aids nos linfocitos T.

sintetiza os nucleotideos que compdem o DNA viral.

O Nylon® é um polimero (uma poliamida) obtido pela reagdo do acido adipico com a hexametilenodiamina, como
indicado no esquema reacional.

0 (0]

acido hexanodioico

(acido adipico)

(0] (0]
HOMOH + HZN/\(\/Q/\NHZ 5 ; ,\ll/\(\/):\,\ll + n HO
H H

1,6-diamino-hexano
(hexametilenodiamina)

Nylon 6,6

Na época da invengao desse composto, foi proposta uma nomenclatura comercial, baseada no nimero de atomos
de carbono do diacido carboxilico, seguido do niumero de carbonos da diamina.

De acordo com as informagbes do texto, o0 nome comercial de uma poliamida resultante da reagcao do acido butanodioico
com o 1,2-diamino-etano é

PO

Nylon 4,3.
Nylon 6,2.
Nylon 3,4.
Nylon 4,2.
Nylon 2,6.
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QUESTAO 64

A remocgao de petréleo derramado em ecossistemas
marinhos € complexa e muitas vezes envolve a adicao de
mais sustancias ao ambiente. Para facilitar o processo de
recuperacgao dessas areas, pesquisadores tém estudado
a bioquimica de bactérias encontradas em locais sujeitos
a esse tipo de impacto. Eles verificaram que algumas
dessas espécies utilizam as moléculas de hidrocarbonetos
como fonte energética, atuando como biorremediadores,
removendo o 6leo do ambiente.

KREPSKY, N.; SILVA SOBRINHO, F.; CRAPEZ, M. A. C.
Ciéncia Hoje, n. 223, jan.-fev. 2006 (adaptado).

Para serem eficientes no processo de biorremediagao
citado, as espécies escolhidas devem possuir

0O células flageladas, que capturem as particulas de
Oleo presentes na agua.

altas taxas de mutagdo, para se adaptarem ao
ambiente impactado pelo déleo.
enzimas, que catalisem reacbes de quebra das
moléculas constituintes do éleo.

parede celular espessa, que impossibilite que as
bactérias se contaminem com o éleo.

capacidade de fotossintese, que possibilite a liberagao
de oxigénio para a renovagao do ambiente poluido.

@ 0 @ ©

QUESTAO 65

Os calcarios sdao materiais compostos por carbonato
de calcio, que podem atuar como sorventes do dioxido
de enxofre (SO,), um importante poluente atmosférico.
As reacgbes envolvidas no processo sao a ativagdo do
calcario, por meio de calcinagéo, e a fixagdo do SO, com
a formagdo de um sal de calcio, como ilustrado pelas
equagdes quimicas simplificadas.

CaCO, %", ca0 + CO,

CaO + 80, + % O,—— Sal de calcio

Considerando-se as reagdes envolvidas nesse processo
de dessulfurizagédo, a formula quimica do sal de calcio
corresponde a

CaSO0,.

CaSo,.

CaS,0,.

CaSO0,,.

CaS,0,.

POPOO

OO

QUESTAO 66

Uma enzima foi retirada de um dos érgaos do sistema
digestorio de um cachorro e, apés ser purificada, foi
diluida em solugao fisioldgica e distribuida em trés tubos
de ensaio com os seguintes conteudos:

e Tubo 1: carne
e Tubo 2: macarrdo
e Tubo 3: banha

Em todos os tubos foi adicionado acido cloridrico (HCI),
e o pH da solugao baixou para um valor préximo a 2. Além
disso, os tubos foram mantidos por duas horas a uma
temperatura de 37 °C. A digestdo do alimento ocorreu
somente no tubo 1.

De qual 6rgéo do cachorro a enzima foi retirada?

Figado.
Pancreas.
Estébmago.
Vesicula biliar.
Intestino delgado.

QUESTAO 67

QOO

Observagbes astrondémicas indicam que no centro
de nossa galaxia, a Via Lactea, provavelmente exista um
buraco negro cuja massa ¢é igual a milhares de vezes a
massa do Sol. Uma técnica simples para estimar a massa
desse buraco negro consiste em observar algum objeto
que orbite ao seu redor e medir o periodo de uma rotagao
completa, T, bem como o raio médio, R, da orbita do objeto,
que supostamente se desloca, com boa aproximagao, em
movimento circular uniforme. Nessa situagéo, considere
que a forga resultante, devido ao movimento circular, é
igual, em magnitude, a forga gravitacional que o buraco
negro exerce sobre o objeto.

A partir do conhecimento do periodo de rotagédo, da
distancia média e da constante gravitacional, G, a massa
do buraco negro é

4n2R?
GT?

2R3
2GT?

2n%R3
GT?

4n2R3
GT?

n?R®
GT?
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QUESTAO 68

As superbactérias respondem por um numero crescente de infecgdes e mortes em todo o mundo. O termo
superbactérias € atribuido as bactérias que apresentam resisténcia a praticamente todos os antibiéticos. Dessa forma,
no organismo de um paciente, a populagao de uma espécie bacteriana patogénica pode ser constituida principalmente
por bactérias sensiveis a antibiéticos usuais e por um numero reduzido de superbactérias que, por mutagado ou
intercambio de material genético, tornaram-se resistentes aos antibiéticos existentes.

FERREIRA, F. A;; CRUZ, R. S.; FIGUEIREDO, A. M. S. Superbactérias: o problema mundial da resisténcia a antibiéticos. Ciéncia Hoje, n. 287, nov. 2011 (adaptado).

Qual figura representa o comportamento populacional das bactérias ao longo de uma semana de tratamento
com um antibiético comum?

>
»

Densidade populacional

| - Bactérias sensiveis ao antibiotico

Il - Bactérias resistentes ao antibiético

1 2 3 4 5 6 T
Dias de tratamento

>
»

| - Bactérias sensiveis ao antibiotico

Il - Bactérias resistentes ao antibiotico

Densidade populacional

»
»

1 2 3 4 5 6 7
Dias de tratamento

>
»

| - Bactérias sensiveis ao antibiético

Il - Bactérias resistentes ao antibiotico

Densidade populacional

>
>

1 2 3 4 5 6 7
Dias de tratamento

| - Bactérias sensiveis ao antibiético
Il - Bactérias resistentes ao antibiético
|

1 2 3 4 5 6 7
Dias de tratamento

>
>

Densidade populacional

>
>

| | - Bactérias sensiveis ao antibiotico

Il - Bactérias resistentes ao antibiético

Densidade populacional

»
>

1 2 3 4 5 6 7
Dias de tratamento
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QUESTAO 69

O papel tem na celulose sua matéria-prima, e uma das etapas de sua produgdo é o branqueamento, que visa
remover a lignina da celulose. Diferentes processos de branqueamento usam, por exemplo, cloro (CL,), hipoclorito
de sodio (NaClO), oxigénio (O,), ozénio (O,) ou peroxido de hidrogénio (H,O,). Alguns processos de branqueamento
levam a formagado de compostos organoclorados. S&do apresentadas as estruturas de um fragmento da lignina e do
tetracloroguaiacol, um dos organoclorados formados no processo de branqueamento.

CH,0H
E
CHOH
CH,0H H,OH |—|—|
CH CH
C

CHOH | H
O-CH
CH,0 OCH, CH20H
E CH
CH,0 OCH,
o)

Fragmento da Lignina

OH
Cl OCH
Cl Cl

Cl

Tetracloroguaiacol

SANTOS, C. P. et al. Papel: como se fabrica? Quimica Nova na Escola, n. 14, 2001 (adaptado).
Os reagentes capazes de levar a formagao de organoclorados no processo citado sédo
0,e0,.
Cl, e O,.
H,O, e CL,.
NaClO e O,.
NaClIO e Cl,.

@ 0@ 0O
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QUESTAO 70

Em altos-fornos siderurgicos, as temperaturas acima
de 600 °C sdo mensuradas por meio de pirdmetros 6ticos.
Esses dispositivos apresentam a vantagem de medir a
temperatura de um objeto aquecido sem necessidade
de contato. Dentro de um pirédmetro 6tico, um filamento
metalico € aquecido pela passagem de corrente elétrica
até que sua cor seja a mesma que a do objeto aquecido
em observagdo. Nessa condicdo, a temperatura
conhecida do filamento é idéntica a do objeto aquecido
em observagao.

Disponivel em: www.if.usp.br. Acesso em: 4 ago. 2012 (adaptado).

A propriedade da radiagdo eletromagnética avaliada
nesse processo € a

amplitude.

coeréncia.

frequéncia.

intensidade.

(G IO o>

velocidade.

QUESTAO 71

A fenilcetondaria é wuma doenga hereditaria
autossOmica recessiva, associada a mutagado do
gene PAH, que limita a metabolizagdo do aminoacido
fenilalanina. Por isso, € obrigatério, por lei, que
as embalagens de alimentos, como refrigerantes
dietéticos, informem a presencga de fenilalanina em sua
composi¢cdo. Uma mulher portadora de mutagao para
0 gene PAH tem trés filhos normais, com um homem
normal, cujo pai sofria de fenilcetonuria, devido a
mesma mutagado no gene PAH encontrada em um dos
alelos da mulher.

Qual a probabilidade de a quarta crianga gerada por

esses pais apresentar fenilcetonuria? Pontos de coleta Valor do pH

0 0% Antes da primeira industria 5,5

® 125% Entre a primeira e a segunda industria 55

® 25% Entre a segunda e a terceira industria 7,5

® 50% Entre a terceira e a quarta industria 7,0

O 75% Entre a quarta e a quinta indUstria 7,0
Apos a quinta industria 6,5

QUESTAO 72

Num sistema de freio convencional, as rodas do
carro travam e os pneus derrapam no solo, caso a forga
exercida sobre o pedal seja muito intensa. O sistema
ABS evita o travamento das rodas, mantendo a forga de
atrito no seu valor estatico maximo, sem derrapagem.
O coeficiente de atrito estatico da borracha em contato
com o concreto vale p = 1,0 e o coeficiente de atrito
cinético para o mesmo par de materiais € pu_= 0,75. Dois
carros, com velocidades iniciais iguais a 108 km/h, iniciam
a frenagem numa estrada perfeitamente horizontal de
concreto no mesmo ponto. O carro 1 tem sistema ABS e
utiliza a forga de atrito estatica maxima para a frenagem;
ja o carro 2 trava as rodas, de maneira que a forca de
atrito efetiva é a cinética. Considere g = 10 m/s2.

As distancias, medidas a partir do ponto em que iniciam
a frenagem, que os carros 1 (d,) e 2 (d,) percorrem até
parar sao, respectivamente,

d=45med,=60m.

d,=60med,=45m.

d,=90med, =120 m.
d,=5,8x10°med,=7,8x102m.
d,=7,8x10°med,=5,8x10°m.

Qo0

QUESTAO 73

Cinco industrias de ramos diferentes foram instaladas
ao longo do curso de um rio. O descarte dos efluentes
dessas industrias acarreta impacto na qualidade de suas
aguas. O pH foi determinado em diferentes pontos desse
rio, a 25 °C, e os resultados sédo apresentados no quadro.

A industria que descarta um efluente com caracteristicas
béasicas é a

primeira.

segunda.

terceira.

quarta.

@Oo0®0O

quinta.
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QUESTAO 74

No manual de uma torneira elétrica sao fornecidas
instru¢cdes basicas de instalagdo para que o produto
funcione corretamente:

e Se a torneira for conectada a caixa-d’agua
domiciliar, a pressdao da agua na entrada da
torneira deve ser no minimo 18 kPa e no maximo
38 kPa.

* Para pressbes da agua entre 38 kPa e 75 kPa
ou agua proveniente diretamente da rede publica,
€ necessario utilizar o redutor de pressao que
acompanha o produto.

* Essa torneira elétrica pode ser instalada em um
prédio ou em uma casa.

Considere a massa especifica da agua 1 000 kg/m® e a
aceleragdo da gravidade 10 m/s2.

Caixa-d’agua

Alturah

- Sy
&/ Torneira elétrica

Para que a torneira funcione corretamente, sem o uso
do redutor de pressao, quais deverao ser a minima € a
maxima altura entre a torneira e a caixa-d’agua?

O 18me38m

® 18me75m

® 38me75m

® 18me38m

@ 18me75m

OO

QUESTAO 75

De acordo com estatisticas do Ministério da
Saude, cerca de 5% das pessoas com dengue
hemorragica morrem. A dengue hemorragica tem como
base fisiopatolégica uma resposta imune andmala,
causando aumento da permeabilidade de vasos
sanguineos, queda da pressao arterial e manifestagdes
hemorragicas, podendo ocorrer manchas vermelhas
na pele e sangramento pelo nariz, boca e gengivas.
O hemograma do paciente pode apresentar como
resultado leucopenia (diminuicdo do numero de gldbulos
brancos), linfocitose (aumento do nimero de linfocitos),
aumento do hematdcrito e trombocitopenia (contagem de
plaquetas abaixo de 100 000/mm?).

Disponivel em: www.ciencianews.com.br. Acesso em: 28 fev. 2012 (adaptado).

Relacionando os sintomas apresentados pelo paciente
com dengue hemorragica e os possiveis achados do
hemograma, constata-se que

0O as manifestagdes febris ocorrem em fungédo da
diminuicao dos glébulos brancos, uma vez que estes
controlam a temperatura do corpo.

® a queda na pressdo arterial é ocasionada pelo
aumento do numero de linfocitos, que tém como
funcao principal a producgéo de anticorpos.

® o sangramento pelo nariz, pela boca e gengiva é
ocasionado pela quantidade reduzida de plaquetas,
que sao responsaveis pelo transporte de oxigénio.

® as manifestagbes hemorragicas estdo associadas
a trombocitopenia, uma vez que as plaquetas estao
envolvidas na cascata de coagulagdo sanguinea.

@ os sangramentos observados ocorrem em fungdo
da linfocitose, uma vez que os linfécitos sao
responsaveis pela manutencédo da integridade dos
vasos sanguineos.

OO
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QUESTAO 76

O poli(acido latico) ou PLA € um material de interesse tecnolégico por ser um polimero biodegradavel e bioabsorvivel.

O acido latico, um metabdlito comum no organismo humano, é a matéria-prima para produgéo do PLA, de acordo com
a equagao quimica simplificada:

CH,

g OH

)

Acido d/I-latico

polimerizagdo o OH
» HO O
s/
0 CH, 0

100<n<10000

Que tipo de polimero de condensacao é formado nessa reagéo?

QOO

QUESTAO 77

Poliéster.
Polivinila.
Poliamida.
Poliuretana.
Policarbonato.

O aluminio & um metal bastante versatil, pois, a partir dele, podem-se confeccionar materiais amplamente utilizados

pela sociedade. A obtengdo do aluminio ocorre a partir da bauxita, que é purificada e dissolvida em criolita fundida
(Na,AlF,) e eletrolisada a cerca de 1 000 °C. Ha liberag&o do gas dioxido de carbono (CO,), formado a partir da reagéo
de um dos produtos da eletrdlise com o material presente nos eletrodos. O &nodo é formado por barras de grafita
submergidas na mistura fundida. O catodo € uma caixa de ferro coberta de grafita. A reagéo global do processo é:

2AL,0, () + 3 C (s) — 4 Al () + 3 CO, (9)

Na etapa de obtencao do aluminio liquido, as reagdes que ocorrem no catodo e anodo sao:

A

catodo: APF* + 3 e — Al
. 20— 0,+4e
anodo

C+0,—CQO,

20> —0,+4e
C+0,—CQ,
anodo: APF* + 3 e~ — Al

cétodo{

APt +3 e — Al
20— 0,+4e
anodo: C+ 0, — CO,

cétodo{

AP +3e — Al
C+0,— CO,
4nodo:20* — O, +4 e

cétodo{

catodo:20* — O, +4 e
R AP+ 3 e — Al
anodo

C+0,—CQ,
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QUESTAO 78

A rede elétrica de uma residéncia tem tensdo de
110 V e o morador compra, por engano, uma lampada
incandescente com poténcia nominal de 100 W e tenséo
nominal de 220 V.

Se essa lampada for ligada na rede de 110 V, o que
acontecera?

0O Alampada brilhard normalmente, mas como a tens&o
€ a metade da prevista, a corrente elétrica sera o
dobro da normal, pois a poténcia elétrica é o produto
de tensao pela corrente.

® Alampadanao acendera, pois ela é feita para trabalhar
apenas com tensdo de 220 V, e nao funciona com
tens&o abaixo desta.

® A lampada ira acender dissipando uma poténcia de
50 W, pois como a tensdo é metade da esperada, a
poténcia também sera reduzida a metade.

® Alampada ira brilhar fracamente, pois com a metade
da tensdo nominal, a corrente elétrica também sera
menor e a poténcia dissipada sera menos da metade
da nominal.

@ Alampada queimara, pois como a tens&o é menor do
que a esperada, a corrente sera maior, ultrapassando
a corrente para a qual o filamento foi projetado.

QUESTAO 79

A obtencéo de sistemas coloidais estaveis depende
das interagbes entre as particulas dispersas e o meio
onde se encontram. Em um sistema coloidal aquoso,
cujas particulas sao hidrofilicas, a adigdo de um solvente
organico miscivel em agua, como etanol, desestabiliza
o coloide, podendo ocorrer a agregagéo das particulas
preliminarmente dispersas.

A desestabilizagcao provocada pelo etanol ocorre porque

0 a polaridade da agua no sistema coloidal é reduzida.

as cargas superficiais das particulas coloidais sao
diminuidas.

(B}

® as camadas de solvatagdo de agua nas particulas
s&o diminuidas.

® o processo de miscibilidade da agua e do solvente
libera calor para o meio.

(E

a intensidade dos movimentos brownianos das
particulas coloidais é reduzida.

QUESTAO 80

Dentre outras caracteristicas, uma determinada
vegetagao apresenta folhas durante trés a quatro meses
ao ano, com limbo reduzido, mecanismo rapido de
abertura e fechamento dos estdmatos e caule suculento.
Essas sdo algumas caracteristicas adaptativas das
plantas ao bioma onde se encontram.

Que fator ambiental € o responséavel pela ocorréncia
dessas caracteristicas adaptativas?

Escassez de nutrientes no solo.

Estratificagdo da vegetacao.

Elevada insolagao.

Baixo pH do solo.

Escassez de agua.

QOO

QUESTAO 81

O avango tecnolégico da medicina propicia o
desenvolvimento de tratamento para diversas doencas,
como as relacionadas a visédo. As corregdes que utilizam
laser para o tratamento da miopia sdo consideradas
seguras até 12 dioptrias, dependendo da espessura e
curvatura da cérnea. Para valores de dioptria superiores a
esse, o implante de lentes intraoculares é mais indicado.
Essas lentes, conhecidas como lentes facicas (LF), séo
implantadas junto a cérnea, antecedendo o cristalino (C),
sem que esse precise ser removido, formando a imagem
correta sobre a retina (R).

O comportamento de um feixe de luz incidindo no olho
que possui um implante de lentes facicas para corregao
do problema de visdo apresentado é esquematizado por

A
LF C R
LF C R

Qﬁ

LF C R
D) _:‘: |

LF C R
o —:':]

LF C R
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QUESTAO 82

Sais de amdnio sdo soélidos idbnicos com alto ponto de fusdo, muito mais solUveis em agua que as aminas
originais e ligeiramente soluveis em solventes organicos apolares, sendo compostos convenientes para serem
usados em xaropes e medicamentos injetaveis. Um exemplo é a efedrina, que funde a 79 °C, tem um odor
desagradavel e oxida na presenca do ar atmosférico formando produtos indesejaveis. O cloridrato de efedrina funde a
217 °C, nao se oxida e é inodoro, sendo o ideal para compor os medicamentos.

Efedrina Cloridrato de efedrina

SOUTO, C. R. O.; DUARTE, H. C. Quimica da vida: aminas. Natal: EDUFRN, 2006.

De acordo com o texto, que propriedade quimica das aminas possibilita a formagao de sais de amdnio estaveis,
facilitando a manipulagao de principios ativos?

Acidez.
Basicidade.
Solubilidade.
Volatilidade.
Aromaticidade.

QUESTAO 83

QOO

Além de ser uma pratica ilegal, a adulteracdo de combustiveis é prejudicial ao meio ambiente, ao governo e,
especialmente, ao consumidor final. Em geral, essa adulteragao é feita utilizando compostos com propriedades fisicas
semelhantes as do combustivel, mas de menor valor agregado.

Considerando um combustivel com 20% de adulterante, a mistura em que a adulteragao seria identificada visualmente &
etanol e agua.

etanol e acetona.

gasolina e agua.

gasolina e benzeno.

gasolina e querosene.

QUESTAO 84

QOO

Sabe-se que nas proximidades dos polos do planeta Terra € comum a formagao dos icebergs, que sdo grandes
blocos de gelo, flutuando nas aguas oceénicas. Estudos mostram que a parte de gelo que fica emersa durante a
flutuagdo corresponde a aproximadamente 10% do seu volume total. Um estudante resolveu simular essa situagao
introduzindo um bloquinho de gelo no interior de um recipiente contendo agua, observando a variagdo de seu nivel
desde o instante de introduc&o até o completo derretimento do bloquinho.

Com base nessa simulagao, verifica-se que o nivel da agua no recipiente

subira com a introducao do bloquinho de gelo e, apds o derretimento total do gelo, esse nivel subira ainda mais.

subira com a introdugao do bloquinho de gelo e, apds o derretimento total do gelo, esse nivel descera, voltando
ao seu valor inicial.

subira com a introducdo do bloquinho de gelo e, apds o derretimento total do gelo, esse nivel permanecera
sem alteragao.

nao sofrera alteragao com a introdugéo do bloquinho de gelo, porém, apds seu derretimento, o nivel subira devido
a um aumento em torno de 10% no volume de agua.

subird em torno de 90% do seu valor inicial com a introdugéo do bloquinho de gelo e, apds seu derretimento,
o nivel descera apenas 10% do valor inicial.

@ 0 @ ©o
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QUESTAO 85

Um eletricista projeta um circuito com trés lampadas
incandescentes idénticas, conectadas conforme a figura.
Deseja-se que uma delas fique sempre acesa, por isso &
ligada diretamente aos polos da bateria, entre os quais se
mantém uma tenséo constante. As outras duas lampadas
sdo conectadas em um fio separado, que contém uma
chave. Com a chave aberta (desligada), a bateria fornece
uma poténcia X.

Chave 1

Bateria

Assumindo que as ldmpadas obedegam a Lei de Ohm,
com a chave fechada, a poténcia fornecida pela bateria,
em fungao de X, é:

0 2x
3
0 x
® >x
o 2x.

0 3X.

QUESTAO 86

O uranio € um elemento cujos atomos contém 92 protons,
92 elétrons e entre 135 e 148 néutrons. O is6topo de
uranio 2%U é utilizado como combustivel em usinas
nucleares, onde, ao ser bombardeado por néutrons, sofre
fissdo de seu nucleo e libera uma grande quantidade
de energia (2,35x10" kJ/mol). O is6topo 2%U ocorre
naturalmente em minérios de uranio, com concentragéo
de apenas 0,7%. Para ser utilizado na geragdo de
energia nuclear, o minério € submetido a um processo
de enriquecimento, visando aumentar a concentragéo do
isétopo 23U para, aproximadamente, 3% nas pastilhas.
Em décadas anteriores, houve um movimento mundial
para aumentar a geragdo de energia nuclear buscando
substituir, parcialmente, a geragdo de energia elétrica
a partir da queima do carvédo, o que diminui a emissao
atmosfeérica de CO, (gas com massa molar igual a 44 g/mol).
Aqueima do carvao é representada pela equagao quimica:

C(s)+0O,(g) — CO,(9) AH = -400 kJ/mol

Qual é a massa de CO,, em toneladas, que deixa de ser
liberada na atmosfera, para cada 100 g de pastilhas de
uranio enriquecido utilizadas em substituicdo ao carvao
como fonte de energia?

2,10

7,70

9,00

33,0

300

OO

QUESTAO 87

O cobre presente nos fios elétricos e instrumentos
musicais é obtido a partir da ustulacdo do minério
calcosita (Cu,S). Durante esse processo, ocorre o
aquecimento desse sulfeto na presenca de oxigénio, de
forma que o cobre fique “livre” e o enxofre se combine
com o O, produzindo SO, conforme a equag&o quimica:

Cu,S (s) + 0, (g) -2 2 Cu () + SO, (g)
As massas molares dos elementos Cu e S sao,
respectivamente, iguais a 63,5 g/mol e 32 g/mol.

CANTO, E. L. Minerais, minérios, metais: de onde vém?, para onde vao?
Sao Paulo: Moderna, 1996 (adaptado).

Considerando que se queira obter 16 mols do metal em
uma reagao cujo rendimento é de 80%, a massa, em
gramas, do minério necessaria para obtengdo do cobre
éigual a

955.

1018.

1 590.

2 035.

3 180.

WOPOO
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QUESTAO 88

Em uma flauta, as notas musicais possuem
frequéncias e comprimentos de onda (A) muito bem
definidos. As figuras mostram esquematicamente
um tubo de comprimento L, que representa de forma
simplificada uma flauta, em que estdo representados:
em A o primeiro harménico de uma nota musical
(comprimento de onda A ), em B seu segundo harménico
(comprimento de onda A;) e em C o seu terceiro
harménico (comprimento de onda A ), onde A, > A, > A_.

A B

Em fungdo do comprimento do tubo, qual o comprimento
de onda da oscilagédo que forma o préoximo harménico?

o L
4
o L
5
® -
L
® 3
6L
6 -4
SO

QUESTAO 89

Durante a aula, um professor apresentou uma
pesquisa nacional que mostrava que o consumo de sodio
pelos adolescentes brasileiros é superior ao determinado
pela Organizagdo Mundial da Saude. O professor, entao,
destacou que esse habito deve ser evitado.

A doenga associada a esse habito € a

obesidade.
osteoporose.
diabetes tipo II.
hipertens&o arterial.
hipercolesterolemia.

QUESTAO 90

WO

O cladograma representa, de forma simplificada, o
processo evolutivo de diferentes grupos de vertebrados.
Nesses organismos, o desenvolvimento de ovos
protegidos por casca rigida (pergaminacea ou calcarea)
possibilitou a conquista do ambiente terrestre.

°
. .-,e“"o
o

O surgimento da caracteristica mencionada esta
representado, no cladograma, pelo numero

1.

MmN CRONIC
o ke

:

CN - 1° dia | Caderno 11 - BRANCO - Pagina 31




N
U VTN A a3

2015
* B R 1 1 7 5 s A B 3 2 =

¥
2015

CN - 1° dia | Caderno 11 - BRANCO - Pagina 32




