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Caros estudantes,

Uma das caracteristicas mais fundamentais da democracia é a avaliacao da coisa
publica. A cada quatro anos, o povo avalia os seus representantes pelo voto. Mas a
democracia deve dar ao povo o direito também de avaliar os servigos publicos: na saude,
na educacao, no transito, nas comunicagoes.

As ditaduras fingem, nao avaliam; ou escondem o resultado de avaliacao feita
pelos ditadores, de acordo com o interesse de mostrar ou nao ao povo o resultado.
A democracia ndo deve permitir o fingimento: deve avaliar e mostrar o resultado da
avaliacao. Para isso, é preciso que todos 0s servigos publicos sejam avaliados com
rigor, para o povo saber se 0s mesmos estdo atendendo seus compromissos.

Entre estes servigcos, um dos que deve ser avaliado é o Ensino Superior.
A democracia exige que o povo saiba qual a qualidade do servico prestado por suas
universidades. Ainda mais seus alunos, se ndo querem ser enganados, querem ter o
direito de avaliar as universidades onde eles estudam.

Nesse contexto, o Exame Nacional de Cursos-ENC (popularmente conhecido
como Provao), uma acao que foi implementada a partir da segunda metade dos anos
90, faz, hoje, parte do marco regulatério que visa avaliar a qualidade dos cursos superiores
de graduacao. Independentemente da opiniao sobre ele, a sua realizacao, hoje, é
obrigatéria.

Suspender a realizacdo do Provao, parar a avaliagdo da universidade, € jogar
contra a democracia; é também jogar do lado daqueles que desejam esconder a ma
qualidade de cursos, fingir e enganar a sociedade. Por isso, o Provao deve ser feito,
para ndo parar o compromisso com o direito de o povo conhecer a realidade de seus
CUrsos superiores.

Mas, se a democracia exige avaliagao, ela exige também a avaliagao da propria
avaliacdo. Ao mesmo tempo em que se aplica o Provao, para ndo parar a avaliacao,
vamos continuar avaliando o Provao, fazendo-o evoluir e substituindo-o por sistemas
mais rigorosos e mais completos de avaliagao.

Devemos lembrar que o Provao é s6 um dos segmentos da avaliagao da
graduagao, sendo complementado pela Avaliacao das Condicoes de Ensino, a Avaliacao
Institucional e o Censo da Educagao Superior. Nestes trés casos, examinam-se as
condicdes de estudo e trabalho e levantam-se informacdes quantitativas.

No caso do Exame Nacional de Cursos, a prova é aplicada ao aluno, mas o
objetivo da avaliagdo € o curso, na dimensao que se refere ao processo de ensino-
aprendizagem. Nesse sentido, a avaliacdo como conjunto integrado e nao fragmentado
constréi-se a partir das informacdes proporcionadas pelos participantes desse processo.

O atual governo nao s6 tem compromissos explicitos com as mudancas, mas
também com o respeito a legalidade e com transformacdes que impliquem avancos,
nao retrocessos. E nestas condicdes e pela impossibilidade de promover debates e
mudancas a curto prazo que o Provao sera aplicado em 2003. No préximo ano, como
resultado das discussdes em andamento, a avaliagao sera aperfeicoada.

Um grande abraco,
Cristovam Buarque
Ministro de Estado da Educagéo



O Exame tera a participacao de mais
de 2 mil formandos de 131 cursos de Fisica

Objetivos da avaliagao
dos cursos de Fisica

O Exame Nacional de Cursos
(ENC) pretende verificar as habilidades e
0s conhecimentos necessarios para o
exercicio da profissdo e da cidadania.
Também visa oferecer subsidios para o pro-
cesso de auto-avaliagdo dos cursos e
aprimoramento de seus projetos pe-
dagdgicos.

No entanto, para que a socieda-
de possa se informar sobre a qualidade
dos cursos de graduacgao e os gestores
publicos e privados definam politicas para
o setor, o Exame deve ser visto apenas
como um dos instrumentos de avaliacdo
utilizados pelo Instituto Nacional de Estu-
dos e Pesquisas Educacionais (Inep/MEC).
Além dele, existem a Avaliagcdo das Con-
dicdes de Ensino, a Avaliacao Institucional
e o0 Censo da Educacao Superior.

As Avaliacbes das Condicoes de
Ensino e Institucional séo realizadas no
proprio local de funcionamento do esta-
belecimento educacional. A primeira é cen-
trada na qualidade do curso e a segunda
focaliza a instituicdo de forma geral. Elas
levam em conta trés dimensdes: organi-
zacao didatico-pedagdgica ou institucio-
nal, corpo docente e instalagdes fisicas.
Ja o Censo levanta uma série de dados
quantitativos das instituicoes e seus res-
pectivos cursos.

Perfil desejado do graduando

Para alcancar os objetivos pre-
tendidos, o Exame Nacional dos Cursos
de Fisica toma como referéncia o perfil de
um profissional com conhecimentos
solidos e atualizados e capaz de abordar
e tratar problemas novos e tradicionais,
sempre preocupado em buscar novas
formas do saber e do fazer cientifico ou
tecnolégico. Em todas as suas atividades,
a atitude de investigacdo deve estar
sempre presente, embora associada a
diferentes formas e objetivos de trabalho.
Deve, ainda, dentre outros aspectos:

a) dominar instrumentos concei-
tuais, operativos e modelos para-
digmaticos, ter boa experiéncia
laboratorial e computacional;

b) possuir capacidade de abstracao
e de modelagem de fendmenos;

c) ter boa experiéncia laboratorial
e computacional;

d) conhecer a importancia da Fisica
para o desenvolvimento de areas
afins e a relevancia de trabalhos
interdisciplinares;

e) entender o papel do educador,
com capacidade de criacao e
adaptacdo de métodos pedagé-

gicos ao seu ambiente de tra-
balho;

f) possuir visdo abrangente da
fungdo da ciéncia enquanto
elemento béasico de desenvol-
vimento do Pais;

g) manter uma ética de atuacao
profissional e a consequiente
responsabilidade social;

h) compreender a ciéncia como
processo histérico, desenvolvido
em diferentes contextos socio-
politicos, culturais e econémicos.

Competéncias e habilidades
a serem avaliadas

O Exame verificara se os alunos
desenvolveram, ao longo do curso de
Fisica, algumas competéncias e habili-
dades necessarias ao bom desempenho
profissional.

I. Competéncias e habilidades
gerais de:

a) utilizacao da linguagem com cla-
reza, precisao, propriedade na
comunicacgao, fluéncia verbal e
riqueza de vocabulario;

b) transmissao do conhecimento de
forma clara e consistente na di-
vulgacao dos resultados cien-
tificos;

c) analise, sintese e raciocinio 16-
gico;

d) raciocinio critico na identificacao
e solucao de problemas;

e) argumentacao, persuasao e re-
flexao critica;

f) assimilacao, articulacao e sis-
tematizacdo de conhecimentos
tedricos e metodoldgicos para a
pratica da profissao;

g) leitura critica de artigos técnicos-
cientificos;

h) leitura de textos técnico-cientificos
em Lingua Inglesa;

i) utlizacao dos recursos de infor-
matica necessarios para o exer-
cicio profissional;

j) realizacdo de pesquisas biblio-
graficas em livros, periddicos e
bancos de dados nacionais e
internacionais.

Il. Habilidades especificas
para:

a) demonstrar dominio dos princi-
pios e conceitos basicos da Fisi-
ca;

b) utilizar linguagem cientifica na
expressao de conceitos fisicos e
na descricdo de trabalhos cien-
tificos;

c) planejar e realizar experimentos
e medicoes;

d) interpretar e representar pro-
priedades fisicas em graficos ;

e) entender o método empirico,

avaliar a qualidade dos dados e
formular modelos, identificando
seus dominios de validade;

f) reconhecer as relacdes do de-
senvolvimento da Fisica com ou-
tras areas do saber, tecnologias
e instancias sociais, especialmen-
te contemporaneas;

g) planejar e desenvolver diferentes
experiéncias didaticas em Fisica;

h) aplicar conhecimentos técnicos
bésicos tais como propriedades
de materiais, eletronica, vacuo,
baixa temperatura, éptica e com-
putacao;

i) realizar estimativas numéricas de
fenémenos fisicos a partir dos
seus primeiros principios.

Conteudos referenciais

O participante do Exame tera
quatro horas para responder as questoes.
A prova sera constituida por 40 questoes
de multipla escolha comuns a todos os
graduandos, abordando os conteldos
gerais, e quatro questdes discursivas, es-
pecificas para Bacharelado ou Licen-
ciatura, escolhidas dentre cinco questoes
apresentadas, abordando os contetdos
especificos do Bacharelado ou da Licen-
ciatura. Tomard como referéncia os se-
guintes conteudos, levando em conta as
Diretrizes Curriculares Nacionais e os
projetos pedagoégicos em desenvolvi-
mento nos cursos de Fisica:

I. Conteludos gerais:

a) Evolucao das idéias da Fisica:
origens da mecanica; geocen-
trismo; heliocentrismo; origem da
teoria eletromagnética de Max-
well e do conceito de campo;
impasses da Fisica classica no
inicio do século XX; surgimento
da teoria da relatividade e da
teoria quantica e suas implica-
¢bes na Fisica da matéria con-
densada, na Fisica atomica, na
Fisica nuclear e na tecnologia;

b) Mecanica: Cinematica; momento
linear; centro de massa; leis de
Newton e aplicagbes; gravitagao
universal; leis de Kepler; trabalho;
energia e poténcia; torque e mo-
mento angular; principios de con-
servagcdo; movimento do corpo
rigido; fluidos;

c) Termodinamica: calor e tempe-
ratura; transporte de calor; teoria
cinética dos gases; leis da termo-
dindmica; energia interna; calor
especifico; processos adiaba-
ticos; maquinas térmicas; ciclo de
Carnot; entropia; entalpia;

d) Eletromagnetismo: campo elé-
trico; lei de Gauss; potencial elétrico;
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corrente elétrica e circuitos; campo
magnético; lei de Ampere; lei de
Faraday; propriedades elétricas e
magnéticas dos materiais; equacoes
de Maxwell; radiacéo;

Fisica ondulatéria: oscilagoes livres,
amortecidas e forcadas; resso-
nancia; ondas sonoras e eletro-
magnéticas; optica: reflexao, refra-
cao, polarizacao, dispersao, inter-
feréncia e coeréncia; difracao;
instrumentos Opticos;

Fisica moderna: introdugéo a re-
latividade especial e transforma-
¢coes de Lorentz; equivaléncia
massa-energia; natureza ondula-
téria-corpuscular da matéria e da
luz; teoria quantica da matéria e
da radiacao; principio da incer-
teza de Heisenberg; modelo do
atomo de hidrogénio; tabela pe-
riddica; moléculas e solidos; nlcleo
atomico; forcas nucleares; de-
caimento radioativo; energia nu-
clear; introdugédo a Fisica de par-
ticulas.

II. Conteldos especificos
Bacharelado:

Mecanica classica: movimento de
uma particula e de um sistema de
particulas; corpos rigidos; rotagao;
coordenadas generalizadas;
equacdes de Lagrange e de Ha-
milton; introducéo a mecanica dos
meios continuos; teoria das oscila-
coes;

Eletromagnetismo: eletrostatica e
magnetostatica em vacuo e em
meio material; corrente elétrica;
equacoes de Maxwell; ondas ele-
tromagnéticas no vacuo e em
meios materiais; introducao a
Optica e aplicacoes;

Fisica quantica e estrutura da
matéria: variaveis observaveis;
equacao de Schrédinger; sistemas
quanticos; oscilador harmdnico;
momento angular; &tomo de Hidro-
génio; spin do elétron; particulas
idénticas; atomos de muitos
elétrons; introdugdo a moléculas
e solidos;

Termodinamica e Fisica estatis-
tica: variaveis e potenciais ter-
modinamicos; radiagao térmica;
potencial quimico; estados de
equilibrio de um sistema; ensem-
bles; distribuicdo de Boltzmann,
de Fermi e de Bose; funcao de
particao: aplicacao ao gas ideal;
Teoria da relatividade: invarian-
cia das leis fisicas; transforma-
¢cOes de Lorentz; momentum,
energia e trabalho relativisticos;
efeito Doppler em ondas ele-
tromagnéticas; conceitos de
relatividade geral.

Conteudos especificos para
a Licenciatura:

Histéria e evolucao das idéias da
Fisica: cosmologia antiga; a
Fisica de Aristételes; a Fisica
medieval; as origens da meca-
nica e 0 mecanicismo; evolugcao
do conceito de calor e da termo-
dindmica no periodo pré-indus-
trial; a teoria eletromagnética de
Maxwell e o conceito de campo;
os impasses da mecanica clas-
sica; radioatividade e as origens

da Fisica contemporanea; as
teorias da relatividade e quéantica
e suas implicacbes na Fisica da
matéria condensada, na Fisica
atdbmica, na Fisica nuclear e na
tecnologia;

b) Instrumentacao para o ensino de
Fisica: laboratério de Fisica para
o0 ensino médio; andlise de textos
didaticos e aplicativos educa-
cionais; abordagens utilizadas
no nivel médio; metodologias
e técnicas de avaliacédo; novas
tecnologias; os papéis dos veicu-
los de informagao e do museu
na divulgacgéao cientifica; os pa-
péis do método cientifico na
sociedade moderna; ciéncia,
seus valores e sua compre-
ensao humanistica.

Questi quisa

Também faz parte do Exame Na-
cional dos Cursos de Fisica um ques-
tionario, que sera enviado previamente
aos graduandos, cujo cartdo-resposta
devera ser entregue, ja preenchido, no dia
da prova.

Esse questionario é a oportuni-
dade que o estudante tem de expressar
sua opiniao sobre diversos aspectos do
Seu curso, cComo a organizacao curricular,
a préatica pedagdgica, a qualidade do cor-
po docente, a adequacao das instala-
cOes utilizadas, as atividades extraclas-
ses etc.

Além disso, permite que se defina o
perfil socioeconémico e cultural desses
novos profissionais. As respostas dos par-
ticipantes dao margem a uma série de ana-
lises e estudos que possibilitam corrigir
rumos dentro de cada instituicao, assim
como permitem implementar novas
politicas voltadas para a melhoria do
ensino de Fisica como um todo.

Comis

liacao

A Comissao de Avaliacao do
Curso de Fisica, formada por uma equipe
de professores que atuam em vérias
instituicbes de ensino superior, é respon-
savel por definir a abrangéncia, objetivos
e diretrizes do Exame, além de estabelecer
procedimentos e orientar o processo de
Avaliacao das Condicoes de Ensino, que
é realizada no proprio local de funcio-
namento do curso.

A Comisséao é formada pelos
professores Alinka Lépine, da Universida-
de de Sao Paulo; Cid Bartolomeu de
Araujo, da Universidade Federal de Per-
nambuco; Elcio Nogueira, da Universidade
do Vale do Paraiba; Fernando Jorge da Paixao
Filho, da Universidade Estadual de Cam-
pinas; José Guilherme Martins A. Moreira,
da Universidade Federal de Minas Gerais;
Livio Amaral, da Universidade Federal do
Rio Grande do Sul; S6nia Renaux Wan-
derley Louro, da Pontificia Universidade
Catélica do Rio de Janeiro.

Avaliacao da
avaliacgao

A comunidade académica e
estudantil deve dar sua opiniao
sobre o conteudo e os diversos

instrumentos utilizados pelo Inep
para avaliar a educacéo superior
brasileira. Especificamente
sobre o Exame Nacional de
Cursos, o Inep reserva espagos
proprios para que 0s
coordenadores, professores e
alunos opinem
sobre a prova. Os alunos
poderéo dar sua impressao
sobre a prova respondendo
algumas questdes que Ihes séao
propostas ao final do Exame.
Os coordenadores e professores
avaliam a prova em questionario
especifico, que estara disponivel
na Internet a partir de julho.

Como forma de expandir o
espaco de discussao das
avaliacoes, o Inep realizou, em
abril, um seminario que envolveu
diversas organizacoes ligadas
ou ndo a governos, entidades
cientificas e académicas,
universidades e pesquisadores
de todas as regides do Pais,
associacoes de estudantes e
sindicais e diversas outras
instituicoes ligadas a questao
educacional. Esse foi o inicio
de um processo que devera
levar a uma proposta de
avaliacdo adequada ao
atual programa de governo
e, também, que respeite os
diversos paradigmas de afericao
da qualidade do ensino.

O Ministério da Educacgao
também criou uma
comissao, com representantes
de varios segmentos,
para discutir as avaliagdes
da educacao
superior em andamento.

A comissao tera a finalidade
de analisar, oferecer subsidios,
fazer recomendacgoes, propor
critérios e estratégias para
a reorientacdo e reformulacéo
dos processos e
politicas de avaliagdo.




Confira a programacao

do Exame Nacional de Cursos

Antes do Exame

Cartao de Informacao do
Graduando (CIG) - A partir
da segunda quinzena de
maio, todos os alunos inscritos
para o Exame 2003 receberao
em casa o Cartao de Infor-
macao do Graduando (CIG). Fi-
que atento.

Local de prova - O CIG vai
indicar o local onde vocé fard a
prova. Caso nao receba o
seu CIG, ou se, por algum
motivo, vocé o perder, pro-
cure a coordenacao do
seu curso ou consulte a
pagina do Inep na Internet
(www.inep.gov.br), a partir de 03
de junho, para saber o seu
local de prova.

Questionario-pesquisa do
graduando - Vocé recebera,
junto com o CIG, em maio, um
questionario a que devera res-
ponder, preenchendo a folha
derespostas correspondente e
entregando-a, no dia do Exame,
aofiscal responsavel pelo seu
local de prova.

No dia do Exame

Data: 8 de junho

O que precisa levar - Folha
de respostas do questionario-
pesquisa devidamente pre-
enchida, CIG, documento de
identidade, caneta esfero-
gréfica preta, lapis grafite n° 2
e borracha. Para a prova de

Fisica, vocé pode levar, tam-
bém, régua e calculadora.

Horario de chegada - Vocé
deverachegaraolocal de prova
até as 12h15, ou seja, com no
minimo 45 minutos de antece-
déncia.

Inicio da prova - As 13h00
(horario de Brasilia). Neste
exato horario, os portoes se-
rao fechados e os retardatarios
nao poderao mais entrar no
local de prova.

Permanéncia na sala de
aula - Vocé devera perma-
necer na sala de prova por no
minimo 1 hora e 30 minutos.
Portanto, sé podera deixar o
local do Exame, levando o
caderno de questdes, a partir
das 14h30.

Término da prova - O Exa-
me se encerra as 17h00.

Correcoes cadastrais - As
eventuais correcdes nos
dados cadastrais do partici-
pante devem ser feitas em
formulério apropriado, rece-
bido junto com o questiona-
rio-pesquisa e o CIG. Depois
de preenchido, o formulario
deve ser entregue ao fiscal no
diado Exame. Os que nao rece-
berem o formulario poderao
solicita-lo no dia do Exame.

Depois do Exame

Gabaritos e chaves de
respostas - O gabarito das

questdes de multipla escolha
pode ser consultado na
pagina do Inep na Internet,
logo apds o Exame. A chave
de resposta das questdes
discursivas, ap6s um perio-
do de correcao amostral e
ajustes, sera divulgada no
final de julho.

Boletim de desempenho
do graduando - Vocé po-
dera retirar o boletim com
seu desempenho individual
pela Internet, mediante a uti-
lizacdo de uma senha pes-
soal e intransferivel, a partir
de novembro. No dia da
prova, na primeira pagina do
Caderno de Questoes, vocé
recebera instrugoes sobre a
sua senha. Guarde-a bem.
Caso vocé nao tenha con-
dicoes de acessar a Internet,
devera solicitar seu boletim
ao Inep pelo correio, no
endereco abaixo, enviando
junto uma fotocépia do
seu documento de iden-
tidade.

Relatério do curso - O seu
curso receberd, no final de
novembro, também pela In-
ternet, mediante uma senha,
um relatoério detalhado com
0s resultados do desempenho
do grupo de alunos em 2003 e
o histérico dos resultados
anteriores, quando houver.

Divulgacao dos resulta-
dos - Os relatdrios com os
resultados gerais de cada
area que participa do ENC/
2003 serao divulgados em
dezembro.

Instituto Nacional
de Estudos e Pesquisas ,,
Educacionais Anisio Teixeira da Educagao

Ministério
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