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SISTEMA DE AVALIACAO
DA EDUCACAO SUPERIOR

Avaliacao estimula o
aperfeicoamento dos cursos de graduacao

Exame deste ano deverd ter participacao de mais de dois mil estudantes de Fisica

Em 2002, cerca de 80 cursos de Fisica se-
rao avaliados na sétima edicdo do Exame Naci-
onal de Cursos, o Provao. O objetivo é realizar
um diagnostico dos cursos e seus diferentes con-
teudos curriculares, induzir melhorias na gra-
duacdo, valorizar a licenciatura para incentivar
a melhoria do ensino médio brasileiro e avaliar,
por meio das informacdes fornecidas pelos alu-
nos, as condicoes materiais e o ambiente aca-
démico em que a formacao do fisico ocorre. O
Exame deste ano devera ter a participacao de
mais de dois mil graduandos.

Os resultados do Provao para a area de Fisica
poderao dar suporte para a verificacao do domi-
nio dos conhecimentos basicos dos graduandos,
com énfase nos fenémenos, conceitos, experi-
mentos e técnicas, e se ele tem seguranca, inde-
pendéncia na forma de pensar e capacidade de
interpretar resultados e desenvolver raciocinios
que utilizem principios fundamentais. E também
dar oportunidade aos estudantes de avaliar seu
desempenho e o proprio curso em comparagao
com os outros, contribuindo para aperfeicoar o
perfil do graduando.

Aferindo as competéncias e conhecimentos
basicos adquiridos pelos alunos em fase de con-
clusao dos cursos, o Provao constitui um dos
mecanismos utilizados pelo Ministério da Educa-
¢ao (junto com o Censo da Educacao Superior, a
Avaliacdo Institucional e a Avaliacao in loco das
Condicoes de Ensino) para a avaliacdo dos cur-
sos de graduacdo. A lei que criou o Exame, em
95, determina que a prova, aplicada aos alunos
em condicdes de concluir a graduacdo no ano
letivo de realizacdo do Exame, seja obrigatoria
para a obtencao do diploma.

Nas 24 areas a serem avaliadas pelo
Provao 2002, participarao do Exame cerca de
386 mil alunos de 4,7 mil cursos. Além de Fi-
sica, integram a avaliacdo as areas de Admi-
nistracao, Agronomia, Arquitetura e Urbanis-
mo, Biologia, Ciéncias Contabeis, Direito, Eco-
nomia, Enfermagem, Engenharia Civil, Enge-
nharia Elétrica, Engenharia Mecanica, Enge-
nharia Quimica, Farmacia, Histéria, Jornalis-
mo, Letras, Matematica, Medicina, Medicina
Veterinaria, Odontologia, Pedagogia, Psicolo-
gia e Quimica.

Elaboracao do Exame leva em conta o perfil desejado do fisico

Para os formandos de Fisica, a prova sera
elaborada levando em conta o perfil profis-
sional desejado e as competéncias e habili-
dades que o aluno deve ter desenvolvido ao
longo da graduacao. Sdlidos conhecimen-
tos basicos, boa formacao tedrica, capaci-
dade de abstracao e de modelagem de fe-
nomenos, boa experiéncia laboratorial, ca-
pacidade de aplicar conhecimentos e
metodologias da Fisica a fendmenos e pro-
cessos de diversas areas do conhecimento
sao atributos fundamentais para o exercicio
da profissao.

Além dessas caracteristicas, o Provao
pressupoe que o graduando tenha adquiri-
do, durante o curso, capacidade de planejar
erealizar experimentos e medicoes e utilizar
recursos de informatica, dominio de instru-

mentos conceituais, operativos e de modelos
paradigmaticos; conhecimento da importancia
da Fisica para o desenvolvimento de areas afins
e de trabalhos interdisciplinares; visao
abrangente da funcao da ciéncia enquanto ele-
mento basico de desenvolvimento do Pais.

E esperado, ainda, que seja capaz de trans-
mitir e divulgar os principios da ciéncia, bem
como expressar-se com clareza, precisao e
objetividade; que tenha compreensao do pa-
pel do educador, com capacidade de criacéo e
adaptacao de métodos pedagdgicos ao seu am-
biente de trabalho; e compreensao da ciéncia
como processo historico, desenvolvido em di-
ferentes contextos sociopoliticos, culturais e
economicos. Finalmente, é importante que de-
monstre atitude ética de atuacao profissional e
responsabilidade social.

FISICA

INFORMATIVO
Brasilia, abril de 2002

Comissao de Avaliacao do
Curso tem atividade ampliada

Equipe de professores que define
diretrizes do Provao também estabelece
critérios para avaliacdo das condicées de

ensino, que é realizada in loco

A atividade da Comissao de
Avaliacdo do Curso de Fisica, for-
mada por uma equipe de profes-
sores que atuam em varias insti-
tuicoes de educacao superior, foi
ampliada depois que o Inep, que
ja realiza o Provao desde 1996, as-
sumiu a coordenacao da Avaliacao
das Condicoes de Ensino.

Além de definir a abrangéncia,
objetivos e diretrizes do Provao e
avaliar o Exame com o objetivo de
aprimora-lo, a equipe de professo-
res tem, a partir deste ano, a res-
ponsabilidade de estabelecer pro-
cedimentos e orientar o processo
de Avaliacao das Condicoes de En-
sino, que é realizada in loco nos
cursos de Fisica. Os componentes
da Comissao foram nomeados em
novembro de 2001 pelo ministro
da Educacao, Paulo Renato Souza.

A Comissao de Avaliacao do
Curso de Fisica é formada pelos
seguintes professores: Alinka
Lépine, da Universidade de Sao
Paulo; Cid Bartolomeu de Araujo,
da Universidade Federal de
Pernambuco; Elcio Nogueira, da
Universidade do Vale do Paraiba;
Fernando Jorge da Paixao Filho, da
Universidade Estadual de Campi-
nas; José Guilherme Martins A.
Moreira, da Universidade Federal
de Minas Gerais; Livio Amaral, da
Universidade Federal do Rio Gran-
de do Sul; Sonia Renaux Wanderley
Louro, da Pontificia Universidade
Catodlica do Rio de Janeiro.
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Habilidades necessarias ao bom desempenho profissional

Utilizar linguagem cientifica na expressao de conceitos fisicos e interpretar propriedades fisicas em

Para um bom desempenho profissional, é
esperado que os alunos tenham desenvolvi-
do durante o seu curso uma série de habili-
dades que serao verificadas no Provao 2002.
As habilidades definidas para o Exame foram
consideradas relevantes pela comissao de
professores responsavel pela elaboracao das
diretrizes da prova. Elas sao as seguintes:
B ytilizar linguagem cientifica na expressao
de conceitos fisicos e na descricao de tra-
balhos cientificos;
B interpretar e representar propriedades fi-
sicas em graficos;

gréficos sao consideradas aptiddes relevantes

B entender o método empirico, saber
avaliar a qualidade dos dados e for-
mular modelos, identificando seus do-
minios de validade;

M identificar, propor e resolver proble-
mas;

B reconhecer as relagoes do desenvolvi-
mento da Fisica com outras areas do
saber, tecnologias e instancias sociais,
especialmente contemporaneas;

B transmitir conhecimento, expressan-
do-se de forma clara e consistente na
divulgacao dos resultados cientificos;

H realizar o planejamento e o desenvolvi-
mento de diferentes experiéncias
didaticas em Fisica;

B aplicar conhecimentos técnicos basicos
tais como propriedades de materiais,
eletronica, vacuo, baixa temperatura,
Optica e computacao;

B realizar pesquisas bibliograficas em livros,
periédicos e bancos de dados nacionais
e internacionais;

B realizar estimativas numeéricas de feno-
menos fisicos a partir dos seus primeiros
principios.

Exame exigira compreensao de temas gerais e especificos
Prova de Fisica teré 40 questoes objetivas e quatro discursivas

O participante do Provao 2002 tera quatro horas
para responder as questées. A prova para os
formandos em Fisica tera 40 questdes de multipla
escolha, comuns a todos os graduandos, e quatro
questdes discursivas, especificas para o bacharela-
do e a licenciatura, escolhidas dentre cinco ques-
toes apresentadas. Veja os contetidos que serdo
abordados.

Conteuidos gerais:

- Evolucdo das idéias da Fisica; origens da mecani-
ca; geocentrismo; heliocentrismo; origem da teo-
ria eletromagnética de Maxwell e do conceito de
campo; impasses da Fisica classica no inicio do sé-
culo XX; surgimento da teoria da relatividade e da
teoria quantica e suas implicacées na Fisica da
matéria condensada, na Fisica atdmica, na Fisica
nuclear e na tecnologia;

- Mecanica; Cinematica; momento linear; centro de
massa; leis de Newton e aplicac6es; gravitacdo uni-
versal; leis de Kepler; trabalho; energia e poténcia;
torque e momento angular; principios de conser-
vacdo; movimento do corpo rigido; fluidos;

- Termodinamica; calor e temperatura; transporte
de calor; teoria cinética dos gases; leis da
termodinamica; energia interna; calor especifico;
processos adiabaticos; maquinas térmicas; ciclo de
Carnot; entropia; entalpia;

- Eletromagnetismo; campo elétrico; lei de Gauss;
potencial elétrico; corrente elétrica e circuitos; cam-
po magnético; lei de Ampere; lei de Faraday; pro-
priedades elétricas e magnéticas dos materiais;

equacoes de Maxwell; radiacéo;

- Fisica ondulatoria: oscilagées livres, amortecidas
e forcadas; ressondncia; ondas sonoras e
eletromagnéticas; optica: reflexao, refracéo, pola-
rizacdo, dispersdo, interferéncia e coeréncia,
difragdo; instrumentos o6pticos;

- Fisica moderna: introducéo a relatividade especial
e transformacédes de Lorentz; equivaléncia massa-
energia; natureza ondulatoria-corpuscular da ma-
téria e da luz; teoria quantica da matéria e da radia-
¢do; principio da incerteza de Heisenberg; modelo
do atomo de hidrogénio; tabela periddica; molécu-
las e solidos; nucleo atdmico; forcas nucleares;
decaimento radioativo; energia nuclear; introdugdo
a Fisica de particulas.

Conteuidos especificos para o bacharelado:

- Mecanica classica; movimento de uma particula
e de um sistema de particulas; corpos rigidos; ro-
tacdo; coordenadas generalizadas; equagoes de
Lagrange e de Hamilton; introducdo a mecanica
dos meios continuos; teoria das oscilagdes;

- Eletromagnetismo; eletrostatica e magnetostatica
em vacuo e em meio material; corrente elétrica;
equacoes de Maxwell; ondas eletromagnéticas no
vacuo e em meios materiais; introducéo a dptica e
aplicagoes;

- Fisica quantica e estrutura da matéria; variaveis
observaveis; equagdo de Schrodinger; sistemas
quanticos; oscilador harmdnico; momento angu-
lar; atomo de Hidrogénio; spin do elétron; particu-
las idénticas; atomos de muitos elétrons; introdu-

¢ao a moléculas e solidos;

- Termodindmica e Fisica estatistica: variaveis e po-
tenciais termodinamicos; radiacdo térmica; poten-
cial quimico; estados de equilibrio de um sistema;
ensembles; distribuicdo de Boltzmann, de Fermi e
de Bose; funcéo de particdo: aplicacdo ao gas ideal;
- Teoria da relatividade: invariancia das leis fisicas;
transformacées de Lorentz; momentum, energia
e trabalho relativisticos; efeito Doppler em ondas
eletromagnéticas; conceitos de relatividade geral.
Conteuidos especificos para a licenciatura:

- Historia e evolugdo das idéias da Fisica: cosmologia
antiga; a Fisica de Aristdteles; a Fisica medieval; as
origens da mecanica e o mecanicismo; evolugdo
do conceito de calor e da termodinamica no perio-
do pré-industrial; a teoria eletromagnética de
Maxwell e o conceito de campo; os impasses da
mecanica classica; radioatividade e as origens da
Fisica contemporanea; as teorias da relatividade e
quantica e suas implicaces na Fisica da matéria
condensada, na Fisica atdmica, na Fisica nuclear e
na tecnologia;

- Instrumentacdo para o ensino de Fisica: labora-
tdrio de Fisica para o ensino médio; analise de tex-
tos didaticos e aplicativos educacionais; aborda-
gens utilizadas no nivel médio; metodologias e
técnicas de avaliagdo; novas tecnologias; os papéis
dos veiculos de informacao e do museu na divul-
gacdo cientifica; os papéis do método cientifico
na sociedade moderna; ciéncia, seus valores e sua
compreensao humanistica.

Nas 24 areas a serem avaliadas pelo
Provao 2002, participarao do Exame cerca
de 386 mil alunos de 4,7 mil cursos.
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Confira a agenda do Provao 2002

Distribuicao da Revista do Provéo: durante o més de maio

Envio do Cartao de Informagéo do Graduando (CIG) e do questionario pesquisa:

segunda quinzena de maio

Locais de prova na Internet: a partir de 03 de junho

Aplicacdo das provas: 9 de junho

Envio do Relatério do Curso pela Internet: a partir de 25 de novembro

Divulgagao do Relatério-Sintese, com os resultados gerais: 28 de novembro

Envio do Boletim do Graduando: durante o més de dezembro

Tudo o que vocé precisa saber para fazer a prova

Dia da prova — 9 de junho.

Horario — As 13h00 (horario de Brasilia). Neste exato horario os
portdes serao fechados e os retardatarios ndo poderao mais
entrar no local de prova. O Exame se encerra as 17 h.
Chegada — O participante devera chegar ao local de prova
até as 12h15, ou seja, com no minimo 45 minutos de ante-
cedéncia.

Permanéncia ha sala de aula — O participante devera perma-
necer na sala de prova por no minimo 1 hora e 30 minutos.
Portanto, s6 podera deixar o local do Exame, levando o caderno
de questoes, a partir das 14h30.

Local de prova — O participante do Provao recebera em sua casa
o Cartao de Informacao do Graduando (CIG), com a indicacdo do
local onde fara a prova. Caso nao receba essas informacoes, o
aluno devera procurar a coordenacao do seu curso ou consultar
a pagina do Inep na Internet a partir de 03 de junho.
Questionario-pesquisa — O participante recebera, junto com o

CIG, um questionario-pesquisa a que devera responder, preen-
chendo em seguida a folha de respostas e entregando-a, no dia
do Exame, ao fiscal responsavel.

O que precisa levar — Folha de respostas do questionario-pes-
quisa devidamente preenchida, CIG, documento de identidade,
caneta esferografica preta, lapis grafite n® 2 e borracha. Na
prova de Fisica, nao sera permitido o uso de calculadora.
Perda do CIG - O aluno que perder ou que, por algum motivo,
nao receber o seu CIG devera verificar com o coordenador do
curso, ou na Internet, o seu local de prova e, no dia do Exame,
comparecer portando documento de identidade.

Corregoes cadastrais — As eventuais correcoes nos dados
cadastrais do participante devem ser feitas em formulario apro-
priado, recebido junto com o questionario-pesquisa e o CIG.
Apos preenchido, o formulario deve ser entregue ao fiscal no
dia do Exame. Os que nao receberem o formulario poderao
solicita-lo no dia do Exame.

A portaria que define as diretrizes para a prova de Fisica ja esta disponivel na Internet.
O endereco é http://www.inep.gov.br/enc/diretrizes/2002/fisica.htm

As respostas a todas as questdes do questionario-pesquisa do Provao 2001 das areas que participaram
da avaliacao estao disponiveis na Internet. O endereco é http://www.inep.gov.br/enc/

Formandos ajudam a tracar o perfil dos cursos e a oferecer subsidios para mudangas no ensino

mbora a qualidade dos cursos ainda nao atenda totalmente
a expectativa dos alunos, ha uma série de indicativos que apon-
tam para a melhoria da graduacdo no Pais. O aumento do
acesso ao sistema informatizado para pesquisa bibliografica,
na visao dos estudantes que participaram do Provao 2001, é
um deles.

A dedicacao dos professores e o conhecimento que eles
tém das disciplinas sao outras caracteristicas destacadas pela
maioria dos estudantes que fez o Provao no ano passado. 79%
dos alunos de Fisica declararam que a maior parte dos profes-
sores demonstra dominio atualizado da matéria ensinada.

O levantamento de todas essas informacoes inéditas para
cada area avaliada pelo Provao tem sido possivel gracas as

respostas dos formandos ao questionario-pesquisa.

Qualidade: O questionario é a oportunidade que o estu-
dante tem de expressar sua opiniao, permitindo ao Ministério
da Educacao implementar politicas e aos dirigentes dos cursos,
coordenadores e professores corrigir rumos e melhor planejar o
ensino na instituicao. As respostas possibilitam que todos co-
nhecam a visdo dos graduandos sobre a organizacao curricular,
o corpo docente, a qualidade dos laboratérios e outras condi-
coes oferecidas pelos respectivos cursos.

As respostas também servem para definir o perfil
socioeconomico e cultural desses novos fisicos e conhecer suas
expectativas para o futuro. Além disso, as opinides dos alunos
sao colocadas em debates durante os seminarios do Provao.
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Empenho reconhecido

Melhores alunos no Exame recebem bolsa para a pds-graduacao

Dar continuidade aos estudos é dese-
jo da maioria dos estudantes que parti-
ciparam do Provao 2001. Nas respos-
tas ao questionario-pesquisa sobre o
tema, 83% informaram que pretendi-
am cursar o mestrado, doutorado ou
especializacdo dentro ou fora da area
em que se formaram na graduacao.

Essa informacédo, também constata-
da nos levantamentos anteriores, vai ao
encontro da proposta do Ministério da
Educacao de premiar os melhores alu-
nos de cada uma das areas avaliadas
pelo Provao.

Desde o ano passado, os estudan-
tes com as maiores médias recebem
bolsa para mestrado ou doutorado da
Coordenacao de Aperfeicoamento de
Pessoal de Nivel Superior (Capes/MEC).
O objetivo do Ministério da Educacao é
reconhecer o esforco dos alunos que,
pela dedicacao aos estudos, alcancaram
os melhores desempenhos na avaliacao.

Dentre os 1,6 mil alunos que parti-
ciparam do Provao de Fisica em 2001, a
média mais alta foi alcancada por
Rodrigo Gongalves Pereira, da Univer-
sidade Estadual de Campinas (SP).

Relatorios permitem comparar desempenho

Boletim do aluno e relatorio do curso sdo instrumentos de analises
dos resuftados do Provao

Boletim de Desempenho do Graduando:
Todo participante do Provao recebe, em
sua residéncia, boletim com a média geral
que alcancou no Exame e suas notas nas
questdes de multipla escolha e discursivas.
Para efeito de comparacao, ele recebe es-
sas mesmas informacoes sobre o desem-
penho dos alunos do Brasil, da regido, do
estado e da instituicdo onde concluiu seu
curso.

Além disso, o boletim possibilita ao es-
tudante verificar em qual nivel se localiza
o seu desempenho, ou seja, se esta entre
os grupos de alunos com desempenho su-
perior, médio ou inferior. Com todas es-
sas informacoes, o boletim da ao partici-
pante a oportunidade de se avaliar em
relacao aos futuros colegas de profissao
em todo o Pais e possibilita a definicao de
estratégias para o seu desenvolvimento
profissional e pessoal.

Relatério do Curso: Com o objetivo de
fornecer informacdes para a auto-avalia-
cao dos cursos e para aimplementacao de
acoes voltadas a melhoria de qualidade, o

Inep envia anualmente, para as instituicoes
cujos cursos participaram do Provao, um
relatério contendo dados relevantes sobre
o desempenho desses cursos.

Desde o Provao 2000, esse relatorio
tem sido enviado pela Internet, mediante
senha fornecida anteriormente, possibili-
tando que as informacoes cheguem com
maior rapidez aos cursos.

O Relatério do Curso informa o con-
ceito obtido pelos cursos e estatisticas que
permitem a instituicdo comparar seus re-
sultados com aqueles obtidos pelos demais
cursos do estado, da regiao e do Pais, in-
clusive nos anos anteriores. Apresenta,
também, o percentual de resposta de seus
alunos, em cada alternativa das questoes
de multipla escolha da prova, e a média
alcancada em cada questao discursiva,
além de suas respostas ao questionario-
pesquisa. A analise desses dados pode for-
necer indicacbes importantes para
reorientacdes na organizacao didatico-pe-
dagdgica, com vistas a melhoria da quali-
dade dos cursos.

Avaliacao da avaliagao

Coordenadores de cursos, professores e
estudantes dao sua opiniao sobre a prova

A comunidade académica deve dar sua
opinido sobre o conteldo e a estrutura do
Provao. Aos coordenadores de cursos, pro-
fessores e estudantes, o Inep reserva espa-
cos proprios para recebimento de criticas e
sugestoes.

Para todos os estudantes que participam
do Exame, ha, no final do caderno de pro-
va, uma série de perguntas sobre a prova
como um todo e sobre as questoes formu-
ladas que ajudam no monitoramento da
avaliacao. Pelas respostas dos alunos, os res-
ponsaveis pela elaboracdo do Exame pode-
rao, entre outras coisas, identificar o grau
de dificuldade e os principais problemas en-
contrados ao se resolver a prova.

A opiniao do participante também orienta-
ra os seus respectivos cursos. A identificacao
das dificuldades dos alunos em algumas ques-
toes do Provao pode, por exemplo, orientar
mudancas nos contetidos das disciplinas.

Também os coordenadores de cursos e
os professores das areas avaliadas podem
opinar sobre a prova. Apos a aplicacéo do
Exame, o Inep coloca a disposicdo da comu-
nidade académica um site na Internet para
a avaliacao da prova. A partir dessas suges-
tdes, podem ser aprimorados os contetidos
e a estrutura do Exame para o ano seguinte.

Além disso, os coordenadores de curso,
bem como todos os envolvidos com a ges-
tao didatico-pedagodgica dos cursos, sao
convidados a participar de seminarios cujo
objetivo principal é o debate em torno da
utilizagao das informacoes fornecidas pelo
processo de avaliacdo. Espera-se que elas
possam subsidiar a tomada de decisGes que
busquem a efetiva melhoria da qualidade
dos cursos de graduacao.

De 1999 a 2001, foram realizados 25
seminarios. Neste ano, serdo mais 17. Na
area de Fisica, acontecera o primeiro semi-
nario, que devera reunir cerca de 100 parti-
cipantes. Mais informacoes estao disponiveis
no endereco: http://www.inep.gov.br/end/.

Presidente da Republica: Fernando Henrique Cardoso. Ministro da Educacdo: Paulo Renato Souza. Secretario Executivo do MEC: Luciano Oliva
Patricio. Presidente do Instituto Nacional de Estudos e Pesquisas Educacionais: Maria Helena Guimaraes de Castro. Diretor de Estatisticas e
Avaliacdo da Educagdo: Tancredo Maia Filho. O Informativo do Provdo é 6rgdo de divulgacdo da Diretoria de Estatistica e Avaliacdo da Educacdo
Superior do Instituto Nacional de Estudos e Pesquisas Educacionais. Ministério da Educagdo — Redacdo: Jodo Luiz Mendes e Dulcidio Siqueira;
Colaboracao especial: Sheyla Lira. Editoracao eletronica: Rio Grande Comunicagao.
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