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Apresentacao

Este documento é um resumo preparado pela equipe do PISA no Brasil?, a partir da publicacdo do
consorcio organizador do PISA 2015 (CY6_TST_PISA2015FT_Released_Cognitive_ltems) e tem
a finalidade de informar aos professores de ciéncias, estudantes e demais interessados, a partir
de exemplos de itens pré-testados em 2014, de que modo o construto Letramento Cientifico é
avaliado nesse importante Programa Internacional de Avaliacdo, do qual Brasil participa desde
sua primeira edicdo, em 2000. A leitura desse documento ganha um sentido pedagoégico mais
relevante quando precedida pela leitura do documento que trata da apresentacdo detalhada da
Matriz de Avaliacdo de Ciéncias.

Introducao - Letramento Cientifico

Trinta e cinco itens novos de Ciéncias do pré-teste de 2015 foram aprovados pelo grupo de
especialistas em Letramento Cientifico para serem liberados como itens de exemplo. Esses itens
sdo apresentados neste documento, organizados em dois grupos:

e Unidades padrdao — consistem de material estatico que inclui textos, figuras, tabelas e
gréficos e questdes associadas.
e Unidades interativas: incluem material de estimulo interativo e questdes associadas.

O objetivo da questéo é apresentado, mostrando como os itens sdo classificados de acordo com
as categorias de construto da Matriz de Referéncia de Letramento Cientifico de 2015. Estas
categorias incluem: competéncias, tipos de conhecimento cientifico, contextos e demanda
cognitiva. Essas categorias sdo explicadas em detalhe no documento da Matriz de Referéncia,
como mostrado abaixo:

Competéncias

Abaixo é fornecida uma descricdo elaborada dos tipos de desempenho esperados nas trés
competéncias requeridas no letramento cientifico. As descrigbes, concebidas como acdes,
destinam-se a transmitir a idéia de que a pessoa cientificamente alfabetizada compreende e é
capaz de realizar um conjunto basico de praticas que sdo essenciais para o letramento cientifico.

1. Explicar fenbmenos cientificamente - reconhecer, oferecer e avaliar explicacbes para
fendmenos naturais e tecnoldgicos, demonstrando capacidade de:
e Lembrar e aplicar conhecimento cientifico apropriado;
¢ |dentificar, utilizar e gerar modelos explicativos e representagdes;
o Fazer e justificar previsGes apropriadas;
e Oferecer hipéteses explicativas;
e Explicar as implicagfes potenciais do conhecimento cientifico para a sociedade.

% 0 Instituto Nacional de Estudos e Pesquisas Educacionais Anisio Teixeira (INEP) é a entidade responsavel pela
condugao do PISA no Brasil.



2. Avaliar e planejar experimentos cientificos - descrever e avaliar investigacfes
cientificas e propor meios para responder cientificamente a questbes, demonstrando
capacidade de:

Identificar a questao explorada em um dado estudo cientifico;

Diferenciar questdes possiveis de serem investigadas cientificamente;

Propor formas de explorar cientificamente uma dada questao;

Avaliar formas de explorar cientificamente uma dada questao;

Descrever e avaliar os varios caminhos que os cientistas usam para assegurar a
confiabilidade dos dados e a objetividade e generalizagdo das explicacoes.

3. Interpretar dados e evidéncias cientificamente — analisar e avaliar dados, suposi¢coes e
argumentos em representacdes variadas e tecer conclusdes cientificas apropriadas ao
contexto, demonstrando capacidade de:

Transformar dados de uma representagéo para outra;

Analisar e interpretar dados e tirar conclusdes apropriadas;

Identificar as premissas, evidéncias e argumentos em textos relacionados as
ciéncias;

Distinguir entre argumentos, quais sdo baseados em evidéncia cientifica e quais
sé@o baseados em outras consideragoes;

Avaliar argumentos cientificos e evidéncias de diferentes fontes (por ex., jornais,
internet, revistas cientificas).

Os tipos de conhecimento cientifico

A capacidade dos estudantes em demonstrarem essas competéncias depende de trés tipos de
conhecimento cientifico, definidos como:

Conhecimento de conteidos — conhecimento do contetdo das ciéncias (incluindo os
sistemas fisicos, sistemas vivos e sistema Terra e espaco),

Conhecimento procedimental — conhecimento da diversidade de métodos e préticas
utilizadas para o estabelecimento do conhecimento cientifico e dos procedimentos
padronizados,

Conhecimento epistemolégico - Conhecimento dos recursos essenciais ao processo de
construcdo do conhecimento da Ciéncia: hipéteses, teorias, observagdes. Como sabemos
0 que sabemos?

Tal conhecimento permite diferenciar, com exemplos, uma teoria cientifica de uma hip6tese ou um
fato cientifico de uma observacéo.

Contextos

A avaliagdo do PISA 2015 requer a evidéncias dessas competéncias e conhecimentos em uma
variedade de contextos,

saulde,

recursos naturais,
ambiente,

riscos,

fronteiras entre ciéncia e tecnologia, nos niveis:

pessoal,
local/nacional
global.



Demanda cognitiva

Um novo recurso chave da Matriz do PISA 2015 é a definigdo dos niveis de demanda cognitiva
dentro da avaliacdo de letramento cientifico e entre as competéncias da matriz. A dificuldade de
cada item € a combinacdo do grau de complexidade, da gama de conhecimento e da operagéo
cognitiva requerida para resolver o item. Os niveis definidos para essa avaliacdo sao:

+ Baixa

Realizar um procedimento de uma Unica etapa, por exemplo, recordacdo de um fato, termo,
principio ou conceito ou localizar uma unica informag¢éo em um gréafico ou tabela.

+ Média

Usar e aplicar conhecimento conceitual para descrever ou explicar fenbmenos; selecionar
procedimentos apropriados envolvendo dois ou mais passos; organizar/apresentar dados,
relatorios ou utilizar conjuntos de dados simples ou gréaficos.

+ Alta

Analisar informac¢éo ou dados complexos; resumir ou avaliar evidéncias; justificar e argumentar a
partir de varias fontes de informacédo; desenvolver um plano ou sequéncia de passos para abordar
um problema.



Exemplos: unidades padrao

Unidade CS600: O colapso da desordem das coldnias de abelhas

Visdo geral da Unidade

Esta unidade aborda um fendmeno conhecido como a desordem do colapso de abelhas. O
estimulo inclui um texto introdutério sobre o fendbmeno e um grafico que mostra os resultados de
um estudo sobre a relacéo entre o inseticida imidacloprida e a desordem do colapso de abelhas®.

Unidade CS600
Item liberado 1

pisa2015 | INNEEN

Desordem do Colapso das Colénias de DESORDEM DO COLAPSO DAS COLONIAS DE ABELHAS

Abelhas

S Um fendmeno alarmante esta ameacando as coldnias de abelhas ao redor do mundo.
- Esse fenémeno é chamado de desordem do colapso das coldnias. O colapso das

Consulte 'Pe§0(dem do Colapso das Coldnias de coldnias ocorre quando as abelhas abandonam a colmeia. Separadas da colmeia, as

Abelhas"™ & direita. Digite sua resposta para a abelhas morrem: a desordem do colapso das coldnias tem causado a morte de

questéo. dezenas de bilhdes de abelhas. Pesquisadores acreditam que existam vérias causas

para o colapso das coldnias.

Entender a desordem do colapso das col6nias é
importante para as pessoas que estudam e cuidam
das abelhas, mas os efeitos desse colapso ndo se
limitam as abelhas. Pessoas que estudam passaros
identificaram um outro impacto. O girassol é a fonte
de alimento tanto para abelhas como para certos
passaros. Abelhas se alimentam do néctar do
girassol, enquanto os passaros se alimentam das
sementes.

Levando em conta essa relacdo, por que o
desaparecimento das abelhas poderia provocar o
declinio da populacdo de passaros?

Para responder corretamente essa questdo, os estudantes devem fornecer uma explicagdo que
implique que as flores ndo podem produzir sementes sem polinizagdo. A competéncia para esse
item é “Explicar fendmenos cientificos”, uma vez que o estudante deve recordar um conhecimento
cientifico apropriado (mecanismo de polinizag&o).

Informacgdes sobre o item
Numero do item CS6000Q01
Competéncia Explicar fendmeno cientificamente
Conhecimento Conteddo: Sistemas vivos
Contexto Local/Nacional — Qualidade ambiental
Demanda cognitiva Média
Formato do item Resposta aberta — codificacdo manual

* NT. Para saber mais sobre esse fenémeno, sugerimos consulta aos sites:
http://www.cpamn.embrapa.br/apicultura/desordemColapso.php
http://Aww2.uol.com.br/sciam/noticias/desordem de colapso das colonias.html. Acesso em: 12 fev. 2015.



http://www.cpamn.embrapa.br/apicultura/desordemColapso.php
http://www2.uol.com.br/sciam/noticias/desordem_de_colapso_das_colonias.html

Unidade CS600
Item liberado 2

pisa2015 | HNEEEN

Desordem do Colapso das Colénias de
Abelhas
Questio 2/ 5

Consulte "Exposigéo & Imidacloprida” & direita.
Selecione suas respostas nos menus suspensos
para completar a sentenca.

Descreva a experiéncia dos pesquisadores
completando a seguinte sentenca.

Os pesquisadores testaram o efeito dofa)

Selecione -~ sobre
o(a)

Selecione - .

E solicitado ao estudante que selecione a resposta, a partir de trés op¢des em cada menu, a qual
demonstre que ele entende a questao explorada no experimento feito pelos pesquisadores. Estas

opcodes incluem:

[1 o colapso das coldnias de abelhas

DESORDEM DO COLAPSO DAS COLONIAS DE ABELHAS
Exposigao a Imidacloprida

Cientistas acreditam que existam varias causas para a desordem do colapso das
coldnias. Uma possivel causa é o inseticida imidacloprida, que pode causar a perda do
senso de orientagdo das abelhas quando elas estdo fora da colmeia.

Pesquisadores testaram se a exposicdo a imidacloprida leva ao colapso da coldnia. Em
uma quantidade de colmeias, eles adicionaram o inseticida no alimento das abelhas por
trés semanas. Diferentes colmeias foram expostas a diferentes concentracées do
inseticida, medidas em microgramas de inseticida por quilograma de alimento (pg/kg).
Algumas colmeias ndo foram expostas a nenhum inseticida.

Nenhuma das coldnias entrou em colapso imediatamente apds a exposicdo ao
inseticida. No entanto, a partir da 14® semana, algumas das colmeias foram
abandonadas. O grafico a seguir apresenta os resultados observados:
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Nimero de Semanas apos a Exposigao ao Inseticida

[1 a concentracgao de imidacloprida no alimento
1 a imunidade das abelhas a imidacloprida

A resposta que identifica que o0s pesquisadores testaram o efeito da concentracdo da
imidacloprida no alimento mostra a identificacao correta das variaveis dependente e independente

no experimento.

Informacdes sobre o item

NUmero do item

CS6000Q02

Competéncia Interpretar dados e evidéncias cientificamente

Conhecimento Procedimental

Contexto Local/Nacional — Qualidade ambiental

Demanda cognitiva Média

Formato do item Multipla escolha simples — codificag&o por
computador




Unidade CS600
Item liberado 3
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Desordem do Colapso das Colénias de DESORDEM DO COLAPSO DAS COLONIAS DE ABELHAS
Abelhas Exposicao a Imidacloprida
Questdo 3/ 5

. . . o Cientistas acreditam que existam varias causas para a desordem do colapso das
anam‘fe "Exposigéo a Imidacloprda” & direita. coldnias. Uma possivel causa é o inseticida imidacloprida, que pode causar a perda do
Clique em uma opgéo para responder & questéo. senso de orientacdo das abelhas quando elas estdo fora da colmeia.

Pesquisadores testaram se a exposicdo a imidacloprida leva ao colapso da colénia. Em
uma quantidade de colmeias, eles adicionaram o inseticida no alimento das abelhas por
trés semanas. Diferentes colmeias foram expostas a diferentes concentragdes do
inseticida, medidas em microgramas de inseticida por quilograma de alimento (pg/kg).
Algumas colmeias ndo foram expostas a nenhum inseticida.

Qual das seguintes conclusdes comesponde aos
resultados mostrados no grafico?

() Coldnias expostas a uma concentragdo mais
elevada de imidacloprida tendem a ser
abandonadas mais cedo.

© Coldnias expostas a imidacloprida entram em Menhuma das coldnias entrou em colapso imediatamente apds 4 exposicdo ao
CU'W@PE’WU de 10 semanas apds a inseticida. No entanto, a partir da 14® semana, algumas das colmeias foram
EXposIcan. abandonadas. O grafico a seguir apresenta os resultados observados:
() Exposicdo a imidacloprida em concentracdes
abaixo de 20 pg/kg ndo prejudica as coldnias. 100% n
() Colénias expostas a imidacloprida ndo w
conseguem sobreviver por mais de 14 = .
semanas. 5 » 75%
o m
oD
"=
S5 50% ~o— 0 pg/kg
-0
E < = 20 pg'kg
E 2 25% 400 pg/kg
z
o
0% m N
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Nimero de Semanas apos a Exposigao ao Inseticida

Esta questéo requer a interpretacéo de um grafico que apresenta dados sobre a relacdo entre a
concentracao do inseticida e a taxa de colapso das coldnias ao longo do tempo.

A resposta correta € a primeira opgdo (Colbnias expostas a uma alta concentracdo de
imidaclorpida tendem a ser abandonadas mais cedo), pois € mostrado no grafico que a
porcentagem de coldnias que entram em colapso é maior quando as colmeias sdo expostas a
uma concentragdo de 400 pg/kg de inseticida quando comparado a concentracdo de 20 ug/kg em
um periodo de 14 a 20 semanas de experimento.

Informacgfes sobre o item
Numero do item CS6000Q03
Competéncia Interpretar dados e evidéncias cientificamente
Conhecimento Procedimental
Contexto Local/Nacional — Qualidade ambiental
Demanda cognitiva Média
Formato do item Multipla escolha simples — codificagdo por computador




Unidade CS600
Item liberado 4
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Desordem do Colapso das Colénias de DESORDEM DO COLAPSO DAS COLONIAS DE ABELHAS
Abelhas Exposigac a Imidacloprida
Questio 4/5

. . . o Cientistas acreditam que existam varias causas para a desordem do colapso das
Consulte "Exposigio & Imidacloprida” & direita. colénias. Uma possivel causa & o inseticida imidacloprida, que pode causar a perda do
Digite sua resposta para a questéo. senso de orientagdo das abelhas quando elas estdo fora da colmeia.

Pesquisadores testaram se a exposicdo a imidacloprida leva ao colapso da colfnia. Em
uma quantidade de colmeias, eles adicionaram o inseticida no alimento das abelhas por
trés semanas. Diferentes colmeias foram expostas a diferentes concentracées do
inseticida, medidas em microgramas de inseticida por quilograma de alimento (pg/kg).
Algumas colmeias ndo foram expostas a nenhum inseticida.

Observe o resultado na semana 20 para as colmeias
que o0s pesquisadores ndo expuseram a
imidacloprida (0 pg/kg). Qual indicacdo este
resultado fornece sobre as causas do colapso entre
as coldnias estudadas?

Nenhuma das coldnias entrou em colapso imediatamente apds a exposicdo ao
inseticida. No entanto, a partir da 14* semana, algumas das colmeias foram
abandonadas. O grafico a seguir apresenta os resultados observados:
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Nimero de Semanas apos a Exposigao ao Inseticida

Os estudantes devem fornecer uma hip6tese para o colapso das colbénias do controle (0 ug/kg).

A resposta correta indica que deve haver outras causas naturais para o colapso das coldnias
estudadas ou que as colmeias do grupo controle ndo foram protegidas apropriadamente da
exposicao ao inseticida.

Informacdes sobre o item
Numero do item CS600Q04
Competéncia Explicar fenbmeno cientificamente
Conhecimento Conteddo: Sistemas vivos
Contexto Local/Nacional — Qualidade ambiental
Demanda cognitiva Média
Formato do item Resposta aberta — codificacdo manual




Unidade CS600
Item liberado 5
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Desordem do Colapso das Colénias de Abelhas
Questdn 5/ 5

Cligue em uma opgdo para responder & questdo

Cientistas propuseram duas causas adicionais para a desordem do colapso das coldnias:

e Umvirus que infecta e mata as abelhas.
e Uma mosca parasita que pde seus ovos no abddmen das abelhas.

Qual das seguintes descobertas apoiam a afirmacdo de que as abelhas morrem por causa
de um virus?

=) Ovos de um outro organismo foram encontrados nas colmeias.

() Inseticidas foram encontrados nas células das abelhas.

=) DMA diferente do de abelha foi encontrado nas células das abelhas.
=) Abelhas mortas foram encontradas nas colmeias.

Os estudantes devem usar conhecimento cientifico apropriado sobre infec¢@es virais para explicar
o fendbmeno descrito nesse item.

A resposta correta é a Terceira opgado: DNA diferente do da abelha foi encontrado nas células das
abelhas.

Informacgdes sobre o item
NUmero do item CS600Q05
Competéncia Explicar fendmeno cientificamente
Conhecimento Conteudo: Sistemas vivos
Contexto Local/Nacional — Qualidade ambiental
Demanda cognitiva Média
Formato do item Multipla escolha simples — codificacédo

por computador

10



Unidade CS613 Combustiveis Fosseis

Visdo geral da Unidade

Esta unidade explora a relacdo entre a queima de combustiveis fosseis e os niveis de CO, na
atmosfera. O material de estimulo inclui um diagrama que ilustra o ciclo do carbono no ambiente e
estratégias de reducdo da quantidade de CO, liberado na
atmosfera, uma tabela comparando o etanol e o petréleo quando usados como combustivel e um
resultados de um modelo matematico que calcula a captura e

um texto curto que descreve as

gréfico ilustrando os

armazenamento de carbono em trés profundidades no oceano.

Unidade CS613
Item liberado 1

_HENEEN

PISA 2015

Combustiveis Fosseis
Questdo 1/4

Consulte "Combustiveis Fosseis” d direita. Clique
em uma opgéo para responder & questdo.

Utilizar biocombustiveis ndo tem o mesmo efeito no
nivel de COz na atmosfera do que utilizar
combustiveis fésseis. Qual das afirmativas abaixo
melhor explica por qué?

(©) Biocombustiveis ndo liberam CO; quando
queimados.

*) Plantas usadas para produgdo de
biocombustiveis absorvem CO; da atmosfera a
medida que crescem.

@ A medida que queimam, biocombustiveis
absorvem CO; da atmosfera.

= O COy; liberado pelas usinas que utilizam
biocombustivel tem diferentes propriedades
quimicas daquele liberado pelas usinas que
usam combustiveis fdsseis.

Os estudantes devem usar contetudo de conhecimento cientifico apropriado para explicar porque o
uso de biocombustiveis derivados de plantas ndo afetam os niveis de CO2 na atmosfera do

COMBUSTIVEIS FOSSEIS

Muitas usinas gueimam combustivel 4 base de carbono e emitem dixido de carbono
(CO3). O CO; liberado na atmosfera tem um impacto negativo no clima global.
Engenheiros tém utilizado diferentes estratégias para reduzir a quantidade de CO5
liberada na atmosfera.

Uma dessas estratégias & queimar biocombustiveis ao invés de combustiveis fasseis.
Enguanto combustiveis fosseis vém de organismos mortos ha muito tempo,
biocombustiveis vém das plantas que viveram e morreram recentemente.

Outra estratégia envolve o sequestro de uma porgdo de COz emitido pelas usinas para
armazena-lo no subsolo ou no oceano. Essa estratégia é chamada de captura e
armazenamento de carbono.

CO, usado durante a Fotossintese

incnmbutl’vel Liberado na Atmosfera

Emissdes de CO,

Combustiveis da p
pela Usina

Usina

Combustivel Fossil Armazenado no Oceano

mesmo modo que a queima de combustiveis fosseis.

A segunda opcéo € a resposta correta: Plantas usadas na producao de biocombustiveis absorvem

CO2 na medida em que crescem.

Informacdes sobre o item

NUmero do item

CS613Q01

Competéncia Explicar fenbmeno cientificamente
Conhecimento Conteuido: Sistemas fisicos
Contexto Local/Nacional — Recursos naturais

Demanda cognitiva

Média

Formato do item

Multipla escolha simples — codificagédo
por computador

11




Unidade CS613
Item liberado 2
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Combustiveis Fosseis
Questio 2/ 4

Consulte "Combustiveis Fosseis” & direita. Digife
suas respostas ds questoes.

Apesar das vantagens dos biocombustiveis para o
meio ambiente, combustiveis fosseis ainda sdo
largamente usados. A tabela seguinte compara a
energia & o CO; liberados quando o petrileo e
etanol sdo queimados. Petrdleo & um combustivel
fassil, ao passo que etanol é um biocombustivel.

Digxido de Carbono
Fonte de Energia legrada (kl Liberado (mg de
Combustivel | 98 eneérgiafade | CO./kl de energia
combustivel) produzida pelo
combustivel)
Petrdleo 436 78
Etanol 27.3 59

De acordo com a tabela, por que alguém deveria
preferir usar petréleo ao invés de etanol, mesmo que
seu custo seja 0 mesmo?

De acordo com a tabela, qual é a vantagem
ambiental do uso do etanol ao invés do petrdleo?

COMBUSTIVEIS FOSSEIS

Muitas usinas queimam combustivel 4 base de carbono e emitem didxido de carbono
(CO3). O CO; liberado na atmosfera tem um impacto negativo no clima global.
Engenheiros tém utilizado diferentes estratégias para reduzir a quantidade de CO;
liberada na atmosfera.

Uma dessas estratégias é queimar biocombustiveis ao invés de combustiveis fosseis.
Enquanto combustiveis fosseis vém de organismos mortos ha muito tempo,
biocombustiveis vém das plantas que viveram e morreram recentemente.

Outra estratégia envolve o sequestro de uma porgdo de CO;z emitido pelas usinas para
armazena-lo no subsolo ou no oceano. Essa estratégia é chamada de captura e
armazenamento de carbono.

CO, usado durante a Fotossintese

Biocombustivel Liberado na Atmosfera

Emissies de CO,

Combustiveis da p
pela Usina

Usina

Combustivel Fassil Armazenadoe no Oceano

O item solicita ao estudante que analise os dados apresentados na tabela para comparar o etanol
e o petréleo como fontes de combustivel. Os estudantes devem argumentar que as pessoas
devem preferir o petréleo sobre o etanol porque ele (petrdleo) libera mais energia com 0 mesmo
custo e que o etanol apresenta uma vantagem ambiental sobre o petréleo porque ele libera menos

diéxido de carbono.

Informacgdes sobre o item

Ndmero do item

CS613Q02

Competéncia Interpretar dados e evidéncias
cientificamente

Conhecimento Procedimental

Contexto Local/Nacional — Recursos naturais

Demanda cognitiva Média

Formato do item

Resposta aberta — codificacdo manual
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Unidade CS613
Item liberado 3

pisa2015 | HNNEEN B 00

Combustiveis Fosseis

Questdo 3/4

COMBUSTIVEIS FOSSEIS
Captura e Armazenamento do Carbono

Captura e armazenamento do carbono envolve o sequestro de uma porgdo de CO;
emitido pelas usinas e o armazenamento onde ele ndo possa ser liberado de volta 3
atmosfera. Um local possivel para armazenar o CO; é no oceano porque o CO; se

Consulte "Captura e Armazenamento de Carbono” &
direita. Digite sua resposta & questéo.

Use os dados no grafico para explicar como a dissolve na agua.
profundidade afeta a eficacia a longo prazo do
armazenamento de COz no oceano. Cientistas desenvolveram um modelo matematico para calcular o percentual de CO;

que continua armazenado depois que & bombeado para dentro do oceano em trés
profundidades diferentes (800 metros, 1 500 metros, e 3 000 metros). O modelo
assume gue o CO; foi bombeado para dentro do oceano no ano 2000. O grafico abaixo
mostra os resultados desse modelo.

100
30
80
70
60
50
40
30
20
10

0

no oceano (%)

CO- remanescente armazenado

2000 20.50 21.00 21.50 2;_'00 2.250 2.300 2.350 21400 21450 2500
Ano
— 200 m de profundidade
1 500 m de profundidade
3 000 m de profundidade

Os estudantes devem interpretar os dados apresentados no grafico e fornecer uma explicacéo
gue resuma os resultados encontrados, ou seja, de que o dioxido de carbono armazenado mais
profundamente no oceano propicia melhor taxa de retencdo do que o armazenamento em
profundidades menores.

Informacgdes sobre o item
Numero do item CS6130Q03
Competéncia Interpretar dados e evidéncias
cientificamente
Conhecimento Procedimental
Contexto Local/Nacional — Recursos naturais
Demanda cognitiva Média
Formato do item Resposta aberta — codificacdo manual
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Unidade CS644 Erupc¢des vulcanicas
Visdo geral da Unidade

Essa unidade foca no padréo de distribuicdo de vulcdes e o impacto das suas erupgdes no clima e
na atmosfera. O material de estimulo inclui um mapa mostrando a localizacdo de vulcdes e
terremotos no globo terrestre e gréficos que ilustram o impacto das erupgfes vulcanicas na
quantidade de radiagédo solar que atinge a superficie terrestre e na concentracdo de dioxido de

carbono na atmosfera.

Unidade CS644
Item liberado 1

pisa2015 M

Erupgdes Vulcanicas
Questdo 1/4

Consulte "Erupgdes Vulcénicas” & direita. Cligue em uma
opgdo para responder & questdo.

Selecione, no mapa abaixo, o local que apresenta menos
riscos de atividade vulcénica ou de terremotos.

ERUPCOES VULCANICAS

As erupcdes vulcdnicas e os terremotos afetam habitantes em varias partes do
mundo. O Mapa 1 mostra o local dos vulcdes. O Mapa 2 mostra o local dos
terremotos. Uma regido chamada Anel de Fogo € mostrada em ambos os mapas.

Mapa 2 - Terremotos

Os estudantes devem interpretar os dados apresentados no mapa para identificar o local menos

provavel de vivenciar atividade vulcanica ou terremotos.
A resposta correta no mapa € o local D, no norte da Europa.

Informacgdes sobre o item

NuUmero do item CS644Q01
Competéncia Interpretar dados e evidéncias
cientificamente

Conhecimento

Procedimental

Contexto

Global —riscos

Demanda cognitiva

Baixa

Formato do item

Multipla escolha simples — codificagédo
pelo computador
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Unidade CS644
Item liberado 2

pisa2015 | HNEEEN B 00

Erupgdes Vulcanicas ERUPCOES VULCANICAS
Questdo 3/4 Efeitos na Radiagéo Solar

Consulte "Efeitos na Radiagéo Solar” & direita. Digite sua Quand Icé " . it . Icani digxid
resposta para a questo. uando os vulcdes entram em erupgdo, emitem cinzas vulcdnicas e didxido

sulfirico na atmosfera. O grafico abaixo mostra o efeito que essas emissdes tém
na quantidade de radiagdo solar que alcanca a superficie da Terra.

Par que o porcentual de radiagdo solar que alcanca a

superficie da Terra muda ap6s erupcBes wulcanicas? Radiacéo Solar Alcangando a Superficie da Terra Através do Tempo
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Os estudantes devem interpretar corretamente os dados apresentados, mostrando que a
porcentagem de radiacdo solar que atinge a superficie da Terra é reduzida durante as grandes

erupgBes vulcanicas e dar uma explicacdo que indique que as emissdes vulcanicas emitem ou
absorvem radiagéo solar.

Informacgdes sobre o item
Numero do item CS644Q03
Competéncia Interpretar dados e evidéncias
cientificamente
Conhecimento Conteudo - Sistema Terra e Espaco
Contexto Global — riscos
Demanda cognitiva Média
Formato do item Resposta aberta — codificacdo manual

15



Unidade CS644
Item liberado 3

pisa2015 | HNEEEN B 00

ERUPCOES VULCANICAS

Erug E_ Vlulcanicas Diéxido de Carbono Atmosférico

questdo 4 /4

Consulte "Didxido de Carbono Atmosférico™ 3 direita. Vulcdes emitem didxido de carbono(CO,) durante as erupgdes. O grafico abaixo

Clique na opgéo para responder a questio. mostra concentracdes de didxido de carbono atmosférico medidas por cientistas
desde 13960.

Baseado nas informacdes fornecidas, qual efeito as CO,na Atmosfera Através do Tempo

erupgies wilcdnicas tem na concentracdo de didxido de 400 . :

carbono na atmosfera?
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A tabela abaixo mostra a contribuicdo relativa das diferentes fontes de didxido de
carbono na atmosfera.

Fonte Contribuigio de CO, na Atmosfera
Emissies vulcdnicas < 1%
Emissiies causadas por humanos 20%
Respiracdo de plantas 40%
Respiracdo e decomposicdo microbiana 40%

Os estudantes devem interpretar os dados fornecidos que confirmem a terceira resposta, a qual
afirma que os vulcBes tem um efeito menor na concentragéo de didxido de carbono na atmosfera
porgue emitem pouco CO,, comparado a outras fontes.

Informacdes sobre o item

Numero do item CS6440Q04

Competéncia Interpretar dados e evidéncias
cientificamente

Conhecimento Procedimental

Contexto Global — riscos

Demanda cognitiva Baixa

Formato do item Multipla escolha simples — codificagédo
pelo computador
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Unidade 655 Extracao de agua subterrianea e terremotos
Visdo geral da Unidade

Esta unidade foca nos processos naturais e humanos que podem provocar terremotos. O material
de estimulo inclui um texto e uma figura que ilustra a relagéo entre as falhas e os terremotos, um
mapa mostrando o nivel de stress em uma regido da Terra e um texto curto sobre a crenga de que
certo terremoto tenha sido causado pela extracdo de agua subterranea.

Unidade 655
Item liberado 1

pisa2015 | HNEEEN B A0

Extragéao de f\gua Subterranea e Terremotos ‘

Questdn 1/4 EXTRAGAO DE AGUA SUBTERRANEA E TERREMOTOS

Gonsulte "Extragdo de Agua Subterranea e Teremotos”

C . A - A crosta rochosa é a camada externa da Terra. A crosta esta dividida em placas
a direita. Digite sua resposta a questéo. p

tectdnicas que se deslocam sobre uma camada de rocha que esta parcialmente
derretida. As placas contém fendas chamadas falhas. Terremotos acontecem
quando a pressdo acumulada ao longo das falhas é liberada, provocando um

A pressdo se acumula naturalmente nas falhas. Por que deslocamento de partes da crosta. Um exemplo de um deslocamento ao longo
isso acontece? de uma falha é mostrado abaixo.

Direcdo do deslocamento

Crosta

Falha

Usando a descricdo e a representacdo de falhas disponiveis no estimulo, os estudantes devem
dar uma explicacdo que indica ou implica que o movimento das placas tectdnicas provoca
aumento do stress e/ou que o movimento da rocha ou da terra em diferentes direcdes é parado
pela friccdo na falha.

Informacdes sobre o item
NuUmero do item CS655Q01
Competéncia Explicar fenbmenos cientificamente
Conhecimento Conteudo: Sistema Terra e Espaco
Contexto Global — riscos
Demanda cognitiva Média
Formato do item Resposta aberta — codificacdo manual
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Unidade 655
Item liberado 2

pisa2015 | HNEEEN B 00

Extragao de Agua Subterranea e Terremotos
Questdo 2/ 4

EXTRACAO DE AGUA SUBTERRANEA E TERREMOTOS

Pressdo na Crosta da Terra
Consulte "Press&o na Crosta da Terra” g direita. Use

arrastar e soltar para responder & questgo.

O mapa a direita mostra os niveis de pressdo na crosta
da Terra em uma certa regido. Quatro locais dentro da
regido estdo identificados como A, B, C e D. Cada local

estd sobre ou préximo a uma falha que percorre a . )
regido. Pressdo Mais Alta O\’/
A

Cologue os locais em ordem de menor risco para maior
risco de terremoto.

(2] [e] [] [o]

Maior risco:

Niveis de Pressdo na Crosta da Terra

Press3o Mais Baixa

Menor risco:

Os estudantes devem aplicar seu entendimento sobre a relagdo entre o stress na crosta e 0s
terremotos para prever o risco de terremotos em localidades especificas proximas a falhas. O
local com o maior risco no diagrama € o “D”, seguido de “B”, “C” e finalmente o “A”, que tem o
menor risco porque tem o menor nivel de stress.

Informacdes sobre o item

Numero do item CS655Q02

Competéncia Interpretar dados e evidéncias
cientificamente

Conhecimento Procedimental

Contexto Global — riscos

Demanda cognitiva Baixa

Formato do item Multipla escolha simples — codificagédo
pelo computador
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Unidade 655
Item liberado 3

pisa2015 | HNEEEN

EXTRACAO DE AGUA SUBTERRANEA E TERREMOTOS

O Terremoto de 2011 em Lorca

Extragao de Agua Subterranea e Terremotos
Questdo 3/ 4
Consulte "0 Terremoto de 2011 em Lorca” a direifa.

Cligue em uma opgéo para responder & questdo.
Lorca, Espanha, esta localizada em uma regidio onde terremotos sdo

relativamente frequentes. Um terremoto ocorreu em Lorca em Maio de 2011,
Gedlogos acreditam que, contrariamente aos terremotos anteriores na regido,
esse terremoto pode ter sido causado em parte pela atividade humana,
especialmente pelo bombeamento de dgua subterrdnea. De acordo com a
hipotese dos gedlogos, a extracdo de dgua do subsolo contribuiu para aumentar
a presséo sobre uma falha préxima, o que deflagrou o deslocamento que
provocou o terremoto.

Qual observacdo sustenta as hipdteses dos gedlogos?
) O terremoto foi sentido a muitos quildmetros de
distancia de Lorca

- O movimento ao longo da falha foi maior nas areas
onde o bombeamento criou a maior presséo.

*) Lorca ja teve terremotos de maiores magnitudes
do que o de Maio de 2011.

=) O terremoto foi sequido de uma série de pequenos
terremotos. sentidos na regifio no entormo de
Lorca.

Os estudantes devem identificar a observacdo que corrobora a hipétese apresentada no estimulo,
de que a extracdo de &gua subterrnea desencadeou um terremoto contribuindo para o estresse
em uma falha nas proximidades. A segunda opc¢ao (O movimento ao longo da falha foi maior nas
areas onde o bombeamento criou a maior pressdo) € a resposta correta que apoia uma
associacdo entre a extracdo de agua e o terremoto.

Informacgdes sobre o item
Numero do item CS6550Q03
Competéncia Explicar fendbmeno cientificamente
Conhecimento Conteudo: Sistema Terra e Espaco
Contexto Global — riscos
Demanda cognitiva Média
Formato do item Multipla escolha simples — codificagédo

pelo computador
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Unidade 655
Item liberado 4

pisa2015 | HNEEEN

Extragio de Agua Subterranea e Terremotos ‘

Questdo 4 /4 EXTRACAO DE AGUA SUBTERRANEA E TERREMOTOS

O Terremoto de 2011 em Lorca
Consulte "0 terremoto de 2011 em Lorca™ & direita.
Cligue em uma ou mais caixas para responder &
questio. Lorca, Espanha, esta localizada em uma regido onde terremotos sdo
relativamente frequentes. Um terremoto ocorreu em Lorca em Maio de 2011,
Gedlogos acreditam que, contrariamente aos terremotos anteriores na regido,
esse terremoto pode ter sido causado em parte pela atividade humana,
especialmente pelo bombeamento de adgua subterranea. De acordo com a
hipitese dos gedlogos, a extracdo de dgua do subsolo contribuiu para aumentar
a pressdo sobre uma falha prixima, o que deflagrou o deslocamento que
provocou o terrematao.

Um estudante que mora em uma regido longe de Lorca
aprendeu sobre a hipdtese dos gedlogos sobre o
terremoto de 2011 em Lorca. O estudante sabe que a
extracdo de dgua subterrinea na regido onde ele vive
contribuiu para uma diminuigdo do nivel de agua no
lencol fredtico. Ele estd preocupado com a
possibilidade de terremotos em sua cidade. Qual ou
quais das questdes a seguir o estudante deve
considerar para avaliar o risco que a extracdo de agua
do subsolo pode ter no deflagramento de um terremoto
em sua cidade?

+ Lembre-se de selecionar uma ou mais caixas.

[] A crosta na regido contém falhas?

[[] A crosta da regido esta sujeita a uma presséo por
causas naturais?

[] A agua bombeada do subsolo na regido é poluida?

[] Quais sdo as temperaturas médias diarias na
regidn?

Neste item os estudantes devem usar seu entendimento sobre os terremotos e fornecer
informacédo sobre o terremoto em Lorca para identificar a questao ou questées mais provaveis de
informar sobre o risco de terremotos em determinada regido. Ambas, a primeira e a segunda
guestdes fornecem essa informacgédo: A crosta na regido contem falhas? E A crosta da regido esta
sujeita a uma pressao por causas naturais?

Informacdes sobre o item
NuUmero do item CS655Q04
Competéncia Explicar fendmeno cientificamente
Conhecimento Conteudo: Sistema Terra e Espaco
Contexto Global —riscos
Demanda cognitiva Média
Formato do item Multipla escolha simples — codificacédo

pelo computador
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Exemplos: unidades interativas

Unidade 639 Usina elétrica azul
Visdo geral da Unidade

Esta unidade foca numa usina que usa a diferenca de concentragdo de sal entre agua doce e
salgada para gerar eletricidade. O estimulo inclui um texto que descreve esse processo e uma
animagdo que mostra 0 movimento das moléculas de &gua através de uma membrana
semipermedvel.

pisa2015 | M o B OO0

Usina Elétrica Azul
Introdug&io

Leia a introdugdo. Entdo clique na seta PROXIMO.

USINA ELETRICA AZUL

Esta animacdo mostra um novo tipo de usina
elétrica que esta localizada onde um rio de agua
doce e a dgua do mar se encontram. A usina
elétrica usa as diferencas nas concentragdes de
sal nos dois corpos de agua para produzir
eletricidade. Na usina elétrica, a agua doce do rio
& bombeada através de um tubo até um recipiente.
A agua salgada do mar é bombeada para outro
recipiente. Os dois recipientes estdo separados
por uma membrana que permite que apenas as
moléculas de dgua passem por ele.

As moléculas de agua naturalmente movem-se
através da membrana do recipiente de baixa
concentragdo de sal para o recipiente de alta
concentragdo de sal. Isto aumenta o volume e a
pressdo da dgua no recipiente de dgua salgada.

Cligue na lente de aumento para observar
esse movimento das molécuias de agua.

A agua de alta pressdo no recipiente de agua
salgada passa através do tubo, movendo a turbina
para gerar eletricidade.

Vista com lente de aumento:
mmdeagunium
Oﬂlla
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Unidade 639
Item liberado 1

pisa2015 | B @]

Usina Elétrica Azul
Questdo 1/4

Usina Elétrica Azul

Consulte "Usina Elétrica Azul” & direifa. Clique em
uma ou mais caixas para responder & questdo.

Quatro locais na usina elétrica foram numerados. A
agua é bombeada do rio para o local 1, marcado na
tela.

V' Lembre-se de selecionar uma ou mais caixas.

Em quais locais as moléculas de dgua que vém do rio
poderdo ser encontradas na sequéncia do processo?
Local 2
Local 3
Local 4

Os estudantes devem aplicar seu entendimento de como a agua se move através da usina elétrica
apresentada no diagrama para identificar os locais 2 e 4 como portadores de moléculas de agua
qgue vem do rio.

Informacgfes sobre o item
Numero do item CS639Q01
Competéncia Interpretar dados e evidéncias
cientificamente
Conhecimento Conteudo: Sistemas Fisicos
Contexto Local/nacional — Fronteira entre C&T
Demanda cognitiva Baixa
Formato do item Multipla escolha simples — codificacédo
pelo computador
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Unidade 639
Item liberado 2

pisa2015 | M o

Usina Elétrica Azul ’ Usina Elétrica Azul

Questio 2/ 4

Cligue na lente de aumento para ver o que aconfece
com as moléculas de dgua e o sal dissolvido nos
recipientes. Selecione suas respostas nos menus
suspensos para completar a sentenga.

A agua do rio tem baixa concentragdo de sal. A
medida que as moléculas se movem através da
membrana, a concentracéio de sal no recipiente de

agua doce aumenta v ea
concentragdo de sal no recipiente de agua salgada

diminui v .

Os estudantes sao convidados a usar a animacao para determinar o efeito do movimento da agua
através da membrana sobre a concentracdo de sal no recipiente de agua doce e no de &gua
salgada.

A resposta correta é: A medida que as moléculas se movem através da membrana, a
concentracdo de sal no recipiente agua doce aumenta e a concentracdo de sal no recipiente de
agua salgada diminui.

Informacdes sobre o item

NUumero do item CS6390Q02

Competéncia Interpretar dados e evidéncias
cientificamente

Conhecimento Procedimental

Contexto Global - Fronteira entre C&T

Demanda cognitiva Média

Formato do item Multipla escolha simples — codificagédo
pelo computador
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Unidade 639
Item liberado 3

piIsa2015 | M o]

Usina Elétrica Azul Usina Elétrica Azul
Questdo 3/4

Consulte "Usina Elétrica Azul” & direita. Selecione
suas respostas nos menus suUSpensos para
responder & questgo.

Varias conversdes de energia ocorrem dentro de uma
usina elétrica. Que tipo de conversdo de energia
ocorre na turbina e no gerador?

A turbina e o gerador convertem

energia cinética * em

energia elétrica v

Cada menu suspenso nesse item lista quarto tipos de energia: gravitacional, potencial, cinética e
elétrica. Os estudantes devem interpretar corretamente o diagrama animado e especificar que a
turbina e o gerador convertem energia cinética em energia elétrica.

Informacgfes sobre o item
NUumero do item CS6390Q04
Competéncia Interpretar dados e evidéncias
cientificamente
Conhecimento Conteudo: Sistemas Fisicos
Contexto Local/nacional - Fronteira entre C&T
Demanda cognitiva Média
Formato do item Multipla escolha simples — codificacédo
pelo computador
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Unidade 639
Item liberado 3

pisa2015 M o

Usina Elétrica Azul ’ Usina Elétrica Azul

Questdo 4 /4

Consulte "Usina Elétrica Azul" a direita. Digite sua
resposta & questao.

Muitas usinas de energia elétrica usam combustiveis
fosseis, tais como petrdleo e carvdo, como fonte de
energia.

Porgue essa nova usina elétrica é considerada mais
ecologicamente correta do que usinas elétricas que
utilizam combustiveis fasseis?

Os estudantes devem fornecer uma explicacdo que identifica um caminho por meio do qual as
usinas que queimam combustivel fossil sdo mais prejudiciais ao ambiente do que a nova usina
elétrica ilustrada, ou identificar uma caracteristica da nova usina que a torna mais amigavel do
ponto de vista ambiental.

Informacgfes sobre o item
NUumero do item CS639Q05
Competéncia Explicar fenbmenos cientificamente
Conhecimento Conteudo: Sistemas Fisicos
Contexto Global - Fronteira entre C&T
Demanda cognitiva Média
Formato do item Resposta aberta: codificacdo manual

25



Unidade 621 Oculos ajustaveis
Visdo geral da Unidade

Esta unidade descreve um tipo novo de 6culos que utilizam fluido para ajustar a forma das lentes.
Inicialmente, a parte interativa da unidade permite que o estudante investigue o efeito do ajuste da
guantidade de fluido na lente sobre a lente. Os estudantes se habilitam, entdo, a investigar o efeito
dos ajustes das lentes na visdo de trés pessoas: uma com Vvisdo normal, uma com hipermetropia
(enxerga os objetos de longe nitidamente, mas objetos préximos aparecem desfocados) e outra
com miopia (enxerga 0s objetos de perto nitidamente, mas objetos distantes aparecem
desfocados).

pisa2015 | HINEEEN [@© B 00

Oculos Ajustaveis
Introducdo

Leia a introdugdo. Entéo clique na seta PROXIMO.

OCULOS AJUSTAVEIS

Uma nova tecnologia, chamada oculos ajustaveis, tem sido desenvolvida para ajudar as pessoas sem
acesso aos oftalmologistas a corrigir sua visdo. As lentes desses dculos contém um fluido. O formato das
lentes muda a medida que a quantidade de fluido nas lentes é ajustada.




Unidade 621
Item liberado 1

pisa2015 | HNNEEN B 0

Oculos Ajustaveis
Questio 1/5

Cligue em uma opgéo para responder a guestdo.

A ideia de lentes ajustaveis ndo & nova. O cristalino do olho humano é também um tipo de lente ajustavel.

Cristalino

0O formato do cristalino é ajustavel pela agdo muscular. Por que é importante que o cristalino mude de
formato?

() Para enxergar melhor objetos que tenham diferentes brilhos
) Para enxergar melhor objetos que tenham diferentes cores

() Para enxergar melhor objetos que estejam em diferentes distdncias
) Para enxergar melhor objetos que tenham diferentes tamanhos

Os estudantes devem usar conhecimento de conteudo para identificar a terceira op¢gdo como
resposta, a qual afirma que as lentes dos olhos devem mudar o formato para facilitar a visédo de
objetos em diferentes distancias.

Informacdes sobre o item
Numero do item CS621Q01
Competéncia Explicar fenbmenos cientificamente
Conhecimento Conteddo: Sistemas Vivos
Contexto Pessoal — saude e doenca
Demanda cognitiva Baixa
Formato do item Multipla escolha simples — codificagéo
pelo computador
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Unidade 621
Item liberado 2

pisa2015 | HNNEEN

Oculos Ajustaveis
Questdo 2/ 5 Uma visdo Ifateral dos dculos ajustaveis é mostrada abaixo. O formato inicial
das lentes é plano.
Use o cursor para mudar a quantidade de fluido nas lentes.
Selecione suas respostas nos menus sUSpensos para 21 0+ 42
responder & questdo.

Como o acréscimo de fluido afeta o formato das lentes dos
dculos?

Quando o fluido é acrecentado & lente plana, os lados das

lentes se curvam selecione » porque a forca
resultante exercida pelo fluido sobre os lados da lente &

selecione -

m

-2 -1 ] 1 2

Remover Fluido Acrescentar Fluido

] 1 | 3

As opcbes dos menus suspensos séo para fora e para dentro no primeiro menu e mais e menos
no segundo menu.

Usando a simulagdo dos Oculos ajustaveis, os estudantes sdo chamados a determinar que
guando o fluido é adicionado em uma lente plana, os lados da lente se curvam para fora e
interpretar a simulacéo para especificar que isso ocorre porque a forga exercida pelo fluido sobre

a lente é maior.

Informacdes sobre o item
Numero do item CS6210Q02
Competéncia Interpretar dados e evidéncias
cientificamente
Conhecimento Conteddo: Sistemas Fisicos
Contexto Pessoal — Fronteira entre C&T
Demanda cognitiva Baixa
Formato do item Multipla escolha simples — codificagédo
pelo computador
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Unidade 621 Oculos ajustaveis
Introducgdo a segunda simulagdo — Experiéncias com os O6culos ajustaveis

A introducéo fornece informacgéo sobre a viséo de trés estudantes, cada um deles sera investigado
usando a simulagéo.

Pisa 2015 | HNNEEN G O

Oculos Ajustaveis
Experiéncias

Leia as informagdes abaixa. Entdo clique na seta PROXIMO.

EXPERIENCIAS COM 0§ OCULOS AJUSTAVEIS

Trés estudantes com diferentes visdes experimentam um par dos dculos ajustaveis.

Ana enxerga os objetos tanto de perto quanto de longe
nitidamente.

Daniel enxerga os objetos de longe nitidamente, mas objetos
praximos aparecem desfocados.

Maria enxerga os objetos de perto nitidamente mas objetos
distantes aparecem desfocados.

A1 3

Unidade 621 Oculos ajustaveis
Como executar a simulagcdo
Antes de iniciar a unidade, os estudantes recebem uma breve introdugéo sobre o funcionamento

dos controles da simulacdo, sendo permitido que pratiguem usando cada um dos controles.
Mensagens de ajuda aparecem se o estudante ndo agir conforme requisitado, apdés um minuto. Se
apos 2 minutos ndo houver qualquer resposta do estudante, € mostrado a ele como a simulagéo
funciona a partir do uso de cada controle. Conforme especificado na orientacdo geral, lembretes
sobre como usar os controles estdo disponiveis em cada tela. Basta pressionar a barra “Como
Executar a Simulagao”.

Pisa 2015 | IHINEEEN G 006
Oculos Ajustaveis ‘ rl 1

Executando a Simulacdo

Nesta simulacéo, vocé sera capaz de observar como a
quantidade de fluido nas lentes afeta a habilidade do estudante
de ver a rvore claramente de cada uma das trés distancias
mostradas abaixo.

o o

perto  meia distincia  longe

Quantidade de Fluido nas Lentes Distancia da Arvore

Para ver como todos os controles nessa simulagdo funcionam,
siga esses passos: perto

@
meia longe
distancia

m

1. Mova o cursor de quantidade de fluido nas lentes.
2 Selecione a distancia da arvore.

3. Clique no botdo "Executar” para ver se a avore
aparecera nitidamente ou desfocada para o estudante.
Os resultados seréo mostrados na tabela. Quantidade de Fluido nas Lentes

seenT =T

nitidamente desfocada perto

+1 +2

meia distancia

Distancia da Arvore

longe L
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Unidade 621
Item liberado 3

pisa2015 | INNEER B 00
Oculos Ajustaveis ‘ ’_‘ 1

Questdo 3/5

+ Como Executar a Simulagao |

Execute a simulagdo para coletar dados com base nas
informagdes abaixo. Selecione suas respostas nos menus
suspensos para responder & questdo.

Ana enxerga os objetos tanto de perto quanto de longe

nitidamente.
i o] 158 ? - . P =
Coma os ajustes nos dculas afetam a viséo da Ana? Quantidade de Fluido nas Lentes Distancia da Arvore
Acrescentar fluido as lentes faz com que objetos vistos de @
selecione + aparecam desfocados. perto ~meia longe
distancia =
Remaver o fluido das lentes faz com que objetos vistos de

selecione ~ aparecam desfocados

Quantidade de Fluido nas Lentes

2 1 [] +1 +2
s perto
=
<L
m
=
-2 meia distancia
‘g
&
&
longe |
] m | p

Os menus suspensos tém a mesma opcéo: perto e longe. Os estudantes sdo chamados a
executar a simulagdo e os dados que foram gerados por eles para identificar que a adicdo de
fluidos faz os objetos distantes ficarem fora de foco, ao passo que a remocao de fluido faz os
objetos préximos ficarem fora de foco, para Ana.

Informacdes sobre o item

NUmero do item CS621Q03

Competéncia Interpretar dados e evidéncias
cientificamente

Conhecimento Conteudo: Procedimental

Contexto Pessoal - Fronteira entre C&T

Demanda cognitiva Média

Formato do item Multipla escolha simples — codificagédo
pelo computador
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Unidade 621
Item liberado 4

pisa2015 | HNEEEN

Questido 4 /5

Oculos Ajustaveis ‘ I

» Como Executar a Simulagao |

Execute a simulagdo para coletar dados com base nas
informagbes abaixo. Cligue em uma ou mais caixas para
responder & questo.

Daniel enxerga os objetos de longe nitidamente, mas objetos
praximos aparecem desfocados.

Quais ajustes nos dculos permitem que Daniel enxergue

. - Quantidade de Fluido nas Lentes Distancia da Arvore
objetos de perto nitidamente?
v Lembre-se de selecionar uma ou mais caixas. 9
perto meia longe
[[] +2 Acrescentar a totalidade do fluido distancia E
[[] +1 Acrescentar um pouco de fluido

[[]-1 Remover um pouco de fluido
[[]-2 Remover a totalidade do fluido
Quantidade de Fluido nas Lentes

2 1 0 +1 +2

g perto
[
-z
o
=
-2 'meia distancia
&
o
=}

longe L
| [T | b

Os estudantes sdo chamados a executar a simulagéo para identificar os ajustes que melhoram a
visdo de perto de Daniel. Neste caso, ha duas respostas corretas: +2 Acrescentar a totalidade do
fluido e +1 Acrescentar um pouco do fluido.

Informacdes sobre o item

NUmero do item CS621Q04

Competéncia Interpretar dados e evidéncias
cientificamente

Conhecimento Conteudo: Procedimental

Contexto Pessoal - Fronteira entre C&T

Demanda cognitiva Média

Formato do item Multipla escolha simples — codificagéo
pelo computador
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Unidade 621
Item liberado 5

pisa2015 | HNEEEN B 00

Oculos Ajustaveis ‘ Visao da Maria I

»

Questio 055/ 5

» Como Executar a Simulagao |

Execute a simulagéo para coletar dados com base nas
informagdes abaixo. Cligue em uma opgdo para responder &
questio.

Maria enxerga objetos de perto nitidamente, mas objetos
distantes aparecem desfocados.

Qual ajuste nos dculos permite que Maria veja nitidamente em
todas as trés distancias?

@ +2 Acrescentar a totalidade do fluido ﬁh © ® ©

) E ~ perto meia Ion-ge
) +1 Acrescentar um pouco de fluido 2 1 0 ! 2 distancia

Quantidade de Fluido nas Lentes Distancia da Arvore

m

@ -1 Remover um pouco de fluido
-Executar
) -2 Remover a totalidade de fluido

Quantidade de Fluido nas Lentes

2 -1 0 +1 +2

s perto ’

=

T

m

=

-2 meia distancia ’

Gg

&

&

longe L

< I | 3

Os estudantes sdo chamados a executar a simulacdo e os dados gerados por eles para identificar
0s ajustes que melhoram a viséo de longe de Maria. Neste caso, ha apenas uma resposta correta:
-1 Remover um pouco do fluido.

Informacgdes sobre o item

Numero do item CS6210Q05

Competéncia Interpretar dados e evidéncias
cientificamente

Conhecimento Conteudo: Procedimental

Contexto Pessoal - Fronteira entre C&T

Demanda cognitiva Média

Formato do item Multipla escolha simples — codificacédo
pelo computador
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Unidade 623 Correndo em clima quente
Viséo geral da Unidade

Esta unidade apresenta uma questdo cientifica relacionada a termorregulacdo usando uma
simulacdo que permite aos estudantes manipularem os niveis de temperatura e de umidade do ar
experimentada por corredores de longa distancia e se eles bebem ou ndo agua.

O estudante seleciona a temperatura do ar, a umidade do ar e se o corredor bebe ou ndo bebe
agua. Apoés executar a simulagédo, os dados sobre o volume do suor do corredor, sua perda de
agua e sua temperatura sdo mostrados. Quando a condicdo provoca desidratagdo ou insolagéao,
esses perigos de salde sédo destacados no termémetro.

pisa2015 | HNNEEN 7 <>

Correndo em Clima Quente
Introducdo

Lefa a introdug&o. Entdo clique na seta "PROXIMO",

CORRENDO EM CLIMA QUENTE
Durante uma corrida de longa duracdo, a temperatura do corpo aumenta e o corpo transpira.

Se os corredores ndo bebem agua o suficiente para repor a dgua perdida transpirando, eles podem
sofrer de desidratacdo. Uma perda de agua de 2% da massa corporal, ou acima, é considerado estado
de desidratacdo. Esse percentual esta indicado no medidor de perda de agua abaixo.

Se a temperatura do corpo subir para 40 °C ou mais, os corredores podem sofrer uma condicdo de
ameaca a vida, chamada de insolago. Essa temperatura estd indicada no termédmetro de temperatura
do corpo mostrado abaixo.
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Unidade 623 Correndo em clima quente

Como executar a simulacdo

Antes de iniciar a unidade, os estudantes recebem uma breve introdugdo sobre o funcionamento
dos controles da simulacdo, sendo permitido que pratiquem usando cada um dos controles.
Mensagens de ajuda aparecem se o0 estudante ndo agir conforme requisitado, ap4s um minuto. Se
apos 2 minutos nao houver qualquer resposta do estudante, € mostrado a ele como a simulagéo
funciona a partir do uso de cada controle. Conforme especificado na orientacdo geral, lembretes
sobre como usar os controles estdo disponiveis em cada tela. Basta pressionar a barra “Como

Executar a Simulagao”.

pisa2015 | M @]

Correndo em Clima Quente
Introducdo

A simulacdo é baseada em um modelo que calcula o
volume de suor, perda de agua e temperatura do corpo
de um corredor apds uma hora de corrida.

Para ver como todos os controles nesta simulagdo
funcionam, siga os seguintes passos.

1. Mova o cursor de Temperatura do Ar.

2. Mova o cursor de Umidade do Ar.

3. Clique em "Sim” ou "N&o" para Beber Agua.

4. Clique no botdo "Executar” para ver os resultados.
Observe que a perda de agua de 2% causa
desidratacdo e que a temperatura de 40 °C ou

mais causa insolacdo. Os resultados também
serdo exibidos na tabela.

Observacdo: Os resultados mostrados na simulacio
sdo baseados num modelo matematico simples de
como o corpo de um individuo funciona apds correr por
uma hora em diferentes condicées.

Umidade do Ar (%)

Beber Agua

Temperatura do
Ar (°C)

Temperatura do Ar ("C)

40

=

® Sim O Nio

Umidade do
Ar (%)

Volume de
Suor (Litros)

Perda de
Agua (%)

= Insolagio

__llllltllE

C

Temperatura do
Corpo (°C)
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Unidade 623
Item liberado 1

pisa2015 | B

Correndo em Clima Quente
Questdo 1/6

+ Como Executar a Simulagao | -
U Desidratagio

4 Insolagio

Execute a simulagdo para coletar dados com base nas
informagfes abaixo. Selecione suas respostas nos
menus Suspensos para responder & questdo.

:

i\

Um corredor corre por uma hora em um dia quente e
seco (temperatura do ar de 40 °C, umidade do ar de
20%). O corredor ndo bebe agua. 0 25 30 35 40
L ———

E

Temperatura do Ar ("C)

Que perigo a_sgude o corredor encontra ao correr Umidade do Ar (%) 20 40 60
nessas condigdes? Ne————

o . Beber Agua ® Sim O Nio
0O perigo a salde que o corredor encontra &
Selecione -
| . trad | Solon Temperatura do | Umidade do Volume de Perda de | Temperatura do
ss0 é mostrado pelo(a) | Selecione i AL (°C) AT (%) Suor (Litros) | Agua (%) |  Corpo (°C)

do corredor apds uma hora de corrida.

Os estudantes sdo chamados a executar a simulagéo para determinar se a pessoa correndo sob
as condicdes descritas corre perigo de sofrer desidratacdo ou insolagdo. Eles s&o solicitados a
especificar se isso € mostrado pelo volume de suor, pela perda de agua ou pela temperatura
corporal. As opcdes disponiveis no menu suspenso sdo: a desidratacdo/a insolacdo e volume de
suor/perda de dgua/temperatura do corpo.

A resposta correta € que o perigo a saude, nas condi¢cdes dadas, é a desidratacdo provocada pela
perda de agua.

Informacgdes sobre o item

Numero do item CS6230Q01

Competéncia Interpretar dados e evidéncias
cientificamente

Conhecimento Conteddo: Procedimental

Contexto Pessoal: Saude e Doenca

Demanda cognitiva Baixa

Formato do item Multipla escolha simples — codificacédo
pelo computador
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Unidade 623
Item liberado 2

pisa2015 M ()

Questdo 2/6

| » Como Executar a Simulagao | -
|_| Desidratagio

Correndo em Clima Quente ’

4 Insolagdo

Execute a simulagéo para coletar dados com base nas
informagdes abaixo. Cligue em uma opgéo e depois
selecione os dados na tabela para responder &
questdo.

”i

5

Um corredor corre por uma hora em um dia quente e
(mido (temperatura do ar de 35 °C, umidade do ar de
60%) sem beber dgua. Esse corredor corre risco de Temperatura do Ar (°C}
desidratacdo e insolagdo.

Umidade do Ar (%)
Qual seria o efeito de beber agua durante a corrida Beber Agua
sobre os riscos de desidratacdo e de insolagdo do
corredor?
Temperatura do | Umidade do Volume de | Perdade | Temperatura do
) Beber agua reduziria o risco de insolagio, mas Ar(*C) Ar (%) Suor (Litros) | Agua (%) Corpo (*C)

nédo de desidratacéo.

() Beber agua reduziria o risco de desidratacédo,
mas ndo de insolacdo.

() Beber agua reduziria tanto o risco de insolagdo
quanto de desidratacdo.

() Beber agua ndo reduziria nem o risco de
insolacdo mem o de desidratacéo.

< Selecione duas linhas de dados na tabela para
sustentar sua resposta.

Os estudantes sdo chamados a executar a simulacdo mantendo a temperatura e a umidade
constantes e variando a condi¢cdo de beber ou ndo beber agua. Eles devem usar os dados que
geraram por meio da simulagédo para identificar a opgdo correta, nesse caso a segunda: Beber
agua reduziria o risco de desidratacdo, mas ndo de insolagdo. Para apoiar suas respostas, 0s
estudantes devem ainda selecionar duas linhas de dados nas quais Beber agua esta marcado
“Nao” em um caso e “Sim” em outro, com a temperatura do ar em 35 °C e a umidade do ar em
60% nas duas linhas.

Informacdes sobre o item
Numero do item CS6230Q02
Competéncia Explicar fenbmenos cientificamente
Conhecimento Conteudo: Sistemas vivos
Contexto Pessoal: Salde e Doenca
Demanda cognitiva Baixa
Formato do item Multipla escolha simples — codificagédo
pelo computador
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Unidade 623
Item liberado 3

pisa2015 | HNEEEN

Execute a simulagdo para coletar dados com base nas
informagbes abaixo. Cligue em uma opgdo, selecione
os dados da fabela e depois digite uma explicagdo
para responder & questdo.

Correndo em Clima Quente 42
Questdo 3/6 ‘ :; Insolagdo

+ Como Executar a Simulagao | t e Desidratagic g

37

36

Quando a umidade do ar & de 60%, qual & o efeito de

um aumento na temperatura do ar sobre o volume de
a 0 25 30 35 40
suor, apés uma hora de corrida? Temperatura do Ar (°C) S
@ O volume de suor aumenta Umidade do Ar (%) /20 40 60
) O volume de suor diminui . ) ~
Beber Agua ® Sim O Nio
< Selecione duas linhas de dados da tabela para
sustentar sua resposta. Temperatura do | Umidade do | Beber | Volume de | Perdade | Temperatura do
Ar(°C) Ar (%) agua | Suor (Litros) Agua(%} Corpo (°C)

Qual é a razdo bioldgica para esse efeito?

Este item inclui duas questdes codificadas separadamente: CS623Q03 inclui uma questdo de
multipla escolha simples e a selecao de dados que apoiam a resposta e a CS623Q04, a qual
demanda que os estudantes expliquem por que o volume de suor aumenta em determinadas
condi¢bes. Diferente da primeira questao, apenas a umidade é especificada.

Os estudantes devem investigar como a variagdo da temperatura do ar impacta o volume de suor.
A resposta correta para a CS623Q03 é que: O volume de suor aumenta quando a temperatura do
ar aumenta e a umidade do ar é de 60%. As linhas selecionadas devem incluir uma linha com uma
valor de temperatura baixo e outra com valor de temperatura mais alto, em situacbes onde a
umidade n&o se altera, ou seja, € mantida a 60% (exemplos: 20°C e 60%; 25°C e 60% ou 35°C e
60%; 40°C e 60%). Para a questdao CS623Q04, os estudantes devem explicar que o suor é um
mecanismo usado pelo corpo para diminuir a temperatura corporal e, dessa forma, o aumento do
volume de suor é uma resposta bioldgica a em condi¢des de alta temperatura.

Informacgdes sobre os itens
Numero dos itens CS6230Q03 e CS623Q04
Competéncia Q3 Avaliar e planejar experimentos cientificos
Competéncia Q4 Explicar fendmenos cientificamente
Conhecimento Q3 Procedimental
Conhecimento Q4 Contelido: Sistemas vivos
Contexto Q3 e Q4 Pessoal: Saude e Doenca
Demanda cognitiva Q3 e Q4 | Média
Formato do item Q3 - Mdltipla escolha simples — codificacdo pelo
computador
Q4 — Resposta aberta - codificacdo manual
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Unidade 623
Item liberado 4

pisa2015 M

Correndo em Clima Quente
Questdo 4 /6

Ingolagdo

[ + Como Executar a Simulagao

FRFETI I e |

Execute a simulagéo para coletar os dados com base
nas informagdes abaixo. Cligue em uma opgéo,
selecione os dados na tabela e entdo digite uma
explicagéo para responder & questdo.

U Desidratagio

~

Baseado na simulagdo, quando a umidade do ar é de
40%, qual a temperatura do ar mais elevada na qual

o 20 28 30 35 40
uma pessoa pode correr por uma hora sem ter Temperatura do Ar (°C) e
i 07
insolago? Umidade do Ar (%) » 40 60
o 20°C .
o 25°C Beber Agua ® Sim O Ndo
@ 30°C
@ 35°C Temperatura do | Umidade do Volume de | Perda de | Temperatura do
©40°C Ar(:C) Ar (%) Suor (Litros) | Agua (%) Corpo (°C)

< Selecione duas linhas de dados na tabela para
sustentar sua resposta.

Explique como esses dados sustentam sua resposta.

Os estudantes sdo chamados a executar a simulacéo para identificar a maior temperatura na qual
uma pessoa pode correr sem sofrer insolagdo quando a umidade é de 40%.

A resposta correta € 35°C e os estudantes devem selecionar as duas linhas de dados a seguir
para apoiar a resposta: temperatura do ar de 35°C e umidade de 40% e temperatura do ar de
40°C e 40% de umidade. Eles precisam, depois, responder como as linhas de dados selecionadas
apoiam sua resposta indicando que, em uma umidade de 40%, se a temperatura sobe de 35°C
para 40°C, o corredor sofrerd insolagéao.

Informacfes sobre os itens
Numero dos itens CS623Q05
Competéncia Avaliar e planejar experimentos cientificos
Conhecimento Procedimental
Contexto Pessoal: Saude e Doenca
Demanda cognitiva Média
Formato do item Resposta aberta - codificacdo manual
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Unidade 623
Item liberado 5

pisa2015 | B o

Correndo em Clima Quente [ : ﬂ

U Desidratagig

Questdo 5/6

Insolagio

| » Como Executar a Simulagao

Execute a simulagéo para coletar os dados com base
nas informagdes abaixo. Cligue em uma opgéo,
selecione os dados na tabela e entdo digite uma
explicagéo para responder & quest&o.

{

A simulagdo permite que vocé escolha 20%, 40% ou
60% de umidade do ar.

Temperatura do Ar ("C) M

#

Vocé acha que seria seguro ou inseguro correr . 20 40 60
enguanto bebe agua com a umidade do arem 50% e a Umidade do Ar (%) L
temperatura do ar em 40 °C? Beber Agua ® Sim O Mio

) Seguro

®l
& Inseguro Temperatura do | Umidade do Volume de | Perdade | Temperatura do

Ar(°C Ar (% Suor (Litros) | Agua (% Corpo (°C
< Selecione duas linhas de dados para sustentar sua el e ! | B S

resposta.

Explique como esses dados sustentam sua resposta.

Os estudantes executam a simulacdo para desenvolver uma hipétese sobre a seguranca de se
correr na condi¢do de 40°C de temperatura e 50% de umidade (valor que ndo aparece na escala),
testando os niveis de umidade abaixo e acima de 50%. Os estudantes devem concluir que seria
Inseguro correr em uma temperatura de 40°C, mesmo se o corredor beber agua. Para apoiar essa
resposta, eles devem selecionar uma linha com umidade de 40% em temperatura de 40 °C com a
indicagdo “sim” na opcao “Beber agua”. A explicagdo deve indicar que se o corredor sofre
insolagdo com a umidade em 40% e em 60% com a temperatura de 40°C, bebendo &gua, entéo
deve também sofrer quando a umidade é de 50% nessas mesmas condigdes.

Informacfes sobre os itens
Numero dos itens CS6230Q06
Competéncia Avaliar e planejar experimentos cientificos
Conhecimento Procedimental
Contexto Pessoal: Saude e Doenca
Demanda cognitiva Alta
Formato do item Resposta aberta - codificacdo manual
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Unidade 633 Casa energeticamente eficiente
Visdo geral da Unidade

Esta unidade foca em como as diferentes cores de telhado afetam o consumo de energia. A
simulacdo permite que os estudantes investiguem o efeito das cores dos telhados na quantidade
de energia necesséria para esquentar ou esfriar uma casa, mantendo a temperatura constante em
23°C. Para cada tentativa, o estudante seleciona uma cor de telhado e uma temperatura externa.
Apo6s pressionar “Executar”, a simulacdo apresenta o consumo de energia referente a cor e a
temperatura selecionadas.

pisa2015 | M () B 08

Casa Energeticamente Eficiente
Introducdo

Leia a introdugdo. Entéo clique na seta PROXIMO.

CASA ENERGETICAMENTE EFICIENTE

No mundo inteiro, ha um interesse crescente pela construcdo de casas energeticamente
eficientes. Uma reducdo no consumo de energia permite aos proprietdrios economizar
dinheiro e reduzir as emissdes de gases de efeito estufa na atmosfera. Arquitetos podem
usar simulagdes para investigar o efeito no consumo de energia das diferentes escolhas no
projeto de uma casa.
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Unidade 633 Casa energeticamente eficiente

Como executar a simulacéo

Antes de iniciar a unidade, os estudantes recebem uma breve introducdo sobre o funcionamento
dos controles da simulacdo, sendo permitido que pratiguem usando cada um dos controles.
Mensagens de ajuda aparecem se o estudante nao agir conforme requisitado, apés um minuto. Se
apos 2 minutos nao houver qualquer resposta do estudante, € mostrado a ele como a simulagéo
funciona a partir do uso de cada controle. Conforme especificado na orientagédo geral, lembretes
sobre como usar os controles estdo disponiveis em cada tela. Basta pressionar a barra “Como

Executar a Simulagao”.

piIsa2015 | M

Casa Energeticamente Eficiente
Introducdo

Esta simulacdo permite explorar como diferentes cores
de telhado influenciam o consumo de energia. Uma
parte da radiagdo solar que atinge o telhado sera
refletida, enguanto uma outra parte serd absorvida e
aquecerd a casa

Na simulacdo, a casa consome energia ora para o
aquecimento, ora para o resfriamento a fim de manter
uma temperatura interior agradavel de 23°C, qualquer
que seja a temperatura externa.

Para wer como funcionam os diferentes comandos
utilizados nesta simulagdo, siga essas etapas:

1. Cliqgue em uma cor de telhado.
2. Clique em uma temperatura externa.

[}

. Clique no botdo "Executar” para ver o que
acontece com o consumo de energia. Os
resultados serdo exibidos na tabela.

Observagdo: o consumo de energia é medido em
watt-horas. Um watt-hora & igual a um watt de
energia fornecida durante uma hora.

Watt-horas

Cor do Telhado

Temperatura Interna 23°C
Temperatura Externa (*C)

® z1| Clzz ClLzz
L L

®p O10 C20 O30 O40
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Unidade 633
Item liberado 1

pisa2015 | M

Casa Energeticamente Eficiente
Questdo 1/ 4

| + Como Executar a Simulagao

Execute a simulagdo para coletar dados com base nas
informagbes abaixo. Para responder & questdo, use o
comando "arrastar e soltar” e depois selecione 0s
dados na tabela.

Algumas casas serdo construidas em uma drea de
clima muito quente com temperaturas externas
geralmente de 40°C ou mais. Vocé foi solicitado a
auxiliar na decisdo da melhor cor do telhado para usar
nas casas.

Cologue as trés cores em ordem decrescente de

consumo de energia para uma casa climatizada em
23°C em um clima muito quente.

Consumo de Energia
Mais Alto

——  Mais Baixo

< Selecione trés linhas de dados na tabela para
sustentar sua resposta.

Watt-horas

Cor do Telhado

Temperatura Interna 23°C
Temperatura Externa (*C)

® z7 Clzz CLzZ
ALk LA

®p O10 C20 O30 O40

Os estudantes sdo chamados a selecionar uma temperatura externa de 40°C e usar os resultados
da simulacgdo para colocar os telhados em ordem decrescente de consumo de energia e também
identificar quais dados apoiam a selec¢éo.

A resposta correta é: preto (maior consumo de energia nessa temperatura), vermelho (médio) e
branco (menor) e a selecdo das trés linhas de dados que incluem temperatura externa constante
de 40°C e cada uma das trés cores de telhados (vermelho, branco e preto).

Informacgdes sobre os itens
CS633Q01

Numero dos itens

Competéncia

Interpretar dados e evidéncias cientificamente

Conhecimento

Procedimental

Contexto

Local/Nacional: Recursos Naturais

Demanda cognitiva

Baixa

Formato do item
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Item liberado 2

pisa2015 | HNNEEN

Casa Energeticamente Eficiente
Questdo 2/ 4

» Como Executar a Simulagao |

Execute a simulagdo para coletar dados com base nas
informagbes abaixo. Para responder & questdo,
selecione sua resposta no menu suspenso, selecione
0s dados na tabela e entdo digite sua explicagdo.

Quando a temperatura externa estd em 10°C, qual é a
diferenca no consumo de energia entre uma casa com
um telhado branco e uma com telhado preto?

® % °&Z ° &
A 10°C, uma casa com telhado branco consome Cor do Telhado W = ot
. 2 Temperatura Interna 23°C
Sel energia que uma casa com

cooone s 9aq Temperatura Externa (*C) ®p O410 O20 C3o0 O4o

telhado preto.
. i Temperatura Consumo de

<4« Natabela, selecione duas linhas de dados que Externa (°C) Cor do Telhado Energia (watt-horas)

sustentam sua resposta.

Explique esta diferenca de consumo de energia
descrevendo o gue acontece com a radiagdo solar
quando ela atinge os telhados das duas cores
diferentes.

Os estudantes sdo chamados a executar a simulacdo para comparar o consumo de energia de
uma casa com telhado branco com o consumo de uma casa com telhado preto em temperatura de
10°C. Este item inclui duas questdes codificadas separadamente: CS633Q02 inclui uma resposta
de multipla escolha simples e a sele¢do de dados que apoiam a resposta; CS633Q03 pede aos
estudantes que expliguem como a cor dos telhados afeta a reflexdo e a absor¢do da radiacéo
solar. A questdo S633Q02 inclui a selecdo de uma opgdo em um menu suspenso e a selecédo de
dados na tabela. O telhado branco usa mais energia do que o telhado preto para aquecer a casa a
23°C quando a temperatura externa é de 10°C. Os dados que apoiam a resposta incluem duas
linhas com a temperatura externa de 10°C — uma com o telhado branco selecionado e a outra com
o telhado preto selecionado. Para explicar o fenbmeno na questdo CS633Q03, os estudantes
devem indicar que a luz solar € uma fonte de energia (ou calor) e que o telhado preto absorve
mais radiacao solar do que o telhado branco.

Informacgdes sobre os itens
Numero dos itens CS633Q02 e CS633Q03
Competéncia Q2 Interpretar dados e evidéncias cientificamente
Competéncia Q3 Explicar fendmenos cientificamente
Conhecimento Q2 Procedimental
Conhecimento Q3 Conteldo: Sistemas fisicos
Contexto Q2 e Q3 Local/Nacional: Recursos Naturais
Demanda cognitiva Q2 e Q3 | Média
Formato do item Q2 - Mdltipla escolha simples — codificacdo pelo
computador
Q3 — Resposta aberta - codificacdo manual
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Item liberado 3

pisa2015 | B o

Casa Energeticamente Eficiente ’

Questdo 3/4
[ + Como Executar a Simulagao | _ EERN
Execufe a simulagdo para coletar dados com base nas Watt-horas

informagbes abaixo. Para responder & questéo,
selecione uma opgd0 NOS Menus SUSPensos.

De acordo com a simulacdio, como o consumo de
energia de uma casa com o telhado vermelho pode ser
comparado ao consumo de energia de uma casa com
telhado branco?

® 77 Olizz] L&)
A 10°C ou menos, uma casa com telhado vermelho Cor do Telhado
tem consumo de energia Selecione ~ do [EE T (IETE 2270
que uma casa com telhado branco.

A partir de 20°C, uma casa com telhado vermelho

Temperatura Externa (*C) ®p O10 O20 O30 O40

tem consumo de energia Selecione ~ do

que uma casa com telhado branco.

Os estudantes sdo chamados a executar a simulacdo para comparar o consumo de energia de
uma casa com telhado vermelho com o consumo de uma casa com telhado branco, primeiro em
uma temperatura de 10°C e depois em 20°C. Os estudantes devem determinar que a casa com
telhado vermelho tem consumo de energia mais baixo do que uma casa de telhado branco em
temperatura de 10°C ou abaixo, mas tem consumo mais alto na temperatura de 20°C ou acima.

Informacgdes sobre os itens
Numero dos itens CS6330Q04
Competéncia Interpretar dados e evidéncias cientificamente
Conhecimento Procedimental
Contexto Local/Nacional: Recursos Naturais
Demanda cognitiva Médio
Formato do item Multipla escolha simples — codificacdo pelo computador
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Casa Energeticamente Eficiente
Questdo 4 /4

[ + Como Executar a Simulagao | I I I I

Execute a simulagéo para coletar dados com base nas
informagbes abaixo. Para responder a questdo, cligue
em uma opgao.

Watt-horas

Baseado na simulagdo, o que vocé pode concluir sobre
a relagdo entre a temperatura externa e o consumo de
energia para toda a faixa de temperaturas e todas as
trés cores de telhado?

©) Quando a temperatura externa aumenta, o Cor do Telhado e * * W5l

consumo de energia aumenta.
T Temperatura Interna 23°C
() Quando a temperatura externa diminui, o
consumo de energia aumenta.
() Quando a diferenca entre a temperatura externa e
interna aumenta, o consumo de energia aumenta.

() Quando a diferenca entre a temperatura externa e
interna diminui, o consumo de energia aumenta.

Temperatura Externa (°C) ®p 010 Q20 O30 O40

Os estudantes sdo chamados a selecionar uma afirmativa sobre a relagdo entre a temperatura
externa e o consumo de energia, com apoio da simulacao.

A resposta correta € a terceira op¢ao: Quando a diferenca entre a temperatura externa e interna
aumenta, o consumo de energia aumenta.

Informacgdes sobre os itens
Numero dos itens CS633Q05
Competéncia Interpretar dados e evidéncias cientificamente
Conhecimento Conteudo: Sistemas fisicos
Contexto Local/Nacional: Recursos Naturais
Demanda cognitiva Alta
Formato do item Multipla escolha simples — codificacéo pelo computador
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